Лабораторные работы по курсу "Базы данных" (2-й семестр)

ВНИМАТЕЛЬНО ПРОЧИТАЙТЕ ЗАДАНИЕ!
ЕСЛИ ЕСТЬ НЕСТЫКОВКИ С ЗАДАНИЕМ 1-ГО СЕМЕСТРА, НАПИШИТЕ МНЕ – Я ИСПРАВЛЮ!

ЗАДАНИЕ НА ВЫПОЛНЕНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ:

Лабораторная работа №1. Создание функций на PL/SQL (для Oracle) или plpgsql (для Postgres).

Функции предназначены для использования в SQL-предложениях, обращающихся к соответствующим отношениям. Они, по возможности, не должны включать обращения к таблицам БД.

Лабораторная работа №2. Создание процедур на PL/SQL (для Oracle) или plpgsql (для Postgres).
Процедуры запускаются из командной строки. Они предназначены для обработки таблиц, созданных в первом семестре. Использование функций из предыдущей лабораторной работы обязательно в тех случаях, когда это оговаривается явно. Процедуры должны включать блоки обработки исключительных ситуаций. Отсутствие данных в обрабатываемой таблице считать исключительной ситуацией.
Лабораторная работа №3. Создание триггеров.

Лабораторная работа №4. Работа со средствами динамического SQL.

Вариант 1. БД кинофильмов.

Л.р. №1. Создание функций.

1. Функция расчета примерного возраста актера на момент съемки в фильме. Параметры – дата рождения актера и год выхода фильма.

2. Функция, преобразующая значение ФИО в фамилию с инициалами (например, "Иванов Иван Сергеевич" в "Иванов И.С."). При невозможности преобразования функция возвращает строку '#############'.
3. Функция, возвращающая продолжительность фильма в виде строки "Х ч. Y м." по значению числового поля "Продолжительность".

Л.р. №2. Создание процедур. ДЛЯ СИСТЕМЫ POSTGRES задания по созданию процедур являются заданиями на создание функций, данные можно выводить на экран или в специально созданную таблицу (по выбору).

1. Процедура, выводящая список фильмов, в которых режиссер является одновременно исполнителем одной из главных ролей, с указанием фамилии режиссера и роли (ролей), которую он сыграл.

2. Процедура, проверяющая правильность дат для создателей фильма. Она выводит данные о фильмах: 1) в которых создатель родился после выхода указанного фильма в прокат; 2) в которых режиссер или актер умерли до выхода указанного фильма в прокат. Данные: 
название фильма – год выхода – характер участия – ФИО создателя – дата рождения – дата смерти.
3. Процедура, распечатывающая список участников указанного фильма в виде:

Название фильма (год выхода)

Жанр

Режиссер: ФИО режиссера

Сценарист: ФИО сценариста

Оператор: ФИО оператора

Композитор: ФИО композитора

Актеры:

ФИО актера1 (роль)

ФИО актера2 (роль)

…

Если режиссеров, операторов и проч. несколько, выводить их через запятую.

Л.р. №3. Создание триггеров.

1. Реализация ограничений внешнего ключа.

2. Если при вводе данных год выхода фильма не указан, устанавливать текущий год. Если указан год больше текущего – генерировать ошибку.
3. Преобразование содержимого поля "Страна" следующим образом:

РФ, Российская Федерация – в "Россия";

Великобритания – в "Англия";

Голландия – в "Нидерланды";

КНР – в "Китай".

4. При удалении данных о фильмах записывать их в архив (специальную таблицу).

Л.р. №4. Работа со средствами динамического SQL.

Создать процедуру, которая принимает в качестве параметра имя таблицы и имена двух полей в этой таблице и добавляет содержание первого поля к содержанию второго через запятую. Например, если значения поле1 = 'Иванов', поле2 = 'Петров', то после запуска этой процедуры значение поля2 = 'Петров, Иванов'. Если поле2 пустое, то просто копировать поле1 в поле2.

Вариант 2. БД кинологического клуба.
Л.р. №1. Создание функций.

1. Функция расчета возраста в годах и месяцах (например, '2 г. 4 мес.'). Параметры – дата рождения собаки и дата, на которую нужен возраст. Если вторая дата не указана, считать до текущей даты.
2. Функция, возвращающая данные о родителях по идентификатору собаки в формате (мать – кличка, порода; отец – кличка, порода). Если отец или мать в таблице не указаны, возвращает на соответствующем месте прочерк; если не указаны оба, функция возвращает пустую строку.
3. Функция, приводящая строку к формату телефонного номера: '_-_ _ _-_ _ _-_ _- _ _'. Исходная строка может содержать от 0 до 3 дефисов, например: 1234567, 123-4567 или 123-45-67. Если строка содержит 7 цифр, то функция должна разделить их двумя дефисами; если в строке 10 цифр, то еще добавить в начало '8-'; если 11 цифр – привести к указанному формату. Если строка не может быть корректно приведена к указанному формату, то функция должна возвращать NULL.

Л.р. №2. Создание процедур. ДЛЯ СИСТЕМЫ POSTGRES задания по созданию процедур являются заданиями на создание функций, данные можно выводить на экран или в специально созданную таблицу (по выбору).
1. Процедура, распечатывающая список собак определенной породы:

Название породы    




Дата отчета
Кличка1
пол
возраст
[ награда1 
дата получения ]






[ награда2
дата получения ]


…
Кличка2
пол
возраст
[ награда1 
дата получения ]






[ награда2
дата получения ]

…

2. Процедура переноса в архивную таблицу БД данных об умерших собаках при условии, что у этих собак не осталось потомков в таблице "Собаки".

3. Процедура подбора кандидатур на участие в выставке. В качестве параметра указывается название группы пород и возраст, определяющий класс (классы можно посмотреть по ссылке правила https://breeds-info.ru/statji/klassy-i-otsenki-na-vystavkah-sobak#tag-1 ).
Л.р. №3. Создание триггеров.
1. Реализация ограничений внешнего ключа.
2. Если при вводе данных не указана дата получения награды, устанавливать текущую дату. Если указана дата больше текущей – генерировать ошибку.
3. Проверка значений всех полей отношения "Собаки", для которых могут быть определены домены. (Дата рождения не больше текущей, пол отца и матери указан правильно, порода соответствует породе родителей (или указано "метис"), дата смерти больше даты рождения и т.д.).
4. Проверка правильности указания даты награды: дата должна попадать в период от 3-х месяцев до даты смерти собаки.
Л.р. №4. Работа со средствами динамического SQL.

Создать процедуру, которая принимает в качестве параметра имя таблицы и имя поля в этой таблице. Процедура выводит на экран статистику по этой таблице: количество записей в таблице – имя поля – количество различных значений поля – среднее арифметическое значение. Если поле имеет нечисловой тип, процедура должна выдавать соответствующее сообщение. Статистика подсчитывается в этой процедуре.

Вариант 3. БД рецептов блюд.
Л.р. №1. Создание функций.

1. Функция, определяющая вес порции по двум параметрам: общий вес и количество порций. Результат округляется до 10 граммов.
2. Функция, числовое значение поля "Время приготовления" в строку формата 
"X час. Y мин.".
3. Функция, возвращающая строку "подходит", если текущая дата относится к диапазону, указанному в параметре "Сезон", и пустую строку в противоположном случае.

Л.р. №2. Создание процедур. ДЛЯ СИСТЕМЫ POSTGRES задания по созданию процедур являются заданиями на создание функций, данные можно выводить на экран или в специально созданную таблицу (по выбору). 
1. Процедура, распечатывающая рецепт определенного блюда:

Название блюда    



Сезон

Время приготовления 

Количество порций / вес одной порции
Ингредиент1
количество
ед.изм.
Ингредиент2
количество
ед.изм.
…






Описание рецепта
2. Процедура выводящая на экран все ингредиенты, упоминание о которых она не нашла в описании блюда. Параметр – название блюда.

3. Процедура подбора блюд по значениям входных параметров. Параметры: тип блюда, ингредиенты (одной строкой, через запятую), сезон, максимальное время приготовления. Если сезон не указан, определять по текущей дате. Если не указано время, не учитывать его при выборе.
Л.р. №3. Создание триггеров.

1. Реализация ограничений внешнего ключа.
2. Если при вводе данных не указано количество порций, устанавливать 1.
3. Проверка значений всех полей отношения "Блюда", для которых могут быть определены домены.
4. Автоматизация переноса в архив данных о блюде при удалении данных из основной таблицы.
Л.р. №4. Работа со средствами динамического SQL.

Создать процедуру, которая принимает в качестве параметра имя таблицы и выводит на экран информацию о количестве записей и средней длине записи в этой таблице. Таблица должна принадлежать пользователю, от имени которого запускается процедура. Данные берутся из представления USER_TABLES. Если данные по анализу таблицы устарели или отсутствуют, процедура сначала запускает команду ANALYZE.

Вариант 4. БД фитнес-клуба.
Л.р. №1. Создание функций.

1. Функция, преобразующая числовое значение параметра ("Время начала занятий", например) в строку формата 'hh24:mi'.
2. Функция, возвращающая время окончания занятия в формате 'hh24:mi' по двум числовым параметрам: "Время начала занятий" и "Продолжительность".
3. Функция, возвращающая строку "абонемент закончился", если время действия абонемента на текущую дату закончилось.

Л.р. №2. Создание процедур. ДЛЯ СИСТЕМЫ POSTGRES задания по созданию процедур являются заданиями на создание функций, данные можно выводить на экран или в специально созданную таблицу (по выбору).
1. Процедура, распечатывающая расписание занятий по номеру зала:
Зал №___




Дата распечатки

Понедельник
Начало занятия1 – Окончание занятия1 – Группа
Начало занятия2 – Окончание занятия2 – Группа
Начало занятия3 – Окончание занятия3 – Группа
Вторник 
Начало занятия1 – Окончание занятия1 – Группа
Начало занятия2 – Окончание занятия2 – Группа
…






Процедура должна проверять, что время занятий у разных групп в одном зале не пересекается.
2. Процедура переноса сведений о клиентах в архив, если клиент перестал заниматься больше двух месяцев назад.

3. Процедура, проверяющая нагрузку тренеров. Если тренер ведет больше 3-х групп в день, или время его занятий с одной группой совпадает со временем занятий в другой группе, или перерыв между двумя занятиями меньше 15 минут или больше 3-х часов, то такие сведения выдаются на экран. Если таких ситуаций нет, процедура выдает "Без нарушений".
Л.р. №3. Создание триггеров.

1. Реализация ограничений внешнего ключа.
2. Если при вводе данных не указана продолжительность занятий, устанавливать 1.5.
3. Проверка значений всех полей отношения "Клиенты", для которых могут быть определены домены.
4. Автоматизация переноса в архив всех изменений о клиентах (с указанием пользователя, вносящего изменения, и даты).
Л.р. №4. Работа со средствами динамического SQL.

Создать процедуру, которая принимает в качестве параметра имя таблицы. Выводит на экран информацию о количестве записей в таблице, а для каждого поля выводит имя поля, количество разных значений этого поля и количество неопределенных значений этого поля. 
Вариант 5. БД отдела кадров института.

Л.р. №1. Создание функций.

1. Функция, определяющая по дате рождения, является ли человек юбиляром в текущем году, и выдающая для юбиляра возраст (юбилейную дату, например, "45"), а в противном случае – пустую строку.

2. Функция, преобразующая значение ФИО в фамилию с инициалами (например, "Иванов Иван Сергеевич" в "Иванов И.С."). При невозможности преобразования функция возвращает строку '#############'.
3. Функция, определяющая количество полных лет и месяцев, прошедших между двумя датами (например, '2 г. 5 мес.'). Если вторая дата не указана, берется текущая дата. Функция вызывается для даты приёма на работу.

Л.р. №2. Создание процедур. ДЛЯ СИСТЕМЫ POSTGRES задания по созданию процедур являются заданиями на создание функций, данные можно выводить на экран или в специально созданную таблицу (по выбору).

1. Процедура, выводящая список всех преподавателей – юбиляров текущего года (с указанием даты юбилея и возраста). Использовать результаты лаб. работы №1.

2. Процедура, проверяющая назначенную нагрузку. Для каждой дисциплины она должна выдавать строку "все часы распределены", если общая нагрузка всех преподавателей соответствует количеству лекций, семинаров и практических занятий по этой дисциплине, или информацию о том, сколько часов должно быть и сколько распределено.
Л.р. №3. Создание триггеров.

1. Реализация ограничения внешнего ключа.

2. Проверка значений всех полей отношения "Преподаватели", для которых могут быть определены домены (в частности, возраст на момент добавления данных – не менее 20 лет).

3. При формировании таблицы "Нагрузка" проверка того, что для данной дисциплины существует соответствующий тип нагрузки (лекция, семинар или практические занятия).

4. Регистрация изменений, вносимых в таблицу "Преподаватели" (дублирование старой записи в специальной таблице с указанием даты изменения и пользователя, который их проводит).

Л.р. №4. Работа со средствами динамического SQL.

Создать процедуру, которая выводит в специальную таблицу информацию о количестве записей и средней длине записи во всех таблицах, принадлежащих пользователю, от имени которого запускается эта процедура. Таблица должна принадлежать пользователю, от имени которого запускается процедура. Данные берутся из представления USER_TABLES. Если данные по анализу таблицы устарели или отсутствуют, процедура сначала запускает команду ANALYZE.

Вариант 6. БД собственников квартир.

Л.р. №1. Создание функций.

1. Функция, принимающая в качестве параметров две даты и возвращающая строку "несовершеннолетний", если между этими датами прошло менее 18-и лет и одного дня. Если вторая дата не определена, считать до текущей даты.

2. Функция, проверяющая правильность поля "Пол". Параметры: отчество и пол. Возвращаемое значение – пустая строка или строка "не соответствует", если отчество не соответствуют установленному полу. Основные правила: мужской пол – отчество оканчивается на 'ИЧ'; женский пол – окончание отчества 'НА'.

3. Функция, преобразующая значение ФИО в фамилию с инициалами (например, "Иванов Иван Сергеевич" в "Иванов И.С.").

Л.р. №2. Создание процедур. ДЛЯ СИСТЕМЫ POSTGRES задания по созданию процедур являются заданиями на создание функций, данные можно выводить на экран или в специально созданную таблицу (по выбору).
1. Процедура, выводящая на экран по номеру дома список квартир, по которым нет информации о собственниках. Алгоритм работы: найти максимальный номер квартиры и вывести все номера с 1-го, которых нет в таблице "Владение".

2. Процедура, проставляющая дату окончания владения по дате выдачи свидетельства о смерти.

3. Процедура, проверяющая правильность проставления дат владения. Человек не может стать владельцем до своего рождения, и владеть квартирой после своей смерти.

Л.р. №3. Создание триггеров.

1. Реализация ограничения внешнего ключа.

2. Триггер, проверяющий, что дата окончания владения или не определена, или больше даты начала владения.

3. Триггер, переносящий в архив все записи, удаляемые из таблицы "Владение".

4. Триггер, проверяющий правильность формирования полей "Серия документа" и "Номер документа". Маска серии:

· для свидетельства о рождении или смерти – Х…Х-KK, где Х…Х – латинское число, КК – две русские буквы.

· для российского паспорта – 4 цифры.

Маска номера: шесть цифр (номер хранится в виде строки, т.к. в нем могут быть ведущие нули).

Л.р. №4. Работа со средствами динамического SQL.

Создать процедуру, которая делает копию указанной таблицы, добавляя в неё поле 'идентификатор' с типом number(N). Параметры: имя исходной таблицы, имя результирующей таблицы, имя добавляемого поля, размер N. Процедура копирует структуру и данные исходной таблицы, проставляя в качестве значения поля 'идентификатор' целые числа, начиная с 1.
Вариант 7. БД транспортного предприятия.

Л.р. №1. Создание функций.

1. Функция, возвращающая строку со временем прибытия по времени отправления и времени в пути.

2. Функция, возвращающая 1, если сегодня есть указанный рейс, и 0 в противном случае. Параметр: периодичность рейса (ежедн., четн., нечет., день недели).

3. Функция, преобразующая значение ФИО в фамилию с инициалами (например, "Иванов Иван Сергеевич" в "Иванов И.С.").

Л.р. №2. Создание процедур. ДЛЯ СИСТЕМЫ POSTGRES задания по созданию процедур являются заданиями на создание функций, данные можно выводить на экран или в специально созданную таблицу (по выбору).
1. Процедура, выдающая расписание работы водителя на текущий месяц. Использовать функции из лабораторной работы №1.

2. Процедура, проверяющая, что у водителей нет недопустимых рейсов. Недопустимым считается, если у водителя:

· общее время в пути превышает 6 часов в день;

· более 3-х рейсов в день;

· промежуток между двумя рейсами менее 1 часа;

· конечный пункт предыдущего и следующего рейсов не совпадают.

3. Процедура, добавляющая рейсы на указанную во входном параметре дату в таблицу "Рейсы". Поле "Водитель" остается пустым.

Л.р. №3. Создание триггеров.

1. Реализация ограничения внешнего ключа.

2. Триггер, проверяющий, что количество проданных на рейс билетов не превышает количество мест в автобусе.

3. Проверка значений всех полей отношения "Маршруты", для которых могут быть определены домены.

4. Триггер, переносящий сведения об удаляемых рейсах в архив (в специальную таблицу).
Л.р. №4. Работа со средствами динамического SQL.

Создать процедуру, которая выводит в специальную таблицу INFO информацию о количестве записей и средней длине записи во всех таблицах, принадлежащих пользователю, от имени которого запускается эта процедура. Таблица должна принадлежать пользователю, от имени которого запускается процедура. Данные берутся из представления USER_TABLES. Если данные по анализу таблицы устарели или отсутствуют, процедура сначала запускает команду ANALYZE. Если таблица INFO не существует, она создается этой процедурой, если существует – предварительно очищается.
Вариант 8. БД библиотеки.

Л.р. №1. Создание функций.

1. Функция, возвращающая количество авторов (авторы друг от друга отделяются запятыми). Параметры: строка, содержащая перечень авторов (может быть пустой, тогда функций возвращает 0).
2. Функция, проверяющая допустимость названия книги: название может содержать буквы, цифры, пробелы, знаки препинания. Функция возвращает исходную строку, если все хорошо, и '-------------------------' при обнаружении ошибки.

3. Функция, принимающая два параметра: дату выдачи книги и дату возврата. Если дата возврата определена и больше даты выдачи, функция возвращает эти даты в виде строки, например:  '10.02.2020-19.02.2020'. Если дата возврата определена и меньше даты выдачи, функция возвращает 'ошибка в данных'. Если дата возврата не определена и после даты выдачи прошло более двух недель, функция возвращает 'просрочено на Х дней', где Х – разница между сроком, на который выдана книга, и 14-ю днями.
Л.р. №2. Создание процедур. ДЛЯ СИСТЕМЫ POSTGRES задания по созданию процедур являются заданиями на создание функций, данные можно выводить на экран или в специально созданную таблицу (по выбору).
1. Процедура очистки БД от устаревших данных. Она удаляет (переносит в архив) книги, которые были изданы более 30-ти лет назад и за последние 10 лет не были ни разу выданы читателям. При этом удаляются записи из абонементов читателей, но для книги в архивной записи указывается, сколько раз она была выдана.

2. Процедура формирования отчета по должникам в виде:

1. ФИО_читателя1
книга1

дата выдачи
на сколько дней просрочено




книга2

дата выдачи
на сколько дней просрочено
1. ФИО_читателя2
книга3

дата выдачи
на сколько дней просрочено
…

Выводить название книги. Использовать функции из лаб. работы №1.
3. Процедура формирования специальной таблицы "Оповещения" сообщений для читателей-должников. Таблица содержит следующие данные: ФИО, e-mail, количество взятых книг, последний срок их возврата и сообщение вида "Вы взяли в библиотеке [название библиотеки] следующие книги: (перечень книг через запятую с указанием авторов, названия и даты выдачи) и не вернули их в срок. Срок возврата книг – 14 дней со дня выдачи." Таблица предварительно очищается.
Л.р. №3. Создание триггеров.

1. Реализация ограничения внешнего ключа.

2. Автоматизация переноса удаляемого читателя в архив. Если у него есть не сданные книги, триггер должен выдавать соответствующее сообщение об ошибке, если есть сданные книги – удалять их из таблицы "Абонемент".
3. Проверка значений всех полей отношения "Каталог книг", для которых могут быть определены домены (авторы, год издания, количество страниц, количество экземпляров).

4. При изменении данных о рубриках – копирование старых значений в специальную таблицу. Сохранять в этой таблице дату изменения и имя пользователя.

Л.р. №4. Работа со средствами динамического SQL.

Создать процедуру, которая принимает в качестве параметров имя таблицы, имена двух полей в этой таблице и строку (4 аргумента). Значение первого поля она переводит в нижний регистр и добавляет к значению второго поля (выполняет update данной таблицы). Если первое поле пустое, то к значению второго поля добавляется значение 4-го аргумента процедуры (строки). Пример:
	До запуска процедуры
	
	После запуска (строка – "без должности")

	Директор
	Серов Р.Г.
	
	
	Серов Р.Г., директор

	Доцент
	Рогова А.П.
	
	
	Рогова А.П., доцент

	
	Белов В.Н.
	
	
	Белов В.Н., без должности


Вариант 9. "Журнальные публикации" из БД библиотеки.

Л.р. №1. Создание функций.

1. Функция, возвращающая пустую строку или строку "старая публикация" для статей, опубликованных более 10 лет назад или более пяти лет назад, если они относятся к рубрикам по общественным наукам (код начинается с '30'). Параметры: год издания и шифр рубрики.

2. Функция, возвращающая количество авторов статьи по значению поля "Авторы".

3. Функция, возвращающая количество страниц на основании значения поля "Страницы". Если значение имеет вид 'с.х', возвращается 1. Если обнаружена ошибка, то возвращается -1.

Л.р. №2. Создание процедур. ДЛЯ СИСТЕМЫ POSTGRES задания по созданию процедур являются заданиями на создание функций, данные можно выводить на экран или в специально созданную таблицу (по выбору).
1. Процедура, распечатывающая список статей определенного автора, у которого вышло не менее N статей (возможно, в соавторстве), с указанием названия статьи, названия журнала, рубрики и соавторов:

Список публикаций <Автора>

название публикации1
журнал
рубрика
количество страниц
[соавтор1]

[соавтор2]

название публикации2
журнал
рубрика
количество страниц
[соавтор1]

…

N по умолчанию равно 1. Использовать функцию из лаб. работы №1.
2. Процедура, распечатывающая список статей по определенной теме в виде:

Тема
"название_темы"

журнал1
номер1
1. статья1
авторы
[старая публикация]

2. статья2
авторы
[старая публикация]

журнал1
номер1
1. статья1
авторы
[старая публикация]

номер2
1. статья1
авторы
[старая публикация]

2. статья2
авторы
[старая публикация]

…

3. Процедура переноса в основные таблицы БД данных из таблицы "Новые поступления" ("Название журнала", "Год", "Номер выпуска", " Название рубрики", "Авторы", "Название публикации", "Страница (начало публикации)", "Количество страниц", "Примечание").

Л.р. №3. Создание триггеров.

1. Реализация ограничения внешнего ключа.

2. Проверка: поле "Страницы" должно содержать значение типа "x-y", причем x должен быть меньше y. Если x равен y, то значение преобразуется к виду 'с.х'.

3. Фиксация всех изменений (по UPDATE и DELETE) отношения "Рубрикатор" в отдельной таблице (с указанием пользователя и даты внесения изменений).

Л.р. №4. Работа со средствами динамического SQL.

Создать процедуру, которая принимает в качестве параметра имя таблицы. Выводит на экран информацию о количестве записей в таблице, а для каждого поля выводит имя поля, количество разных значений этого поля и количество неопределенных значений этого поля. 

Вариант 10. БД гостиницы.

Л.р. №1. Создание функций.

1. Функция расчета стоимости оказанных услуг в зависимости от класса номера:

1-й класс

– на 5% выше базовой стоимости,

"полулюкс"
– на 10%,

"люкс"

– на 20%.

Поместить справочные данные о процентах в отдельную таблицу. Параметры – класс номера и стоимость услуги.

2. Функция, преобразующая значение ФИО в фамилию с инициалами (например, "Иванов Иван Сергеевич" в "Иванов И.С."). При невозможности преобразования функция возвращает строку '#############'.
3. Функция, возвращающая количество дней, прожитых постояльцем в гостинице на основании двух дат (день приезда – день отъезда считать как один день). Если второй параметр не определен, считать до текущей даты.

Л.р. №2. Создание процедур. ДЛЯ СИСТЕМЫ POSTGRES задания по созданию процедур являются заданиями на создание функций, данные можно выводить на экран или в специально созданную таблицу (по выбору).
1. Процедура подготовки счёта клиенту за предоставленные услуги (с использованием функций из лабораторной работы № 1). Параметры – паспортные данные клиента и дата заезда. Если в один день клиенту было оказано несколько одинаковых услуг, выводить их одной строкой, указывая количество.

2. Процедура переноса данных об услугах, оказанных выбывшим клиентам, в архив. Если в один день клиенту было оказано несколько одинаковых услуг, в архивную таблицу добавлять их одной строкой, указывая количество.

3. Процедура, распечатывающая списки постояльцев, проживающих в данный момент в гостинице:

номер1
фамилия1
дата вселения

номер паспорта
[организация]

фамилия2
дата вселения

номер паспорта
[организация]

номер2
фамилия1
дата вселения

номер паспорта
[организация]

фамилия2
дата вселения

номер паспорта
[организация]

фамилия3
дата вселения

номер паспорта
[организация]

…

Л.р. №3. Создание триггеров.

1. Реализация ограничения внешнего ключа.

2. Копирование в архив всех изменений таблицы "Услуги". Указывать в архиве дату внесения изменений и имя пользователя, который вносил изменения.

3. Проверка значений всех полей отношения "Постояльцы", для которых могут быть определены домены.

4. Триггер, устанавливающий значение поля "дата выселения" как текущая дата при изменения поля "Признак" на 'выбыл'.

Л.р. №4. Работа со средствами динамического SQL.

Создать процедуру, которая принимает в качестве параметра имя таблицы и выводит на экран информацию о количестве записей и средней длине записи в этой таблице, а также данные о первичном ключе (перечень полей ПК). Таблица должна принадлежать пользователю, от имени которого запускается процедура. Данные берутся из представления USER_TABLES. Если данные по анализу таблицы устарели или отсутствуют, процедура сначала запускает команду ANALYZE. 
Вариант 11. БД складского предприятия.

Л.р. №1. Создание функций.

1. Функция, возвращающая пустую строку или строку "остатки", если товара осталось меньше 10 единиц.

2. Функция, принимающая два параметра: количество (n), название единицы измерения (str). Если название – не 'кг', то функция проверяет, что n целое: если не целое, возвращает строку 'ошибка в данных'; во всех остальных случаях возвращает строку 'n str'.

3. Функция, приводящая строку к формату телефонного номера: '_-_ _ _-_ _ _-_ _- _ _'. Исходная строка может содержать от 0 до 3 дефисов, например: 1234567, 123-4567 или 123-45-67. Если строка содержит 7 цифр, то функция должна разделить их двумя дефисами; если в строке 10 цифр, то еще добавить в начало '8-'; если 11 цифр – привести к указанному формату. Если строка не может быть корректно приведена к указанному формату, то функция должна возвращать NULL.

Л.р. №2. Создание процедур. ДЛЯ СИСТЕМЫ POSTGRES задания по созданию процедур являются заданиями на создание функций, данные можно выводить на экран или в специально созданную таблицу (по выбору).
1. Процедура формирования по заказу бланка с расположением товара:

Заказ № <номер_заказа>

Товар
склад1

линия1
количество_товара

склад2

линия1
количество_товара

линия2
количество_товара

Итого:
общее_количество_товара

Общий_вес_товара

В ситуации, когда на складе в одном месте лежит ровно столько товара, сколько заказано, бланк должен содержать одну строку (плюс заголовок и итоги).

2. Процедура, создающая отчет о движении товаров за последний период:

Отчет за период с <…> по <…>

1. товар1
поступление (ед.изм.)
количество реализованного

2. товар2
поступление (ед.изм.)
количество реализованного

…

Параметр: длительность периода (в днях).

3. Процедура оформления накладных на поставку товаров, запасы которых подходят к концу:

Накладная номер <номер1>

Поставщик1, адрес поставщика, телефон

Товар1, количество, текущая дата

Накладная номер <номер2>

Поставщик2, адрес поставщика, телефон

Товар2, количество, текущая дата

Если поставщиков у данного товара несколько, в конце накладной приводится список альтернативных поставщиков. Номер накладной берется из последовательности (sequence).

В накладную включаются товары:

· суммарное количество которых меньше, чем реализованное за последнюю неделю;

· которых не хватает для выполнения текущих заказов.

Объем поставки определяется в первом случае как количество товара, реализованного за последнюю неделю; во втором случае как количество заказанного товара плюс количество товара, реализованного за последнюю неделю.

Л.р. №3. Создание триггеров.

1. Реализация ограничения внешнего ключа.

2. Если при вводе данных дата поставки не указана, устанавливать текущую дату.

3. Перенос в архив сведений о поставках товаров, которые уже реализованы (остаток равен 0).

4. При изменении данных о товарах – копирование старых значений в специальную таблицу. Сохранять в этой таблице дату изменения.

Л.р. №4. Работа со средствами динамического SQL.

Создать процедуру, которая выводит в специальную таблицу INFO информацию о количестве записей во всех таблицах, принадлежащих пользователю, от имени которого запускается эта процедура. Если таблица INFO не существует, она создается этой процедурой, если существует – предварительно очищается.

Вариант 12. БД магазина.

Л.р. №1. Создание функций.

1. Функция, возвращающая пустую строку или строку "закончился срок реализации", если дата поставки плюс срок реализации больше текущей даты и времени. Параметры: дата и срок реализации.

2. Функция, возвращающая количество часов, оставшихся до завершения срока реализации товара. Параметры: дата поставки и срок реализации.

3. Функция, возвращающая новую цену товара, если до завершения срока реализации осталось менее 3-х часов для скоропортящегося товара и менее одного дня для всех остальных. Цена уменьшается на 20%, но не более чем на 50 рублей. Использовать предыдущую функцию. Параметры: цена товара, дата поставки, срок реализации и единица измерения срока. Считать, что для скоропортящихся товаров единица измерения – "час", а для остальных – "день".
Л.р. №2. Создание процедур. ДЛЯ СИСТЕМЫ POSTGRES задания по созданию процедур являются заданиями на создание функций, данные можно выводить на экран или в специально созданную таблицу (по выбору).
1. Процедура, формирующая заказ на товары, которых осталось меньше необходимого запаса.

2. Процедура, распечатывающая список товаров с их общим количеством, старой и новой ценой (для скоропортящихся товаров) по категориям:

категория1
1. товар1

количество
старая_цена
[новая_цена]

2. товар2

количество
старая_цена
[новая_цена]

категория2
1. товар1

количество
старая_цена
[новая_цена]

2. товар2

количество
старая_цена
[новая_цена]

…

3. Процедура, переносящая в архив информацию о поставках товаров, которые уже реализованы. Архив должен содержать не значения ключей, а реальные названия товаров, поставщиков и категорий.

Л.р. №3. Создание триггеров.

1. Реализация ограничений внешнего ключа.

2. Если при вводе данных дата поставки не указана, устанавливать текущую дату.

3. Проверка значений всех полей отношения "Поставки", для которых могут быть определены домены.

4. При изменении данных о товарах – копирование старых значений в специальную таблицу.

Л.р. №4. Работа со средствами динамического SQL.

Создать процедуру, которая принимает в качестве параметра имя таблицы и записывается статистику в специальную таблицу INFO: имя поля таблицы – количество разных значений этого поля – среднее арифметическое по этому полю (для нечисловых полей – null). Если таблица INFO не существует, она создается этой процедурой, если существует – предварительно очищается.

Вариант 13. БД деканата.

Л.р. №1. Создание функций.

1. Функция, возвращающая строку "не имеет", если значение поля "Ученое звание " – null.

2. Функция, преобразующая значение ФИО в фамилию с инициалами (например, "Иванов Иван Сергеевич" в "Иванов И.С.").
3. Функция, возвращающая по параметрам "время" и "тип занятия" время окончания занятия, например:

· для лекции в '09.00' – '10.35', т.е. полтора часа занятие и 5 минут перерыв;

· для семинара – то же самое;

· для лабораторной работы в '09.00' – '10.30', т.е. полтора часа без перерыва.

Время возвращается как строка формата ‘hh.mi’, hh – часы, mi – минуты.

Л.р. №2. Создание процедур. ДЛЯ СИСТЕМЫ POSTGRES задания по созданию процедур являются заданиями на создание функций, данные можно выводить на экран или в специально созданную таблицу (по выбору).
1. Процедура, формирующая на основании таблицы "Преподаватели" первые 4 поля таблицы "Научные кадры" (Id, "ФИО", "Ученая степень", "Кафедра", "Специальность", "Дата присвоения степени", "Шифр ученого совета"). Она добавляет преподавателей, получивших новые ученые степени, и изменяет ученую степень сотрудника с кандидата наук на доктора наук. Эта процедура берет очередную строку из таблицы "Преподаватели" (только те, которые имеют ученую степень) и пытается найти этого человека в таблице "Научные кадры". Если человека там нет, она просто добавляет строку (заполняя первые 4 поля). Если он там есть, то она сравнивает его ученую степень в двух таблицах: если в таблице "Преподаватели" он числится как доктор наук, а в таблице "Научные кадры" – как кандидат, она заменяет кандидата на доктора. Если степени совпадают, она ничего не делает. Если в таблице "Преподаватели" он числится как кандидат наук, а в таблице "Научные кадры" – как доктор, она выдает сообщение об ошибке. 

2. Процедура, принимающая в качестве параметра название кафедры и выдающая для всех преподавателей этой кафедры расписание в следующем виде:

преподаватель1
дисциплина1
тип занятия
группа1    день недели    время    ауд.

группа2

преподаватель1
дисциплина2
тип занятия
группа1    день недели    время    ауд.

группа2

группа3

преподаватель2
дисциплина1
тип занятия
группа1    день недели    время    ауд.

…

Время вывести интервалом с использованием функции из лабораторной работы №1.

3. Процедура, проверяющая корректность расписания для преподавателей. Расписание считается некорректным, если у одного преподавателя более 3-х занятий в день, а также если время разных занятий у одного преподавателя совпадает или пересекается. Процедура должна выдавать полный отчет обо всех нарушениях.
Л.р. №3. Создание триггеров.

1. Реализация ограничений внешнего ключа.

2. Проверка значений всех полей отношения "Расписание", для которых могут быть определены домены. (В частности, занятия не могут начинаться раньше 9.00 и заканчиваться позднее, чем в 18.00).

3. Триггер, проверяющий соответствие "должности" и "ученой степени": для должности 'профессор' необходима степень 'доктор наук', для должности 'доцент' – 'кандидат наук'. (Проверяется правильность назначения на должность).

4. Триггер, копирующий в архив все данные об изменениях в таблице "Преподаватели" с указанием даты изменения и пользователя, который эти изменения внес.

Л.р. №4. Работа со средствами динамического SQL.

Создать процедуру, которая принимает в качестве параметра имя таблицы. Процедура выводит на экран информацию обо всех индексах, связанных с указанной таблицей, в виде:     имя_индекса (имя_поля1,…, имя_поляN).

