Группа 1
Лабораторные работы по курсу "Введение в базы данных" (1-й семестр).

ВНИМАТЕЛЬНО  ПРОЧИТАЙТЕ  ЗАДАНИЕ!

Лабораторные работы заключаются в изучении языка SQL. Работы выполняются в SQL Plus под управлением системы Oracle (версии не ниже 9i).
В заданиях используются следующие обозначения типов данных:

N – числовой тип (значение "Дес." при этом указывает количество знаков после запятой);

C – символьный тип (char или varchar в зависимости от длины и семантики поля);

D – тип "дата";
Т – тип "время".
Номер варианта лабораторных работ равен номеру студента по списку группы. Сдача лабораторной работы заключается в демонстрации созданных отношений (с данными!) и запросов.
Если лабораторные работы (1-4) сдаются по почте, то файлы должны включать не только решение, но и само задание. В противном случае задание не принимается.
Все имена создаваемых таблиц должны начинаться так:   vN_M_, где N – это номер группы, M – номер варианта. Например:  v1_2_dogs – 1-я группа, вариант 2, таблица Собаки.
1. Лабораторная работа №1 заключается в создании и заполнении отношений БД по одному из вариантов. Обратите внимание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!
2. Во второй лабораторной работе производится выборка данных из созданных отношений. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.

3. Третья лабораторная работа посвящена работе с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

4. Лабораторная работа №4 заключается в изучении основных и дополнительных операций реляционной алгебры (РА). Необходимо написать на языке SQL запросы (select), которые реализуют операции РА (все, кроме деления) в соответствии с их определением. Для  разности и пересечения нельзя пользоваться командами minus и intersect. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

5. Лабораторная работа №5 посвящена оптимизации запросов и работе с индексами. Общее для всех вариантов задание на л.р. №5 приведено в конце данного документа.
6. Лабораторная работа №6 посвящена изучению механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Задания на лабораторные работы

Вариант 1.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД кинофильмов.

1. Отношение "Жанры" (поле "Название жанра").

2. Отношение "Кинофильмы":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Идентификатор
	N
	6
	0
	первичный ключ

	Название фильма
	C
	50
	
	обязательное поле

	Киностудия
	C
	50
	
	обязательное поле

	Год выхода
	N
	4
	0
	обязательное поле

	Страна
	С
	30
	
	

	Продолжительность
	Т
	
	
	обязательное поле

	Жанр
	С
	30
	
	внешний ключ к таблице "Жанры"


3. Отношение "Персоны" ("ФИО", "Пол", "Дата рождения", "Дата смерти").

4. Отношение "Создатели фильмов" (поля "Фильм", "Персона", "Характер участия" (режиссер, актер, композитор и т.д.), "Роль").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.

Создать список жанров, в которых нет ни одного кинофильма, снятого за последние 10 лет. Создать упорядоченные списки:

· фильмов с участием Олега Янковского и продолжительностью менее 2-х часов;

· фильмов, вышедших в текущем году в России;

· всех создателей фильма "Сталкер";

· актеров, которые исполняли две и более роли в одном фильме.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Комедии".

2. Представление "Режиссеры, снявшиеся в собственных фильмах".

3. Представление "Статистика по жанрам": жанр ( количество фильмов, снятых за последние 5 лет ( количество фильмов, снятых ранее.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 2.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД кинологического клуба.

1. Отношение "Породы" (поля "Группа пород" (терьеры, таксы и проч.), "Название породы").

2. Отношение "Владельцы" (поля "Фамилия", "Имя, отчество", "Адрес", "Телефон").

3. Отношение "Собаки":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Идентификатор
	N
	6
	0
	первичный ключ

	Кличка
	C
	50
	
	обязательное поле

	Владелец
	N
	5
	0
	внешний ключ к таблице "Владельцы"

	Дата рождения
	D
	
	
	обязательное поле

	Пол
	С
	1
	
	список значений 'м' и 'ж'

	Порода
	N
	3
	0
	внешний ключ к таблице "Породы"

	Отец
	N
	6
	0
	внешний ключ к таблице "Собаки", необязательное поле

	Мать
	N
	6
	0
	внешний ключ к таблице "Собаки", необязательное поле

	Описание
	С
	300
	
	

	Дата смерти
	D
	
	
	


4. Отношение "Награды" (поля "Собака", "Награда", "Дата получения").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Создать упорядоченные списки:

· самок, родившихся в текущем году;

· собак, у которых или отец, или мать являются членами этого клуба;

· владельцев, имеющих более трех собак;

· такс, получавших награды в прошлом году.
Вывести список пород, которых нет в клубе.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Родословная": данные о собаке ( данные о матери ( данные об отце. (Если данных в родителях нет в таблице – выводить пустые поля).

2. Представление "Овчарки" (все поля таблицы Собаки).

3. Представление "Статистика по породам": порода ( количество собак ( самая ранняя дата рождения ( самая поздняя дата рождения. (Умершие собаки не учитываются).

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 3.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД рецептов блюд.

1. Отношение "Ингредиенты" (поля "Название", "Примечание", "Категория").
2. Отношение "Типы блюд" (поля "Название"). Примеры: первое, гарнир, десерт и т.п.

3. Отношение "Блюда":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Идентификатор
	N
	6
	0
	первичный ключ

	Название
	C
	50
	
	обязательное поле

	Тип
	С
	25
	
	внешний ключ к таблице "Типы блюд"

	Общий вес
	N
	5
	2
	обязательное поле

	Количество порций
	N
	2
	0
	по умолчанию 1

	Сезон
	С
	20
	
	список значений (лето, зима, все, весна-лето и т.д.)

	Необходимое оборудование
	С
	50
	
	плита, духовка, микроволновая печь и т.д.

	Калорийность
	N
	4
	
	на 100 г продукта

	Время приготовления
	Т
	
	
	обязательное поле

	Последовательность приготовления
	С
	1000
	
	обязательное поле


4. Отношение "Состав" (поля "Блюдо", "Ингредиент", "Количество", "Единица измерения").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.

Создать упорядоченные списки:

· зимних салатов, время приготовления которых меньше часа;

· блюд, в которые входит ветчина и сыр;

· десертов и напитков, не требующих применения оборудования;

· блюд, для которых  вес одной порции меньше 50 г или больше 250 г.

Создать список ингредиентов, которые не входят в гарниры.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Калорийность одной порции": блюдо ( вес порции ( калорийность. Если количество порций не указано, считать вес порции равным 100 граммам.

2. Представление "Состав блюда": блюдо – ингредиент ( количество ( единица измерения.

3. Представление "Мясные блюда, для приготовления которых необходима духовка" (мясо – это категория ингредиента). Выдать все поля таблицы Блюда.
Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 4.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД фитнес-клуба.

1. Отношение "Тренеры" (поля "ФИО", "Специализация", "Телефон").

2. Отношение "Группы" (поля "Название" (ПК), "Тренер", "Дата создания").

3. Отношение "Клиенты" (поля "ФИО", "№ абонемента", "Группа", "Дата рождения", "Пол", "Вес", "Рост", "Начало действия абонемента", "Окончание действия абонемента", "Телефон").

4. Отношение "Расписание занятий":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Идентификатор
	N
	6
	0
	первичный ключ

	Группа
	C
	20
	
	внешний ключ к таблице "Группы"

	Вид занятий
	С
	30
	
	обязательное поле

	Зал
	С
	10
	
	задать список значений

	День недели
	С
	2
	
	задать список значений

	Время начала занятия
	Т
	
	
	

	Время окончания занятия
	Т
	
	
	


Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.

Создать упорядоченные списки:

· клиентов группы "Брейк-данс", у которых срок действия абонемента заканчивается в этом месяце;

· среднего возраста клиентов по группам;

· тренеров с указанием количества занятий по дням недели.

Вывести список тренеров, у которых нет занятий по понедельникам. Проверить, что занятия разных групп в одном зале не пересекаются по времени (выдать нарушения).
Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Занятия на выходных". Выдать все поля таблицы "Расписание занятий".

2. Представление "Свободное время в залах": зал – день недели – начало свободного времени – окончание свободного времени. Считать, что занятия могут начинаться не ранее 7.00 и заканчиваются не позднее 22.00.
3. Представление "Количество текущих клиентов по видам занятий": вид занятий ( количество клиентов-мужчин – количество клиентов-женщин.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.

Вариант 5.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД отдела кадров института.

1. Отношение "Кафедры" (поля "Шифр", "Название кафедры", "Факультет"). 

2. Отношение "Дисциплины" (поля "Название", "Курс", "Количество лекций", "Количество семинаров",  "Количество практических").

3. Отношение "Преподаватели":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Табельный номер
	N
	6
	0
	первичный ключ

	ФИО
	C
	50
	
	обязательное поле

	Пол
	C
	1
	
	значения – 'м' и 'ж', по умолчанию – 'ж'

	Дата рождения
	D
	
	
	обязательное поле

	Кафедра
	С
	6
	
	внешний ключ к таблице "Кафедры", обязательное поле

	Должность
	C
	30
	
	ассистент, преподаватель, доцент, профессор

	Ученая степень
	С
	20
	
	кандидат или доктор наук 

	Ученое звание
	С
	20
	
	доцент или профессор


4. Отношение "Нагрузка" (поля "Преподаватель", "Дисциплина", "Тип нагрузки" – лекция, семинар или практические занятия, "Количество часов").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Создать упорядоченные списки:

· кандидатов наук с указанием названия кафедры и должности;

· самых молодых преподавателей на каждой кафедре;

· дисциплин и видов нагрузки, для которых не назначены преподаватели;

· кафедр, на которых работает менее 2-х докторов наук.

Для каждой кафедры посчитать количество преподавателей с разными учеными степенями.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Ассистенты, читающие лекции". Выдать все поля таблицы "Преподаватели".
2. Представление "Распределение дисциплин": дисциплина – количество лекций – ФИО лектора – количество семинаров – ФИО преподавателя – количество практических – ФИО лаборанта. Если количество семинаров или практических равно нулю, то выводится NULL.

3. Представление "Нагрузка преподавателей": ФИО преподавателя – дисциплина – количество лекционных часов (количество лекций, умноженное на 2) – количество семинаров –  количество практических – общее количество часов по дисциплине.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 6.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД собственников квартир.

1. Отношение "Улицы" (поле "Название улицы").
2. Отношение "Дома" (поля "Номер здания", "Улица", "Номер дома"). Номер здания является уникальным полем.
3. Отношение "Собственники" ("ФИО", "Дата рождения", "Пол").
4. Отношение "Документы" (поля "Владелец", "Тип документа", "Серия документа", "Номер документа", "Кем выдан", "Когда выдан").

5. Отношение "Владение":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Владелец
	N
	6
	0
	внешний ключ к таблице "Собственники"

	Номер здания
	N
	6
	0
	внешний ключ к таблице "Домв"

	Номер квартиры
	N
	4
	
	обязательное поле

	Доля
	N
	5
	4
	часть квартиры, которой он владеет (например, 1, 0.5, 0.3333 и т.д.)

	Начало владения
	D
	
	
	обязательное поле

	Окончание владения
	D
	
	
	Проставляется, когда владение заканчивается. Не может быть больше текущей даты.


Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Создать упорядоченные списки:

· единоличных владельцев помещений (доля которых равна 1) с указанием адреса квартиры, которой он владеет;

· собственников с перечнем их документов (в том числе тех, у которых нет документов);

· квартиры, в числе собственников которых в настоящее время есть люди старше 70-ти лет;
· квартир, у которых в настоящее время нет собственников.
Проверить, что общая доля владения квартирой не превышает 1 (выдать нарушения).
Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Собственность" (соединение отношений "Собственники" и "Владение") – без учета бывших собственников.

2. Представление "Количество собственников по домам": номер здания – улица – номер дома – количество текущих собственников. Учитывать, что один и тот же человек может в разное время вступить во владение разной долей собственности (например, сначала 0.25, затем еще  0.3): это один и тот же собственник!
3. Представление "Собственники с просроченными документами": собственники, для которых в качестве единственного документа указан паспорт, чей срок действия уже истек (паспорт подлежит замене в 20 и в 45 лет). Выдать все поля таблицы "Собственники".
Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 7.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД транспортного предприятия.

1. Отношение "Транспортные средства (ТС)" (поля "Гос. номерной знак", "Марка", "Кол-во мест").

2. Отношение "Водители" (поля "ФИО", "Класс", "Номер водительского удостоверения").

3. Отношение "Маршруты":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Номер маршрута
	N
	4
	0
	первичный ключ

	Пункт отправления
	С
	50
	
	обязательное поле

	Пункт прибытия
	С
	50
	
	обязательное поле

	Время отправления
	Т
	
	
	обязательное поле

	Время в пути
	Т
	
	
	обязательное поле

	Периодичность рейса
	С
	10
	
	ежедн., четн., нечет., день недели

	Цена билета
	N
	7
	2
	больше 0


4. Отношение "Рейсы" (поля "Номер маршрута", "Дата выезда", "Водитель", "Номер ТС", "Количество проданных билетов").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Проверить, что у одного водителя не более 2-х рейсов в день (выдать список нарушений). Посчитать общую стоимость проданных билетов по датам. Проверить, что рейсы выполняются в соответствии с периодичностью маршрутов (выдать список нарушений).
Создать упорядоченные списки:

· маршрутов продолжительностью более 3-х часов с отправлением по нечетным дням;

· маршрутов, по которым нет рейсов на следующую неделю.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Расписание" (отношение "Маршруты" с указанием времени прибытия).

2. Представление "Средняя загруженность маршрутов": номер маршрута – количество рейсов – количество проданных билетов / количество мест всего.

3. Представление "Рейсы на завтра, на которые все билеты проданы" (выдать все поля отношения "Рейсы").

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 8. "Каталог книг" из БД библиотеки.
Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД библиотеки.

1. Отношение "Рубрикатор" (поля "Шифр", "Название", "Дата появления рубрики").
2. Отношение "Сотрудники" (поля "ФИО", "Должность", "Зарплата", "Серия, номер паспорта", "Логин").
3. Отношение "Каталог книг":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Рубрикатор
	C
	8
	
	внешний ключ к таблице "Рубрикатор"

	Шифр издания
	С
	10
	
	первичный ключ

	Название
	С
	80
	
	обязательное поле

	Авторы
	C
	50
	
	

	Издательство
	C
	25
	
	обязательное поле

	Год издания
	N
	4
	0
	обязательное поле

	Количество страниц
	N
	4
	0
	

	Тип
	C
	40
	
	по умолчанию – учебник

	Количество экземпляров
	N
	3
	0
	больше 0


4. Отношение "Читатели" (поля "ФИО", "Адрес" и "Серия, номер паспорта", "Телефон").

5. Отношение "Абонемент" (поля "Читатель", "Книга", "Дата выдачи" и "Дата возврата").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Проверить, что количество выданных книг меньше, чем количество экземпляров (выдать нарушения). Создать упорядоченные списки:

· новых (за последние три года относительно текущей даты) поступлений (по рубрикам и годам);

· издательств с указанием количества разных типов книг, изданных этими издательствами;

· рубрик, по которым нет книг;

· сотрудников, работающих библиотекарями, с зарплатой от 30 до 40 тысяч рублей.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Книги, не пользующиеся спросом" (те книги, которые выпущены более года назад и их ни разу не выдавали читателям).

2. Представление "Активность читателей": читатель – количество прочитанных книг всего – количество книг, взятых в текущем году.

3. Представление "Читатели-должники" (которые взяли книги больше 30 дней назад и не вернули их) c указанием невозвращенных книг.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 9. "Журнальные публикации" из БД библиотеки.
Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД библиотеки.

1. Отношение "Журналы" (поля "Индекс журнала", "Название", "Год начала выхода" и "Издатель").

2. Отношение "Авторы" (поля "Фамилия", "Имя, отчество", "Дата рождения").

3. Отношение "Выпуски журналов" (поля "Идентификатор", "Индекс журнала", "Год", "Номер выпуска").

4. Отношение "Публикации":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Идентификатор
	N
	8
	0
	Первичный ключ

	Название публикации 
	C
	60
	
	

	Идентификатор выпуска 
	N
	6
	0
	внешний ключ к таблице "Выпуски журналов"

	Шифр рубрики
	C
	6
	
	внешний ключ к таблице "Рубрикатор"

	Страницы
	С
	7
	
	например, с.56-62

	Название раздела журнала
	C
	30
	
	


5. Отношение "Авторство" (поля "Публикация", "Автор").
Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить! 
Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Создать упорядоченные списки:

· новых (за последние три года) публикаций (по журналам, годам и авторам);

· публикаций по разделам "Базы данных" и СУБД;

· рубрик, по которым нет публикаций;

· журналы, в которых публиковался автор Беседин Андрей Игоревич в рубрике 681.3.

Посчитать количество выпусков каждого журнала по годам.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Публикации" (соединение всех отношений).

2. Представление "Разделы журналов": журнал – название раздела – количество публикаций до 2010 года включительно – количество публикаций после 2010 года.

3. Представление "Соавторы": ФИО автора – ФИО соавтора – количество совместных публикаций. (Очевидно, что при наличии, например, одной общей публикации авторов А и Б в результате должно получиться две строки: (А, Б, 1) и (Б, А, 1). Это нормально).
Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 10.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД гостиницы.

1. Отношение "Классы номеров" (поля "Класс", "Стоимость одного места").

2. Отношение "Номера" (поля "Идентификатор", "Класс", "Количество мест").

3. Отношение "Услуги" (поля "Название услуги", "Описание", "Стоимость услуги").

4. Отношение "Постояльцы":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Номер паспорта
	С
	10
	
	составной первичный ключ

	Дата вселения
	D
	
	
	

	Занимаемый номер
	N
	3
	0
	внешний ключ

	ФИО
	C
	40
	
	обязательное поле

	Пол
	С
	1
	
	значения – 'м' и 'ж', по умолчанию – 'м'

	Организация
	С
	40
	
	

	Дата выселения
	D
	
	
	

	Признак
	N
	1
	
	значения 0 – 'не прибыл', 1 – 'прибыл', 2 – 'выбыл'


5. Отношение "Оказанные услуги" (поля "Постоялец", "Услуга", "Количество", "Цена", "Дата оказания").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Проверить, что количество проживающих в номере не превышает его вместимость (выдать нарушения). Создать упорядоченные списки:

· пустых номеров;

· номеров, в которых нет свободных мест;

· постояльцев, которые заселились более 10 дней назад и еще не выехали;

· услуги, не пользующиеся спросом (не были заказаны за последний год ни разу).

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Постояльцы, проживающие в гостинице в данное время".

2. Представление "Свободные места": класс – номер – общее количество мест в номере – количество свободных мест.

3. Представление "Счета на оплату": номер, ФИО, дата заселения, дата выезда, сумма оплаты за номер (стоимость одного места в номере, умноженная на количество дней проживания), общая стоимость оказанных услуг. Услуга включается в счет, если она была оказана в период проживания.
Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 11.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД складского предприятия.

1. Отношение "Поставщики/Заказчики" (поля "Наименование", "Адрес", "Телефон").

2. Отношение "Товары" (поля "Артикул", "Название", "Единица измерения", "Вес единицы товара").

3. Отношение "Товары на складе":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Номер поставки
	N
	5
	
	первичный ключ

	Поставщик
	N
	5
	
	внешний ключ к таблице "Поставщики/заказчики"

	Дата поставки
	D
	
	
	обязательное поле

	Артикул товара
	C
	6
	
	внешний ключ к таблице "Товары"

	Номер склада
	N
	2
	0
	обязательное поле

	Номер линии
	С
	1
	
	обязательное поле

	Количество потупившего товара
	N
	7
	2
	обязательное поле

	Остаток товара после реализации
	N
	7
	2
	обязательное поле, не больше количества поступившего товара, не меньше 0


4. Отношение "Заказы" (поля "Заказчик", "Товар", "Количество", "Дата поступления заказа", "Дата выполнения заказа").
Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Создать упорядоченные списки:

· поставщиков и товаров, которые они поставляют;

· товаров с указанием их суммарного количества и веса;

· список товаров, которые есть в наличии, с указанием названия товара (учитывать, что товара может не быть на складе);

· товаров, остаток которых равен количеству поступившего товара и которые поступили более недели назад.

Проверить, достаточно ли на складе товара для выполнения текущих заказов (выдать список нарушений) (учитывать, что один и тот же товар может быть поставлен несколько раз). 

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Товары, не пользующиеся спросом": это товары, которые в настоящее время никем не заказаны (или совсем нет заказов, или все заказы по этому товару выполнены).
2. Представление "Невыполнимые текущие заказы" (товары, которых не хватает или совсем нет на складе): заказчик – название товара – заказанное количество – общее количество этого товара на складе.

3. Представление "Товарооборот за три последних дня": дата – общий вес поступившего товара – общий вес заказанного товара.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 12.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД магазина.

1. Отношение "Поставщики" (поля "Поставщик" и "Адрес").

2. Отношение "Категории товара" (поля "Название категории", "Срок реализации", "Единица измерения срока реализации (день или час)").

3. Отношение "Товары" (поля "Артикул", "Название товара", "Категория товара", "Единица измерения", "Вес единицы товара", "Минимум запаса в магазине").

4. Отношение "Поставки":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Шифр поставки
	N
	6
	0
	первичный ключ

	Поставщик
	C
	6
	
	внешний ключ к таблице "Поставщики"

	Артикул товара
	C
	8
	
	внешний ключ к таблице "Товары"

	Количество товара
	N
	7
	2
	обязательное поле, больше 0

	Цена единицы товара
	N
	8
	2
	больше 0

	Дата производства
	D
	
	
	

	Дата поставки
	D
	
	
	обязательное поле

	Остаток товара
	N
	7
	2
	не может превышать количество поставленного товара и быть меньше 0


Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Создать список поставщиков, от которых нет поставок за последнюю неделю. Создать упорядоченные списки:

· поставщиков, чьи товары в данное время есть в магазине;

· товары в наличии с указанием названия товара, поставщика и даты поставки;

· товар – год – общий вес товара по всем поставкам в этом году;

· товаров, чей остаток меньше установленного минимума для этого товара.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Товары, которые в текущем месяце поставлены в количестве большем, чем продано в прошлом месяце". Выдать все поля отношения "Товары".
2. Представление "Общая стоимость остатков товаров": категория – название товара – общая стоимость.

3. Представление "Остатки товаров": товар – общий остаток – остаток с неистёкшим сроком реализации – остаток с истёкшим сроком реализации. Срок реализации считать от даты производства, а если она не установлена – от даты поставки.
Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 13.

Л.р. №1. Создание и заполнение отношений БД деканата.

1. Отношение "Кафедры" (поля "Шифр кафедры", "Название кафедры").

2. Отношение "Преподаватели" (поля "ФИО", "Должность (старший преподаватель, доцент, профессор)", "Ученая степень (кандидат или доктор наук)", "Кафедра").

3. Отношение "Дисциплины" (поле "Шифр дисциплины", "Название дисциплины").

4. Отношение "Расписание занятий":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Идентификатор
	N
	5
	0
	суррогатный первичный ключ

	Дисциплина
	N
	4
	0
	внешний ключ к таблице "Дисциплины"

	Тип занятий
	С
	20
	
	лекция, семинар, лабораторная работа

	Преподаватель
	C
	6
	
	внешний ключ к таблице "Преподаватели"

	День недели
	С
	2
	
	пн, вт, ср, чт, пт, сб

	Номер пары
	N
	2
	0
	обязательное поле

	Аудитория
	N
	3
	0
	обязательное поле


5. Отношение "Группы на занятиях" (поля "Группа", "Занятие").
Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Создать упорядоченные по кафедрам списки:

· потоковых лекций (на которых присутствует более одной группы);

· преподавателей, у которых должность не соответствует учёной степени (для кандидата соответствующая должность доцент, для доктора – профессор);
· расписание для преподавателей кафедры «ТСС» (соединение отношений "Дисциплины", "Преподаватели" и "Расписание занятий").

Убедиться с помощью запроса, что у каждой группы не более 5-ти занятий в день (выдать нарушения). Выдать нарушения в расписании занятий: если у группы два и более занятия проходят одновременно (один и тот же номер пары в один день недели).

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Качественный состав сотрудников кафедр": кафедра – количество профессоров – количество доцентов – количество сотрудников без ученой степени.

2. Представление "Дисциплины, по которым нет лекций". Выдать все поля отношения "Дисциплины".
3. Представление "Нагрузка преподавателей": кафедра – преподаватель – количество пар в неделю, которые он ведёт.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Лабораторная работа №5. Оптимизация запросов

1. Установить Postgres или Oracle. Создать таблицы из л.р. 1 и заполнить их данными.
2. Выполнить запросы из л.р. 2 и 3 (для Oracle – окно SQL -> SQL Commands) и проанализировать планы их выполнения (закладка Explain).

3. Построить индексы по полям, участвующим в запросах. Создание индекса выполняется командой

CREATE  INDEX  имя_индекса ON
имя_таблицы (имя_столбца [ASC | DESC] [,имя_столбца [ASC | DESC]]...])

Выполнить заново все запросы и посмотреть, изменились ли планы их выполнения.

4. (только для Oracle, в Postgres подсказок нет). Придумать запрос с подсказкой оптимизатору, которая бы давала лучшее время выполнения по сравнению с планом, построенным оптимизатором для этого запроса без подсказки. Запрос может обращаться к любым отношениям (в том числе, отношениям из лабораторных работ и курсового проекта).

Подсказки в Oracle оформляются в виде комментариев:

· SELECT --+INDEX

* FROM Emp

WHERE Sex = 'w';

· SELECT /*+ALL_ROWS */  depNo, eName, sal

FROM  Emp

ORDER BY  depNo;

(-- – комментарий до конца строки; /*  */ – многострочный комментарий).

Можно использовать следующие подсказки:

Подсказки для определения пути доступа к таблицам.

FULL – полный просмотр таблицы. Синтаксис: 

FULL(таблица).

Например:

SELECT /* +FULL(e) don't use index */ eName, sal

FROM   Emp e

WHERE  depNum = 1;

ROWID – доступ по ключу базы данных. Эта подсказка обычно используется в программах на PL/SQL при работе с курсором. Синтаксис:

ROWID(таблица)

CLUSTER – просмотр кластера, содержащего указанную таблицу. Синтаксис:

CLUSTER(таблица)

HASH – просмотр таблицы через хеш-кластер. Синтаксис:

HASH(таблица)

INDEX – просмотр таблицы с помощью индекса. Синтаксис:

INDEX(таблица [индекс1 индекс2 …])

Эта подсказка может задать один или одновременно несколько индексов:

· если указан один индекс, оптимизатор постарается использовать только его (если это возможно);

· если указано несколько индексов, то оптимизатор сравнит их цену и выберет самый "дешевый". Он может выбрать и путь доступа через несколько индексов, а потом осуществить слияние, если решит, что такой путь будет дешевле. Если индексы указаны явно, оптимизатор никогда не будет использовать полный просмотр таблицы или другой, не указанный индекс.

· если список индексов не указан, оптимизатор будет выбирать из всех индексов для данной таблицы и не будет использовать полный просмотр.

INDEX_ASC – просмотр таблицы в порядке возрастания индекса. Синтаксис:

INDEX_ASC(таблица [индекс1 индекс2 …])

Эта подсказка также может задать один или одновременно несколько индексов. Этот вариант использования индекса принят по умолчанию.

INDEX_DESC – просмотр таблицы в порядке убывания индекса. Синтаксис:

INDEX_DESC(таблица [индекс1 индекс2 …])

Эта подсказка используется в тех случаях, когда пользователь знает, что интересующие его значения лежат в конце индекса (например, они являются последними по времени).

AND_EQUAL – задает план выполнения, основанный на слиянии результатов выборки по отдельным индексам, состоящим из одного столбца. Синтаксис:

AND_EQUAL(таблица индекс1 индекс2 [индекс3 индекс4 индекс5])

В этой подсказке можно задать от двух до пяти индексов. Если эта подсказка не указана, то система обычно выбирает какой-либо один индекс, выбирает по нему записи и проверяет остальные условия.

Подсказки для порядка соединения.

ORDERED – задает последовательность соединения таблиц, соответствующую тому порядку, в котором они указаны в предложении FROM. Если эта подсказка не указана, то оптимизатор сам выберет наиболее подходящий (с его точки зрения) порядок соединения. Эту подсказку целесообразно использовать, когда известно, сколько записей выбирается из каждой таблицы.

Подсказки для операции соединения.

Существует два метода соединения: вложенное соединение и сортировка-объединение. Если в команде задан синоним таблицы, то в подсказке нужно использовать этот синоним.

USE_NL – задает вложенное соединение таблиц. Синтаксис:

USE_NL(таблица)

Как правило, вложенное соединение быстрее возвращает первую строку, поэтому эта подсказка обычно используется в тех случаях, когда задается критерий оптимизации FIRST_ROWS.

USE_MERGE – задает соединение таблиц путем сортировки-объединения. Синтаксис:

USE_MERGE(таблица)

Как правило, при предварительной сортировке оптимизируется общее время выполнения запроса, поэтому эта подсказка обычно используется в тех случаях, когда задается критерий оптимизации ALL_ROWS.

Табл.1. Ранг путей доступа

	Ранг
	Пути доступа

	1
	Одна строка по ROWID*

	2
	Одна строка по кластерному соединению

	3
	Одна строка по хеш-кластеру с уникальным или первичным ключом

	4
	Одна строка по уникальному или первичному ключу

	5
	Кластерное соединение

	6
	Ключ хеш-кластера

	7
	Ключ индексного кластера

	8
	Составной индекс

	9
	Индекс по одиночному столбцу

	10
	Индексный поиск по закрытому интервалу

	11
	Индексный поиск по открытому интервалу

	12
	Сортировка-объединение

	13
	MAX и MIN по индексированному столбцу

	14
	ORDER BY по индексированному столбцу

	15
	Полный просмотр таблицы


* – идентификатор строки – значение, которое может быть однозначно 

преобразовано в физический адрес записи

