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Алгоритм унификации

{ Алгоритм унификации }

program UnifDemo;

procedure replace(var S: string; n: integer; v: string);

begin

  delete(S, n, 1);

  Insert(v, S, n);

end;

type

  TVarN = record

    Name, Val: string;

  end;

const

  MaxVar = 100;

var

  VarNum : integer;

  VarList: array[1..MaxVar] of TVarN;

function AddVar(v: char; t: string): boolean;

var i:integer;

begin

  AddVar := false;

  for i:=1 to VarNum do

  begin

    if VarList[i].Name = v then

      if VarList[i].Val = t then AddVar := true;

    exit;

  end;

  VarNum := VarNum+1;

  if VarNum>MaxVar then error('too many vars');

  VarList[VarNum].Name := v;

  VarList[VarNum].Val := t;

  AddVar := true;

end;

function SUBST(var E1, E2: string; v: char; t: string; h1, h2: integer): boolean;

{ v - свободная переменная, t - терм,

  h1 - индекс в выражении E1,

  h2 - индекс в выражении E2}

var i: integer;

begin

  SUBST := false;

  { Просмотр терма t на предмет поиска недопустимых в нем переменных}

  for i:=1 to length(t) do

    if t[i]=v then exit;

  { Просмотр E1 }

  i:=h1;

  while i<=length(E1) do

  begin

    if E1[i]=v then

      replace(E1, i, t); {замена символа термом}

    if not AddVar(v,t) then exit;

    i:=i+1;

  end;

  { Просмотр E2 }

  i := h2;

  while i<=length(E2) do

  begin

    if E2[i]=v then

      replace(E2, i, t); {замена символа термом}

    if not AddVar(v,t) then exit;

    i:=i+1;

  end;

  SUBST := true;

end;

function is_operator(c: char): boolean;

begin

  is_operator := (c in['+','-','*','/','\','~','^','&','|','=']);

end;

function is_constant(c: char): boolean;

begin

  is_constant := (c in['a'..'z']) or (c in['0'..'9']);

end;

function is_var(c: char): boolean;

begin

  is_var := (c in['A'..'Z']);

end;

function getterm(E: string; n: integer): string;

var

  t: string;

  i: integer;

  cnt: integer;

  eoj: boolean;

begin

  t := '';

  cnt := 1;

  i := n;

  eoj := false;

  while not eoj do

  begin

    t := t+E[i];

    if is_operator(E[i]) then

      cnt:=cnt+1

    else

      cnt := cnt-1;

    i := i+1;

    eoj:= (i>length(E)) or (cnt=0);

  end;

  getterm := t;

end;

function Unificate(E1, E2: string) : boolean;

{ E1, E2 - унифицируемые выражения }

var

  h1, h2: integer;

  t: string;

begin

  Unificate := false;

  h1 := 1; { начальное выражение - символ из E1 }

  h2 := 1; { начальное_выражение - символ из E2 }

  { Просмотреть параллельно Expr1 и Expr2 }

  VarNum := 0;

  while h2<=length(E2) do

  begin

    if E1[h1]<>E2[h2] then

    begin

      //Константы не совпали

      if is_constant(E1[h1]) and is_constant(E2[h2]) then exit;

      if is_operator(E1[h1]) then // оператор
      begin

        if is_operator(E2[h2]) then exit;

        if is_var(E2[h2]) then // E2[h2] - переменная
        begin

          // Пробуем заменить оператор на терм

          // t - терм-дебютант из E1

          t := getterm(E1,h1);

          if not SUBST(E1, E2, E2[h2], t, h1, h2) then exit;

        end

      end

      else                     // E1(h1) - переменная
      begin

        if is_var(E2[h2]) then  // E2[h2] - переменная
        begin

          // Пробуем заменить переменную на другую переменную

          if not SUBST(E1, E2, E2[h2], E1[h1], h1, h2) then exit;

        end

        else

        begin

          // Пробуем заменить переменную на терм

          // t - терм-дебютант из E2

          t := getterm(E2,h2);

          if not SUBST(E1, E2, E1[h1], t, h1, h2) then exit;

        end

      end;

    end;

    h1 := h1+1;

    h2 := h2+1;

  end;

  Unificate := (E1=E2);

  //Unificate := true;

end;

type

  TTheoreme = record

    { T - теорема T=(H,C) }

    H, C: string; {H(гипотеза) -> C(заключение)}

  end;

const

  Tnum = 6;

  TT:array[1..Tnum] of TTheoreme =

   ((H:'-XX';C:'0'),

    (H:'+0X';C:'X'),

    (H:'+X0';C:'X'),

    (H:'*X1';C:'X'),

    (H:'*1X';C:'X'),

    (H:'/X1';C:'X'));

var

  Expr: string;

  res : boolean;

  t: string;

  i, n, k: integer;

  Cons: string;

begin

  Expr := '+-*ab*ab*1e'; {E=2*a-2*a}

  writeln('Expr: ',Expr);

  i := 1;

  while i<=length(Expr) do

  begin

    if is_operator(Expr[i]) then

    begin

      t := getterm(Expr,i);

      {Проходим по всему списку теорем}

      for n:=1 to Tnum do

      begin

        res := Unificate(t, TT[n].H);

        if res then

        begin

          Cons := TT[n].C;

          {Подставляем значения переменных}

          for k:=1 to VarNum do

            SUBST(Cons, Cons, VarList[k].Name[1], VarList[k].Val,1,1);

          delete(Expr, i, length(t));

          Insert(Cons, Expr, i);

          write('( "',t,'" with "',TT[n].H,'" -> "',Cons,'") -> ');

          writeln(Expr);

          i:=0;

        end;

      end;

    end;

    i:=i+1;

  end;

  writeln('Result: ',Expr);

  readln;

end.
Программа доказательства теорем на основе принципа резолюций

% Программа доказательства теорем на основе принципа резолюций

%

% По мотивам произведения Б.С. Садовского

% 02.06.2005

% Данные загружаются из файла resol.db

% В нем в качестве примера представлено выражение:

% (~a v b) & (~b v c) & a & ~c

%

% Шаг резолюции состоит из дейстий:

% Берутся 2 предложения в ДНФ D1 и D2.

% Ищутся дизъюнкты P в D1 и ~P в D2. Если таковые найдены, то

% формируется дизъюнкция этих предложений с исключение P и ~P.

% Резольвента добавляется в базу (множество предложений).

domains

  term = t(integer, symbol)

  tlist = term *  % список термов
predicates

  start

  compare(term, term)

  end(tlist)

  resolstep(tlist, tlist, tlist)

  % Соединение двух списков (деление списка на 2 части)

  a2(tlist, tlist, tlist)

  % Соединение трех списков (деление списка на 3 части)

  a3(tlist, tlist, tlist, tlist)

  % Выбор очередного элемента из списка

  eget(tlist, term) % (i,o)

  % Удаление элемента из списка

  remove(tlist, term, tlist) % (i,i,o)

database

  sent(tlist)

goal

  write("\n--------------------------\n"),

  % Загружаем предложения

  consult("resol.db"),

  start.

clauses

  % Запуск программы
  start:-

    sent(C1),

    sent(C2),

    write("\nC1=",C1,", C2=",C2), nl,

    resolstep(C1, C2, C1vC2),

    write("   => res=",C1vC2),

    not(end(C1vC2)),

    asserta(sent(C1vC2)), !,

    start.

  % Шаг резолюции. На входе - предложения С1 и С2. Далее

  % из них выделяются дизъюнкты E1 и E2. Дизъюнкты

  % сопоставляются и, в случае обнаружения соответствия

  % вида (~P и P), формируется резольвента CAvCB. Результат заносится в БД.

  resolstep(C1, C2, CAvCB):-

    % извлекаем из С1 и C2 элементы E1 и E2

    eget(C1, E1),

    eget(C2, E2),

    write("   E1=",E1, ", E2=",E2,"\n"),

    % далее сопоставляем подвыражения

    compare(E1, E2),

    % удаляем подвыражение E1 из С1 и E2 из С2

    remove(C1, E1, CA), 

    remove(C2, E2, CB), 

    % склеиваем списки, полученные после удаления из них P и ~P

    a2(CA, CB, CAvCB), !.

  % Проверка на P и ~P

  compare(t(N1,X), t(N2,X)) :- N1+N2 = 1.

  % Если список пуст, значит есть противоречие

  end([]):-

    write("\n\nОбнаружено противоречие. Теорема доказана.\n"), exit(0).

  % --------------------------------------------------------

  % Вспомогательные предикаты

  % --------------------------------------------------------

  a2([], L, L).

  a2([Head | L1], L2, [Head | L3]):-

    a2(L1, L2, L3).

  a3(L, L1, L2, L3):-

    a2(L1, T,  L),

    a2(L2, L3, T).

  eget([H|T],H).

  eget([_|T],R) :- eget(T,R).

  remove(L, El, Res) :-

    a2(L1,[El|L2],L),

    a2(L1,L2,Res).

Файл resol.db

sent([t(0,"a"),t(1,"b")]).

sent([t(0,"b"),t(1,"c")]).

sent([t(1,"a")]).

sent([t(0,"c")]).

Примеры организации экспертных систем
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% ES-2

% ОБРАТНАЯ ЦЕПОЧКА РАССУЖДЕНИЙ

% ЕСЛИ ПОМЕНЯТЬ МЕСТАМИ ПРЕДИКАТЫ fact() И itis(), ТО

% ПОЛУЧИТСЯ СИСТЕМА, КОТОРАЯ ВНЕШНЕ РЕАЛИЗУЕТ ПРЯМУЮ ЦЕПОЧКУ

% РАССУЖДЕНИЙ
predicates

  animal(string)

  itis(string)

  fact(string)

  findanimal

database

  dbfact(string, symbol)

goal

  findanimal.

clauses

findanimal :- animal(X), write("\nОТВЕТ: ",X,"\n").

findanimal :- write("\nТАКИХ ЖИВОТНЫХ Я НЕ ЗНАЮ\n").

animal("ТИГР") :- fact("ПОЛОСАТЫЙ"), itis("ХИЩНИК").

animal("ВОЛК") :- fact("СЕРЫЙ"), itis("ХИЩНИК").

animal("КОРОВА") :- fact("МЫЧИТ И ТЕЛИТСЯ"), itis("ТРАВОЯДНОЕ").

animal("ЗАЯЦ") :- fact("ПРЫГАЕТ"), itis("ТРАВОЯДНОЕ").

animal("ЩУКА") :- fact("ЕСТЬ ЗУБЫ"), itis("РЫБА").

animal("ЛЕЩ") :- fact("ПЛОСКИЙ"), itis("РЫБА").

animal("ОРЕЛ") :- fact("КРИВОЙ КЛЮВ"), fact("ХИЩНОЕ"), itis("ПТИЦА").

animal("ВОРОБЕЙ") :- fact("ЧИРИКАЕТ"), itis("ПТИЦА").

animal("КУРИЦА") :- fact("НЕ ЛЕТАЕТ"), itis("ПТИЦА").

itis("ЖИВОТНОЕ").

itis("ХИЩНИК") :- fact("ПОЕДАЕТ СЕБЕ ПОДОБНЫХ"), itis("ЗВЕРЬ").

itis("ТРАВОЯДНОЕ") :- fact("ЕСТ ТРАВУ"), itis("ЗВЕРЬ").

itis("ЗВЕРЬ") :- fact("ПОКРЫТО ШЕРСТЬЮ"), itis("ЖИВОТНОЕ").

itis("РЫБА") :- fact("ПОКРЫТО ЧЕШУЕЙ"), itis("ЖИВОТНОЕ").

itis("ПТИЦА") :- fact("ПОКРЫТО ПЕРЬЯМИ"), itis("ЖИВОТНОЕ").

fact(S) :- dbfact(S,ANS), !, ANS=y.

fact(S) :- write("\n- ",S," [y,n] ? "),

           readln(ANS),

           assert(dbfact(S,ANS)),!,

           ANS=y.

% ES-3-E

% ОБРАТНАЯ ЦЕПОЧКА РАССУЖДЕНИЙ

% ЕСЛИ ПОМЕНЯТЬ МЕСТАМИ ПРЕДИКАТЫ fact() И itis(), ТО

% ПОЛУЧИТСЯ СИСТЕМА, КОТОРАЯ ВНЕШНЕ РЕАЛИЗУЕТ ПРЯМУЮ ЦЕПОЧКУ РАССУЖДЕНИЙ

domains

  slist = string *

predicates

  animal(string,slist)

  itis(string,slist)

  fact(string,slist)

  a2(slist,slist,slist)

  a3(slist,slist,slist,slist)

  pl(slist)

  findanimal

database

  dbfact(string, symbol)

goal

  findanimal.

clauses

pl([]).

pl([H|Tail]) :- write(H), pl(Tail).

a2([],L,L).

a2([H|A],B,[H|C]) :- a2(A,B,C).

a3(L1,L2,L3,L) :- a2(L1,R,L), a2(L2,L3,R).

findanimal :- animal(X,How), write("\nОТВЕТ: ",X,"\n"), pl(How).

findanimal :- write("\nТАКИХ ЖИВОТНЫХ Я НЕ ЗНАЮ\n").

animal("ТИГР",L) :- fact("ПОЛОСАТЫЙ",L1), itis("ХИЩНИК",L2), a2(L1,L2,L).

animal("ВОЛК",L) :- 

  fact("ЕСТЬ ЗУБЫ",L1),

  fact("СЕРЫЙ",L2), itis("ХИЩНИК",L3), a3(L1,L2,L3,L).

animal("КОРОВА",L) :- fact("МЫЧИТ И ТЕЛИТСЯ",L1), itis("ТРАВОЯДНОЕ",L2), a2(L1,L2,L).

animal("ЗАЯЦ",L) :- fact("ПРЫГАЕТ",L1), itis("ТРАВОЯДНОЕ",L2), a2(L1,L2,L).

animal("ЩУКА",L) :- fact("ЕСТЬ ЗУБЫ",L1), itis("РЫБА",L2), a2(L1,L2,L).

animal("ЛЕЩ",L) :- fact("ПЛОСКИЙ",L1), itis("РЫБА",L2), a2(L1,L2,L).

animal("ОРЕЛ",L) :- 

  fact("КРИВОЙ КЛЮВ",L1), fact("ХИЩНОЕ",L2), itis("ПТИЦА",L3), a3(L1,L2,L3,L).

animal("ВОРОБЕЙ",L) :- fact("ЧИРИКАЕТ",L1), itis("ПТИЦА",L2), a2(L1,L2,L).

animal("КУРИЦА",L) :- fact("НЕ ЛЕТАЕТ",L1), itis("ПТИЦА",L2), a2(L1,L2,L).

itis("ЖИВОТНОЕ",["\nДОКАЗАТЕЛЬСТВО 'ЖИВОТНОЕ': ЭТО ОЧЕВИДНО."]).

itis("ХИЩНИК",["\nДОКАЗАТЕЛЬСТВО 'ХИЩНИК': "|L]) :-

  fact("ПОЕДАЕТ СЕБЕ ПОДОБНЫХ",L1), itis("ЗВЕРЬ",L2), a2(L1,L2,L).

itis("ТРАВОЯДНОЕ",["\nДОКАЗАТЕЛЬСТВО 'ТРАВОЯДНОЕ': "|L]) :- 

  fact("ЕСТ ТРАВУ",L1), itis("ЗВЕРЬ",L2), a2(L1,L2,L).

itis("ЗВЕРЬ",["\nДОКАЗАТЕЛЬСТВО 'ЗВЕРЬ': "|L]) :- 

  fact("ПОКРЫТО ШЕРСТЬЮ",L1), 

  fact("ЕСТЬ ЗУБЫ",L2),

  itis("ЖИВОТНОЕ",L3), a3(L1,L2,L3,L).

itis("РЫБА",["\nДОКАЗАТЕЛЬСТВО 'РЫБА': "|L]) :- 

  fact("ПОКРЫТО ЧЕШУЕЙ",L1), itis("ЖИВОТНОЕ",L2), a2(L1,L2,L).

itis("ПТИЦА",["\nДОКАЗАТЕЛЬСТВО 'ПТИЦА': "|L]) :- 

  fact("ПОКРЫТО ПЕРЬЯМИ",L1), itis("ЖИВОТНОЕ",L2), a2(L1,L2,L).

fact(S,L) :- 

  dbfact(S,ANS), !, 

  a2(["РАНЕЕ ВЫ ОТВЕТЕЛИ " |[ANS]],[" НА "|[S|[".\n"]]],L), ANS=y.

fact(S,L) :- 

  write("\n- ",S," [y,n] ? "),

  readln(ANS),

  assert(dbfact(S,ANS)),!,

  a2(["ВЫ ОТВЕТЕЛИ " |[ANS]],[" НА "|[S|[".\n"]]],L),

  ANS=y.

rule(1,"ЖИВОТНОЕ",[],[],0)

rule(2,"ТИГР",["ПОЛОСАТЫЙ"],["ХИЩНИК"],1)

rule(3,"ВОЛК",["СЕРЫЙ"],["ХИЩНИК"],1)

rule(4,"КОРОВА",["МЫЧИТ И ТЕЛИТСЯ"],["ТРАВОЯДНОЕ"],1)

rule(5,"ЗАЯЦ",["ПРЫГАЕТ"],["ТРАВОЯДНОЕ"],1)

rule(6,"ЩУКА",["ЕСТЬ ЗУБЫ"],["РЫБА"],1)

rule(7,"ЛЕЩ",["ПЛОСКИЙ"],["РЫБА"],1)

rule(8,"ОРЕЛ",["КРИВОЙ КЛЮВ","ХИЩНОЕ"],["ПТИЦА"],1)

rule(9,"ВОРОБЕЙ",["ЧИРИКАЕТ"],["ПТИЦА"],1)

rule(10,"КУРИЦА",["НЕ ЛЕТАЕТ"],["ПТИЦА"],1)

rule(11,"ХИЩНИК",["ПОЕДАЕТ СЕБЕ ПОДОБНЫХ"],["ЗВЕРЬ"],0)

rule(12,"ТРАВОЯДНОЕ",["ЕСТ ТРАВУ"],["ЗВЕРЬ"],0)

rule(13,"ЗВЕРЬ",["ПОКРЫТО ШЕРСТЬЮ","ЕСТЬ ЗУБЫ"],["ЖИВОТНОЕ"],0)

rule(14,"РЫБА",["ПОКРЫТО ЧЕШУЕЙ"],["ЖИВОТНОЕ"],0)

rule(15,"ПТИЦА",["ПОКРЫТО ПЕРЬЯМИ"],["ЖИВОТНОЕ"],0)

% ES-4

% ОБРАТНАЯ ЦЕПОЧКА РАССУЖДЕНИЙ

% ЕСЛИ ПОМЕНЯТЬ МЕСТАМИ ПРЕДИКАТЫ checkfacts() И checkcond(), ТО

% ПОЛУЧИТСЯ СИСТЕМА, КОТОРАЯ ВНЕШНЕ РЕАЛИЗУЕТ ПРЯМУЮ ЦЕПОЧКУ РАССУЖДЕНИЙ

domains

  slist = string *

predicates

  itis(string)

  fact(string)

  checkfacts(slist) 

  checkcond(slist)

  checkrule(integer)

  findanimal

database

  dbfact(string, symbol)

  dbitis(string)

  rule(integer,string,slist,slist,integer)

goal

  retractall(_),

  consult("es.db"),

  findanimal.

clauses

findanimal :-

  rule(N,X,_,_,1), checkrule(N), write("\nОТВЕТ: ",X,"\n").

findanimal :- write("\nТАКИХ ЖИВОТНЫХ Я НЕ ЗНАЮ\n").

checkrule(N) :- 

  rule(N,S,FLIST,CLIST,_),

  checkfacts(FLIST), 

  checkcond(CLIST), 

  assert(dbitis(S)).

checkfacts([]).

checkfacts([H|Tail]) :- fact(H), checkfacts(Tail).

checkcond([]).

checkcond([H|Tail]) :- itis(H), checkcond(Tail).

itis(S) :- dbitis(S).

itis(S) :- rule(N,S,_,_,_), checkrule(N).

fact(S) :- dbfact(S,ANS), !, ANS=y.

fact(S) :- write("\n- ",S," [y,n] ? "),

           readln(ANS),

           assert(dbfact(S,ANS)),!,

           ANS=y.

% ES-4-E

% ОБРАТНАЯ ЦЕПОЧКА РАССУЖДЕНИЙ

% ЕСЛИ ПОМЕНЯТЬ МЕСТАМИ ПРЕДИКАТЫ checkfacts() И checkcond(), ТО

% ПОЛУЧИТСЯ СИСТЕМА, КОТОРАЯ ВНЕШНЕ РЕАЛИЗУЕТ ПРЯМУЮ ЦЕПОЧКУ РАССУЖДЕНИЙ

domains

  slist = string *

predicates

  itis(string,slist)

  fact(string)

  findanimal

  checkfacts(slist,slist) 

  checkcond(slist,slist)

  checkrule(integer,slist)

  a2(slist,slist,slist)

  a3(slist,slist,slist,slist)

  pl(slist)

database

  dbfact(string, symbol)

  dbitis(string)

  rule(integer,string,slist,slist,integer)

goal

  retractall(_),

  consult("es.db"),

  findanimal.

clauses

findanimal :-

  rule(N,X,_,_,1), 

  checkrule(N,Expl), 

  write("\nОТВЕТ: ",X,"\n"),

  pl(Expl).

findanimal :- write("\nТАКИХ ЖИВОТНЫХ Я НЕ ЗНАЮ\n").

checkrule(N,Expl) :- rule(N,S,FLIST,CLIST,_),

  checkcond(CLIST,L1), 

  checkfacts(FLIST,L2), 

  a2(L1,L2,Expl),

  assert(dbitis(S)).

checkfacts([],[]).

checkfacts([H|Tail],Expl) :- 

  fact(H),

  Ef = [H|[" - это факт.\n"]],

  checkfacts(Tail,Expl2), 

  a2(Ef,Expl2,Expl).

checkcond([],[]).

checkcond([H|Tail],Expl) :- itis(H,Expl1), 

  Ef = [H|[" - это доказано.\n"]],

  checkcond(Tail, Expl2),

  a3(Ef,Expl1,Expl2,Expl).

itis(S,["УЖЕ УСТАНОВЛЕНО, ЧТО " |[S|[".\n"]]]) :- dbitis(S).

itis(S,Expl) :- rule(N,S,_,_,_), checkrule(N,Expl1),

  a2(["ДОКАЗАНО, ЧТО "|[S|[".\n"]]],Expl1,Expl).

fact(S) :- dbfact(S,ANS), !, ANS=y.

fact(S) :- write("\n- ",S," [y,n] ? "), readln(ANS),

           assert(dbfact(S,ANS)),!,

           ANS=y.

pl([]).

pl([H|Tail]) :- write(H), pl(Tail).

a2([],L,L).

a2([H|A],B,[H|C]) :- a2(A,B,C).

a3(L1,L2,L3,L) :- a2(L1,R,L), a2(L2,L3,R).

Тестовые задачи генетических алгоритмов

Оценка эффективности ГА чаще всего основывается на ряде специальных тестовых функций. Это прежде всего тестовые функции De Jong'а и некоторые другие

	ј
	Тестовая задача
	Размерность
	Свойства

	1
	De Jong 2
	2
	Овражная функция, один глобальный экстремум

	2
	De Jong 3
	5
	Разрывы типа "скачок", максимум достигается на гиперкубе

	3
	De Jong 5
	2
	Один глобальный на гиперкубе, 24 локальных максимума.

	4
	Растригина
	2
	96 локальных экстремумов и 4 глобальных.

	5
	Griewank
	2
	Один глобальный и множество локальных максимумов.

	6
	Растригина
	10
	Один глобальный экстремум и 1010- 1 локальных.

	7
	Griewank
	10
	Один глобальный и множество локальных максимумов


Тестовая функция ј1
[image: image2.png]


, -1.28(x1,2(1.28. 
F*=F(1, 1) = 100

Тестовая функция ј2

[image: image3.png]


, -5.12(x1,2,3,4,5(5.12.
F*=30 на гиперплоскости 5.00(x1,2,3,4,5(5.12

Тестовая функция ј3

[image: image4.png]


, где a1j = 16[(j mod 5)-2], a2j = 16[(j % 5)-2],
F* =F(-16, -32) = 1.002, при –65.536(x1,2,3,4,5(65.536.

Тестовая функция ј4

[image: image5.png]


,-5.12(x1,2(5.12.
F* = F (4.52299, 4.52299) = F (-4.52299, 4.52299) =
= F (-4.52299, -4.52299) = F (4.52299, -4.52299) = 80.7065.

Тестовая функция ј5

[image: image6.png]


,-20(x1,2(20
F* = F (0, 0) = 1.0.

Тестовая функция ј6
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, 
F*= F (0, 0,:0) = 0.00, при -5.12(x1,2,…,10(5.12.

Тестовая функция ј7

[image: image8.png]


,-512(x1,2,…,10(512.
F*= F (0, 0,:0) = 10

Машинное творчество

Пример фрагмента программы фатического диалога:

helpme if

write("Расскажите мне, в чем заключается ваша проблема"),

repeat,

getclause(L),

makeans(L),

fail.

makeans(L) if recognize(L,1),

write("Сколько времени вы это испытываете ?"),nl,!.

makeans(L) if recognize(L,2),

write("Расскажите подробнее о вашей семье"),nl,!.

makeans(L) if recognize(L,3),

write("Вас пугают эмоции ?"),nl,!.

makeans(L) if recognize(L,4),

write("Не употребляйте такие слова !"),nl,!.

makeans(L) if recognize(L,5),

write("Будьте точнее"),nl,!.

makeans(L) if recognize(L,6),

write("Это представляется важным"),nl,!.

makeans(L) if recognize(L,7),

write("А что вы испытываете сейчас ?"),nl,!.

makeans(L) if recognize(L,8),

write("Слишком много игр"),nl,!.

makeans(L) if recognize(L,9),

write("Ранее вы упомянули о своей матери"),nl,!.

makeans(L) if recognize(L,10),

write("Расскажите подробнее"),nl,!.

recognize(L,1) if contains([испытываю],L).

recognize(L,2) if contains([мать],L), assert(мать).

recognize(L,3) if contains([любовь],L).

recognize(L,4) if contains([ад],L).

recognize(L,5) if L = [да] or L = [нет].

recognize(L,6) if contains([секс],L).

recognize(L,7) if contains([бешенство],L) or contains([гнев],L).

recognize(L,8) if contains([комплекс],L) or contains([фиксация],L)

recognize(L,9) if мать.

recognize(_,10).

Пролог

Поиск циклов в графе

% Программа поиска всех циклов в графе

domains

  ilist = integer *

predicates

  % Ребро графа
  a(integer,integer)

  % Поиск пути из FROM в TO. RES - результат, OLDWAY - уже пройденный путь.

  way2(integer,integer,ilist,ilist) % way2(FROM, TO, RES, OLDWAY)

  % Печать списка

  print_list(ilist)

  % Проверка принадлежности элемента списку

  isin(integer,ilist)

  % Поиск всех циклов

  findallcirc

goal

  findallcirc.
clauses

  findallcirc :-

    way2(FROM,FROM,W,[]), write(FROM,": "), print_list(W), fail.

  findallcirc :- !.

  isin(E,[E|_]).

  isin(E,[_|Tail]) :- isin(E,Tail).

  print_list([]) :- nl.

  print_list([H|Tail]) :- write(H," "), print_list(Tail).

  way2(X,Y,[Y],OLDWAY) :-

    a(X,Y),

    not(isin(Y,OLDWAY)).

  way2(X,Y,[Z|W2],OLDWAY) :-

    a(X,Z),

    not(isin(Z,OLDWAY)),

    way2(Z,Y,W2,[Z|OLDWAY]).

  % Описание ребер графа

  a(1,2).

  a(1,5).

  a(2,3).

  a(3,4).

  a(2,5).

  a(4,1).

  a(5,4).

  a(3,6).

  a(6,2).
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