Восход солнца в мировой экономике
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Современная экономика характеризуется все ускоряющимися темпами научно-технического прогресса. Стремительно развиваются информационные, биологические и генные технологии.
Чуть раньше столь же динамично в нашу жизнь вторглись авиация и космонавтика, атомные технологии (как военные, так и гражданские). Еще раньше: паровой двигатель и железные дороги, электрификация, автомобили с их огромной инфраструктурой.
С молниеносной быстротой эти технологии совершили и продолжают совершать переворот в реальной жизни отдельных людей и общества, в политических и экономических структурах. Они с легкостью преодолевают физические, географические, духовные, гуманитарные и этические границы. Последнее не может нас не тревожить с тех пор,
 появились ядерное оружие и генная инженерия. Они перешагивают также и временные границы, в пределах которых мы можем действовать ответственно, не в ущерб будущим поколениям.
Однако вся это бурно кипящая и развивающаяся современность в основе своей остается «ископаемой» моделью. Закостенелая в своей сер-11 и-пине, она не отвечает современным требованиям и не имеет реальні будущего. Мы живем в эпоху ископаемой мировой экономики. Определение «ископаемая» по отношению к мировой экономике вполне оправданно. По всему миру производство энергии осуществляется пре-I іественно за счет использования ископаемых источников, и почти вся йственная деятельность человечества находится в непосредственной симости от этого. Мы столкнулись с основополагающим противоре-1 между все новыми технологическими достижениями, которые под-і вают мировую экономику, и энергетической основой этих рекордов — і вшей себя и лишенной будущего системой энергообеспечения. Обить это противоречие можно только исследуя естественные причины, і іессимистических вздохов и жалоб на судьбу.
IS основе всех действий экономического характера лежит физико-мческое преобразование веществ из одного состояния в другое, а <е распределение и потребление полученной от данного преобра-ііия энергии. Энергетический и материальный базис — это nervus in, нерв всех вещей, собственно «дух в машине», о котором говорил і /р Кестлер [1].
Выбор определенной ресурсной базы для экономического, а вмес-тем для общественного развития является более определяющим, і какой-либо экономический строй — ориентирован ли он на капи-или на труд, является ли он либеральным или социальным. До на-ицего времени этот выбор осуществлялся стихийно, на основании минутных выгод.
Одной из отличительных особенностей двадцатого века является тот і г, что чем обширней и тяжелей по последствиям становилось по-ч "-бдение энергии и сырья, тем реже это становилось предметом имимания и обсуждения.
В начале прошлого столетия Фредерик Содди писал в своем фунда-II пальном труде «Материя и энергия»: «Законы, описывающие отно-| іия между материей и энергией, важны не только для науки в чис-л виде. Они настоятельно заслуживают самого пристального внимания в свете общей истории человеческого опыта. Они контролируют в конечном итоге взлеты и падения политических систем, свободу и раб-шю народов, развитие торговли и промышленности, возникновение •Сшатства и бедности, а также благосостояние общества. То, что эти за-|юны до сих пор были недостаточно известны, еще не является оправ-
данием того, что они не обсуждаются как вопросы первостепенной важности для будущего человечества» [2].
Первостепенное значение энергии и сырья низведено до второстепенного вопроса о распределении, поскольку ископаемый энергетический и сырьевой базис считается незаменимым и не замещаемым никаким другим. Поэтому и экономическая наука рассматривает энергетический вопрос в отношении только тех факторов, которые влияют на ценообразование. При этом энергия и сырье считаются потенциально имеющимися в распоряжении, без рассмотрения, откуда они появляются.
Даже в том случае, если какой-нибудь вид энергии или сырья заменяется на другой, этот процесс рассматривается особо, как некое исключение из правил, совершенно не влияющее на экономическую систему в целом, если, конечно, с этим не связаны существенные изменения в затратах [3].
Таким образом, выбор вида энергии и сырья становится проблемой для узких специалистов: производственников, экономистов, а в последнее время и экологов. Это соответствует идеологии экономико-технического века, как его описал Юрген Хабермас: «Сам принцип разбиения глобальных взаимосвязей на отдельные процессы, которые обсуждаются очень рационалистически и узконаправленно в кругах специалистов, стал само собой разумеющейся нормой, закрытой для глобальных общественных обсуждений о возможности альтернативного выбора» [4].
В настоящее время именно технологические решения видятся нам наиболее оторванными от общечеловеческих ценностей, как и от по7 следствий и противоречий, вызываемых этими решениями.
Осознание связи социополитической и экономической сфер деятельности человека привело в эпоху нового времени к появлению и развитию политической экономики. Но взаимосвязи, продиктованные природными и техническими законами, не были включены в ее общую систему анализа, хотя, как подчеркивает Ганс Иммлер, «промышленное благополучие, технологический прогресс и развитие цивилизации базируются на материальных и биотических экосистемах» [5].
Политическим и экономическим деятелям не хватает экологических и технических знаний, а естественные и технические науки сами потеряли — вследствие узкой специализации — возможность увидеть целое сквозь частокол мелких, «чисто научных» проблем. Нам следует понять, что мы оказались в ситуации, когда техника все больше покоряет экономику и общество, а непрерывно растущая зависимость ее от исчерпаемых ресурсов порождает глобальные экологические проблемы и, как следствие, неизбежные социальные потрясения.
Ископаемый (фоссильный) характер ресурсов мировой экономики и программируемое им разрушение жизненных основ существования
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человечества делают неотложной всеобщую переориентацию на солнечные источники энергии: не только для того, чтобы дополнить тепловую (а с ней и атомную) энергетику, но и чтобы полностью заменить ее. Ископаемым энергоносителям мировая экономика обязана своим развитием, но сейчас это ведет ее к гибели.
Власть пироманов
Чем «полнокровнее» живет современная мировая экономика, тем быстрее она приближается к гибели. Это происходит по двум причинам:
во-первых, потому, что активно эксплуатируемые сырьевые источники, используемые для производства различных видов топлива, в своем большинстве ископаемого характера: месторождения нефти, природного газа и угля, а также урана в качестве источника ядерной энергии;
во-вторых, потому, что энергетическое сырье, прежде всего нефть, подобно металлам — это важнейшая предметная основа для промышленного преобразования в полуфабрикаты и готовую продукцию.
Таковы основы современной экономики, которая на словах провозглашает безграничную открытость и видит себя на пути от «открытого мирового рынка» к «открытому мировому сообществу», а в действительности же существует как ограниченная система, некий «закрытый магазин» («closed shop»).
Наша планета, однако, является одновременно и открытой, и закрытой системой. Она открыта навстречу постоянному притоку энергии солнца, силам гравитации солнца и луны, космическому излучению. Но она — закрытая система, если иметь в виду потенциал ископаемых ресурсов. Он весьма ограничен (во всяком случае, с точки зрения современных и будущих потребностей человечества), несмотря на то, что факту возникновения этих источников от энергии солнца уже сотни миллионов лет. Система нашей планеты включает также ограниченное количество материи и воды, почвы и воздуха.
Пока мировая экономика оперирует этой ограниченной энергетической и сырьевой базой, она будет иметь очень узко ограниченные перспективы — по двум неопровержимым причинам. Во-первых, потому что ископаемые ресурсы истощимы, во-вторых, потому, что при их преобразовании одновременно неизбежно истощаются и разрушаются такие жизненно необходимые составляющие системы нашей планеты, как вода, почва и атмосфера.
Эта вторая причина в спектре проблем, порожденных нынешней системой энергопотребления, уже давно стала критически опасной. По статистике, 32% мирового потребления энергии дает сжигание нефти,
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25% — угля, 17% — природного газа, 5%— атомного топлива. 14% производимой энергии получают путем сжигания биомассы, причем до сих пор лишь малая доля используемого ресурса восполняется выращиванием соответствующего количества биомассы. Лишь 6% общего мирового потребления энергии составляет гидроэнергия.
Использование биомассы, которая благодаря способности растений к воспроизводству стала «вечным» энергоносителем, происходит преимущественно в сельскохозяйственных районах так называемых развивающихся стран. В сущности, мировая экономика «растапливается» главным образом нефтью, углем, газом и ядерным топливом и, таким образом, действительно зависит от этих энергоносителей.
В мировой экономике, а вместе с ней и в мировом сообществе, тон задают своего рода «огнепоклонники», пироманы, которые сжигают все более гигантские объемы ископаемого топлива. Они, насколько это возможно, заинтересованы в сохранении сложившегося положения. Вопреки всем предупреждениям ученых и обещаниям политиков, современные тенденции указывает на то, что сжигание ископаемых энергоносителей возрастет только в промежутке между 1990 и 2010 гг. на 50%.
Для этой всепланетной пиромании мировое сообщество «прекрасно экипировано», как выразился Макс Фриш в «Простаках и поджигателях». В этой «поучительной пьесе без поучения» на вопрос: «Что ты им дал? Я видел все — ты дал им спички!» — Простак отвечает: «Почему бы и нет... Если б они были настоящими поджигателями, ты думаешь, у них не было бы спичек?». Подобно проста--ку, энергохозяйство, в лице всех своих политических, научных и публицистических функционеров предлагает на каждом углу мировой цивилизации энергию сгорания. При этом оно отрицает свою ответственность, апеллируя только к потребностям людей — как будто бы на земле нет иных возможностей получать энергию, кроме как только сжиганием ископаемых энергоносителей или атомным путем.
Чем дольше — не говоря уже чем больше — мировая экономика имеет именно такой энергетический базис, тем безвозвратнее «сгорают» всеобщие шансы на выживание. Мировое сообщество стоит перед неотложным решением: выбор между пеплом или солнцем.
Ископаемые ресурсы топлива, возможно, исчерпаются быстрее, чем металлические руды. Нефть, природный газ или запасы угля, сгорев однажды, не могут быть использованы повторно. Исключением является ядерное топливо, которое, таким образом, дольше служит источником энергии. Однако цена этому — возрастающая опасность радиоактивного заражения, сейчас или в будущем. Металлическое сырье, в отличие от вышеупомянутых, принципиально пригодно к вторичному употреблению. Но при его переработке в любом случае возникают не-
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избежные энергетические и материальные потери, а также экологические проблемы.
Последнее вызывает все большую тревогу. В целом опасность разрушения экосферы из-за преобразования энергии и сырья в настоящее время реальнее и ближе, чем опасность безвозвратного опустошения ресурсов. Об этом предупреждает Фридрих Шмидт-Блек, призывающий осуществить программу «Фактор 10» (суть которой — понизить на десятую часть расход энергии и материалов в промышленности и сфере услуг путем повышения эффективности использования ресурсов) следующим доводом: «Проблема не в том, какой вид ресурсов мы используем, а в том, сколько и с какой эффективностью» [6].
По мнению ученого, важно не то, используются ископаемые или возобновляемые ресурсы, а экологическая приемлемость процессов их переработки и использования. К его мнению присоединяются также Ар-мори Ловинс и Эрнст-Ульрих фон Вейцзекер в более умеренном варианте программы экономии [7], утверждающие, что выбор тех или иных источников энергии и сырья — это гораздо менее значительная проблема, чем потребление их в огромных количествах. Отдавая должное важности поставленного ими вопроса, я решительно протестую по сути.
Мой первый тезис гласит: мировая цивилизация может избежать западни ископаемых ресурсов только в том случае, если она приложит все силы к тому, чтобы немедленно произвести их замену, перейти к возобновляемым и при этом экологически чистым ресурсам. При этом я не противопоставляю две цели: одну— повышение эффективности использования ресурсов, и другую — переход к возобновляемым ресурсам. Такое поверхностное противопоставление делают скорее те, кто недооценивает потенциал использования возобновляемых ресурсов.
Переход к возобновляемым ресурсам — и, таким образом, к экономике солнечной энергии — решительно изменяет логику хозяйствования и, соответственно, пути экономического развития. Такой переход — это ключ к будущей дееспособности мировой экономики. Основанная на использовании солнечной энергии, экономика способствует удовлетворению общей потребности в энергии и сырье благодаря солнечным источникам энергии и солнечному сырью.
К неистощимому потенциалу альтернативной энергетики относятся солнечный свет и тепло, ветер, гидроэнергия, энергия растений и других органических субстанций. К солнечному сырью можно отнести сырье растительного происхождения, появившееся благодаря солнцу путем фотосинтеза. Сюда же следует причислить биомассу, биотические и биогенные материалы.
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В качестве собирательного понятия я предлагаю термин «солнечные ресурсы». Он не только сразу же объясняет их происхождение, но и обрисовывает альтернативу, которая должна и может вести от ископаемых и других невозобновляемых ресурсов ко вновь и вновь воспроизводимым солнцем, экологичным ресурсам. Использование солнечного сырья может удовлетворить большую часть материальных потребностей человечества — надежно и долговременно.
В пользу насущной необходимости использования солнечных ресурсов говорят не только фундаментальные экологические, но также экономические и социально-политические доводы. Они таковы.
1. В условиях современного динамичного социально-политического развития дальнейшее повышение продуктивности и эффективности использования ресурсов едва ли может снизить их потребление, уровень которого уже сейчас невыносимо высок для людей и окружающей среды. Повышение эффективности использования ресурсов в любом случае должно быть тесно связано с одновременным переходом к использованию солнечных ресурсов. Таким образом, появляется возможность для лучшей организации экономики, чем при использовании ископаемого сырья, для оптимального распределения и использования инвестиций, производительных сил и сырья.
Общеизвестно, что преобразование солнечной энергии, за исключением сжигания биомассы, происходит без выбросов вредных веществ в атмосферу. Менее известен тот факт, что солнечное сырье и технологии его преобразования содействуют более целенаправленному и про- -дуктивному использованию ресурсов. Поэтому при использовании возобновляемых ресурсов экологическая и экономическая эффективность достигается легче и с меньшими издержками.
2. Кризис ресурсов обостряется из-за приближающегося истощения природных запасов нефти, газа и других стратегических видов сырья [8]. Важно не только то, с какими последствиями для окружающей среды и как долго используются ресурсные потенциалы. Важно также, где залегают эти ресурсы, что означает буквально — кто имеет над ними экономическую власть и определяет цены, и, в конечном итоге, кто может заплатить за них эту цену.
Вопросы контроля и доступности ресурсов могут спровоцировать драматические конфликты. Они таят в себе опасность воистину мировых войн. Как мы помним, из обеих войн XX столетия, названных мировыми, первая задела только Европу, а вторая — преимущественно Европу и Тихий океан. По словам Ганса Кронбергера, автора книги «Кровь за нефть», «война в Персидском заливе 1990-91 гг. и война в Чечне 1994-96 гг. являются прелюдией к надвигающейся войне из-за ресурсов» [9].
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Эскалация экономических конфликтов между континентальными экономическими регионами и внутри них из-за иссякающих традиционных ресурсов грозит мировыми катаклизмами, могущими произойти задолго до исчерпания самих ресурсов. Мы наблюдаем на графике времени приближающиеся друг к другу две кривые: нисходящую, отражающую экономическую возможность располагать ископаемой энергией и стратегическим сырьем, и восходящую, отражающую рост потребления из-за увеличения числа населения в развивающихся странах. Когда эти кривые пересекутся, надо будет ожидать более опасных конфликтов, чем когда-либо в мировой истории.
3. Ситуация, когда энергетические и сырьевые ресурсы находятся в сравнительно немногих местах на земном шаре, а используются повсюду (в первую очередь в развитых странах, а затем и во всей мировой экономике), влияет на политические и экономические структуры по всему миру. Такая зависимость от ресурсов принудительно вызвала «глобализацию» экономической деятельности задолго до того, как это понятие стало общеупотребительным. Желание контролировать ресурсы двигало не только постколониальными государствами, а не так давно привело к распаду Советского Союза, но и определяло ведущие экономические отрасли и основные направления экономической деятельности, включая появление соответствующих экономических и политических структур. Зависимость от ресурсов порождает — действуя открыто или скрыто — возможность управлять странами извне, и, таким образом, становится причиной их уязвимости в случае ресурсных кризисов.
В этой книге исследуются закономерности, которые: с одной стороны, привели к тому, что мировая экономика, начиная с эры промышленной революции конца XVIII века, все сильнее зависит от ископаемых ресурсов и по этой причине, несмотря на расширяющиеся возможности, стала только более хрупкой и подверженной кризисам;
с другой стороны, содействуют тому, что — и вот мой второй тезис — переход к использованию солнечной энергии и сырья сыграет решающую роль для обеспечения стабильности мирового сообщества в будущем, а его значение будет сравнимо только со значением упомянутой выше промышленной революции.
На пути к мировой экономике, основанной на солнечной энергии, не останется, пожалуй, ни одного человека, чьи интересы не будут затронуты грядущими переменами. Можно также предполагать многочисленные конфликты. Чтобы избежать разговоров об этом, многие не решаются поставить «ключевой вопрос» или делают это, но негромко,
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рассуждая как бы о нескором будущем. Но чем дольше мировая экономика остается в зависимости от ископаемых энергоносителей и сырья, тем тяжелее будут последствия.
Зависимость от ископаемых ресурсов: отделение
экономических процессов от их экологической и социальной основы
Модное мнение гласит, это ресурсы всегда играли очень ограниченную роль, потому что экономика благодаря новым захватывающих технологическим скачкам все больше «дематериализовалась» и «деин-дустриализовалась». В действительности эти скачки вызвали только новый прилив легкомыслия и тенденцию игнорировать проблемы ресурсов. К тому же они усилили заблуждение, что в случае необходимости всегда можно найти новое техническое решение. В процессе научно-технической разработки — мыслящий робот. «Миниатюризация», прежде всего средств связи, как с энтузиазмом заявляет американский футуролог Мичио Каку, обещает новые неограниченные возможности и преимущества [10]. Генная инженерия предсказывает, что мы имплантируем технику в биологические процессы и там самым полностью или частично сможем их заменить. Биофизик Грегори Сток в книге «Метачеловек» эйфорически описывает, как человек может быть слит воедино с машиной в некий чудовищный «суперорганизм» [11]. «Век биотехнологий» обещает возможность выращивать продукты питания вне границ естественных условий их производства — свидетельствует Джереми Рифкин [12]. А если мы, таким образом, полностью распрощаемся с процессом эволюции и резко начнем новую, мы можем вознестись до «творцов природы» (Мичио Каку). Нужен ли нам на Земле тогда вообще подарок в виде солнечных ресурсов?
А может быть, мы еще заполучим в свое распоряжение неизмеримые потенциалы ископаемых ресурсов, таких как газовые месторождения на дне океана или минеральное сырье, которое можно извлечь из океанской воды? Не подарит ли нам технология ядерного синтеза энергию «на вечные времена»? И не можем ли мы на других планетах добывать новое сырье в неограниченных количествах и осваивать совершенно новые биосферы? Не является ли излишним непрерывно обсуждающийся с XIX века ресурсный вопрос, который в сочетании с наукой и техникой представляет собой, согласно Вильгельму Фуксу, «формулу власти» [ 13]? Не является ли глобальная экологическая проблема в конце концов лишь химерой в воображении возбужденных и несведущих в техническом прогрессе критиков цивилизации, в то время как она стала решаемой благодаря непрерывной глобальной технологической революции?
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Мечты, романтика... А воз и ныне там, проблема ресурсов так и висит в воздухе. Тот, кто делает ставку на «дивный новый мир» (который для Олдоса Хаксли был еще горькой иронией, а для современных тех-нософов стал абсолютной неизбежностью), тот лишь ослеплен радужными представлениями о будущем и не видит подлинной картины происходящего.
Даже если ресурсы будут обрабатываться и потребляться без участия человека, на высокотехнологичных управляемых компьютерами производствах, последствия будут прежними: «дематериализации» и «деиндустриализации» также свойственна высокая потребность в энергии и сырье. Снижающаяся потребность в отдельных видах производства отвлекает от того факта, что общее потребление неизбежно растет из-за умножения энергоемких услуг, например, из-за бурного развития транспорта и туризма. К тому же с увеличением населения в мире растет и потребность в ресурсах, а в Азии копирование индустриальной модели, основанной на ископаемых ресурсах, только что началось полным ходом. Только в Индии и Китае с общим числом населения более чем в два миллиарда человек живет треть человечества. Жажда заполучить сырье из более глубоких слоев земной коры, из океана или даже с других планет без раздумий о том, сколько придется для этого затратить энергии и как увеличатся нагрузки на окружающую среду родной планеты — это выражение маниакального желания, не имеющего реальных оснований.
Наивное утверждение, что значение ресурсов больше не является центральной проблемой, опровергается, впрочем, новым содержанием стратегии НАТО, которая отныне нацелена на глобальную охрану энергетических и сырьевых ресурсов. При этом военные открыто признаются в том, о чем умалчивают и экономисты, и политики.
Глобальная конкуренция вместо всеобщей экологической озабоченности
Существующая система переработки ресурсов выполняет свою разрушительную работу, несмотря на различные международные постановления, которые призваны сдерживать и укрощать эту систему, вопреки политике охраны окружающей среды, провозглашенной официально в 1992 г. на Всемирной конференции по экологии и развитию в Рио-де-Жанейро (где, кстати, был принят документ «Повестка дня на XXI век»). С момента опубликования в начале 80-х годов доклада «Global 2000», понятие «глобализация» означало для американского президента Картера прежде всего заботу об экологии [14]. Но вместе с тем это понятие стало синонимом глобальной экономической конкуренции, не ограничиваемой более таможенными пошлинами и налогами, высоки-
2 - 2320
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ми сборами и социальными или экологическими обязательствами. Основной закодательный акт для глобализации — заключенный в 1994 г. в Марракеше договор ВТО (Всемирной торговой организации), который должен был гарантировать широкий беспрепятственный оборот капитала, товаров и услуг. Правительства, которые добились принятия договора и подписали его, все вместе за два года до этого подписали протокол «Повестка дня на XXI век», не принимали во внимание явного противоречия между обоими документами.
Правила ВТО, в отличии от расплывчатых постановлений в пользу глобальной охраны окружающей среды, весьма конкретны, содержат определенные обязательства и даже снабжены механизмом санкций против нарушителей договора. Договор ВТО облегчает и удешевляет трансфер и потребление ресурсов, и своими четко поставленными задачами, цель которых — увеличение товарооборота, стимулирует масштабную транспортировку энергоносителей. Поощряя международную торговлю сельскохозяйственной продукцией, договор способствует внедрению разрушающих природу аграрных технологий в сельском хозяйстве и расширяет поле деятельности аграрных концернов, в значительной степени ответственных за это. Договор ВТО призван повысить про-дуктивность мировой экономики. Но он повышает, вследствие зависимости от истощающихся ресурсов и деятельности сырьевых концернов, скорость разрушительных процессов.
Два измерения глобализации — экологическая составляющая и экономическая конкуренция — в их сегодняшнем виде непримиримо противоречат друг другу. Сохранение условий глобальной конкуренции стало своеобразным каноном международной политики, имеющим преимущество перед охраной природы во всех ее проявлениях. Итак, ВТО стоит над «Повесткой дня на XXI век», право на конкуренцию — над защитой окружающей среды, интересы настоящего — над интересами будущего. Это противоречие можно упразднить только с переходом на солнечный сырьевой базис.
Не массированное внедрение техники, как часто полагают в спорах о глобальной экологической угрозе, завело мировую цивилизацию в тупик, но сохраняющиеся до настоящего момента приоритеты в выборе ресурсов и ориентация технического развития и его инфраструктур на ископаемые энергоносители. Из этого тупика нас может вывести не экологически мотивированный уход от техники, а сознательный отказ от использования ресурсов несолнечного происхождения.
Только после целенаправленной замены традиционного энергообеспечения на солнечное — таков мой третий тезис — экономическая глобализация станет экологически приемлемой. Только эта замена положит конец разрушительному воздействию сложившейся мировой экономики с
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унификацией экономических структур и культур и укажет путь к жизнеспособному, многообразному и гуманному развитию общества.
Зарождение энергетики на ископаемых ресурсах
Доминирующее применение ископаемых энергоносителей началось вместе с промышленной революцией. Ее исходным моментом было широкое внедрение паровой машины, которая гигантскими темпами начала вытеснять использование мускульной силы людей и животных в производстве. Эта «старая» технология не устарела и поныне. Крупные атомные, угольные, газовые и нефтяные энергетические объекты и сегодня работают по ее принципу, формируя структуру экономики по сей день. Все технологии, пришедшие на смену паровой машине, остались в плену определенного ею энергетического базиса.
Паровая машина, изобретенная в 1769 г. Джеймсом Уаттом, создала предпосылки к значительному и единственно возможному для своего времени качественному скачку увеличения выхода энергии и открыла тем самым путь промышленной революции [15]. Благодаря повышению энерговооруженности стало возможным массовое производство, повлекшее, в свою очередь, быстрое и непрерывное увеличение потребления сырья и энергии. Вначале в качестве топлива использовались древесина или древесный уголь. Но для стремительно расширявшейся сферы применения паровой машины существующие запасы древесины из лесов, находящихся в непосредственной близости, были слишком малы. Предпочтительным топливом стал уголь. Доминирующий вид техники выбрал для себя определенный вид ресурсов, и однажды сделанный, этот выбор определил пути развития техники в будущем. Ископаемые энергоносители в последующем были дополнены нефтью и природным газом. Для всех видов техники, появившихся позднее, энергетика на ископаемых ресурсах стала безальтернативным определяющим основанием.
Развитие потребовало высокой «плотности энергии», то есть большего количества энергии, содержащегося в единице массы энергоносителя, что должно было снизить транспортные издержки. Чем легче и экономичнее доставлялась энергия и чем эффективнее становились ее преобразователи, тем больше росло желание заполучить дешевые источники энергии и сырья и тем больше могли расширяться рынки. Промышленная революция превратилась во все более ускоряющуюся перманентную революцию мировой экономики. Появившееся с началом промышленной революции энергохозяйство, основанное на ископаемых ресурсах, стало не только приводным ремнем экономического развития, но и его «железным законом».
2*
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Процессы ускорения и вытеснения
Быстрота и механизм процесса изменения мировой экономики были описаны еще в 1848 году Карлом Марксом и Фридрихом Энгельсом в «Коммуниста їєском манифесте». Для современного прочтения нужно лишь заменить понятие «буржуазия» на актуальное «global playeis» («глобальные игроки») — хотя эти понятия и не полностью идентичны. Тогда мы получим допустимое и выразительное описание современного положения, хотя и несколько одностороннее и преувеличенное:
«Беспрерывные перевороты в промышленности, непрекращающееся потрясение всего общественного устройства, вечная неопределенность и волнения отличает эпоху буржуазии от всех предыдущих. Все устоявшиеся, традиционные отношения с их старинными почтенными представлениями и взглядами распались, все новообразованные устарели, прежде чем закостенеть. Все сословное и постоянное исчезает, все святое оскверняется, и люди, в конце концов, вынуждены взглянуть трезво на свои жизненные позиции и взаимоотношения. Потребность в постоянно расширяющемся рынке сбыта продукции гонит буржуазию по всему миру. Всюду она должна обосноваться, всюду образовать дело и связи.
Буржуазия, путем эксплуатации всемирного рынка, установила космополитический характер производства и потребления во всех странах. К огромному сожалению реакционеров, она выбила почву из-под ног национальной промышленности. Были уничтожены традиционные национальные производства, они уничтожаются ежедневно и по сей день, вытесняются новыми производствами, образование которых стало вопросом жизни для цивилизованных народов, производствами, которые обрабатывают уже не отечественное сырье, а сырье из отдаленных областей. Причем продукция этих производств потребляется не только там, где они находятся, но и по всему миру. Место старых, удовлетворявшихся отечественной продукцией потребностей занимают новые, для удовлетворения которых требуется продукция далеких стран и климатических зон. Место старой локальной и национальной скромности запросов и самодостаточности занимают всеобщие связи, всесторонняя зависимость народов друг от друга. Это касается не только материального, но и духовного, нематериального производства. Духовные продукты отдельных наций становятся общим достоянием. Национальная односторонность и ограниченность все менее возможна. Таким образом, к примеру, из множества национальных литератур образовалась всемирная литература.
Благодаря стремительному улучшению всех орудий производства и упрощенным средствам коммуникации буржуазия вовлекает все, даже
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варварские, народы в цивилизацию. Доступные цены — это ее тяжелая артиллерия, которая разрушает все китайские стены и вынуждает капитулировать даже стойкую ненависть ко всему иностранному у варваров. Она принуждает все нации перенять буржуазный способ производства, если они не хотят погибнуть. Она вынуждает их самих внедрить у себя так называемую цивилизацию, что означает стать буржуа. Одним словом, она создает мир по своему образу и подобию.
Буржуазия подчинила деревню власти города. Она построила огромные города, увеличила число городского населения по сравнению с деревенским во много раз и, таким образом, значительная часть населения была вырвана из первобытного уклада деревенской жизни. Она поставила в зависимость не только деревню от города, ной варварские и полуварварские народы от цивилизованных, крестьянские от буржуазных, Восток от Запада.
Буржуазия все больше и больше уничтожает раздробленость орудий труда, собственности и населения. Неизбежным последствием этого стала политическая централизация. Независимые провинции с различными интересами, законами, правительствами и таможнями были согнаны в одну нацию с одним правительством, одним законом, одним классовым национальным интересом, одной таможенной границей».
Задача максимального извлечения прибыли и поиск способов наиболее выгодного вложения капитала, которые ведут к повышению продуктивности, концентрации предприятий, расширению рынка и вытесняющей конкуренции, возникли раньше промышленной революции. Они характерны как для буржуазии, так и для современных менеджеров, и возможно, они никогда не устареют. Лишь возможности не всегда одинаковы.
Уже давно не только «буржуазия» следует описанным выше путем развития. На этот путь стали почти все, кто попал в экзистенциальную зависимость от условий, созданных промышленной революцией и последовавшими за нею техническими революциями, и кто чувствует эту зависимость, становясь заинтересованным в ее непрерывности. Сюда относятся все —даже левые партии и профсоюзы. Высокоорганизованный международный капитализм обходится без действующих на свой страх и риск предпринимателей и без буржуазии, как выразился Ян Росс в газете «Die Zeit» [16]. Для функционеров из управляющей верхушки корпораций всякие мысли о долгосрочной ответственности только помеха, так как это только усложнило бы манипулирование многими культурными и общественными нормами. Там, где в XX веке не было буржуазии, например, в Советском Союзе, динамика промышленной революции планомерно ускорялась, следуя тем же технологическим и
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экономическим закономерностям. Только это происходило с меньшей экономической эффективностью, так как огромный Советский Союз имел богатые месторождения полезных ископаемых и не был включен в их конкурентное глобальное освоение. Крах попытки построить социалистическую экономику я связываю с тем, что Советский Союз следовал той же логике развития, что и его «западные» политические противники, но менее эффективно, поскольку контролировался бюрократически вместо того, чтобы побуждать инициативу отдельных предприятий. После распада Союза бывшая мировая держава оказалась включена в мировую экономику, в том числе и как поставщик энергоносителей и сырья.
Благодаря современным технологиям процесс экономического вытеснения, который идет полным ходом уже 200 лет, ускорился многократно. Его первым этапом было вытеснение так называемого первичного сектора — сельского и лесного хозяйства (где до начала промышленной революции было занято более трети всего населения) так называемым вторичным сектором — сектором промышленного производства. В последнем к 1900 г. работало большинство населения, и так продолжалось до тех пор пока от него не отпочковался так называемый третичный сектор — сфера услуг. Он подхватил рабочую силу, оставшуюся за воротами предприятий вследствие развития промышленного производства.
По данным на 2000 г., большинство трудоспособного населения в развитых странах занято в третичном секторе. Вышеописанный про-, цесс с внедрением и развитием индустриализации был повторен в разное время повсюду, даже в странах с социалистической плановой экономикой. К настоящему времени вытеснение отнюдь не кончилось. Информационные технологии проникают повсюду и, используя энергию и технику, заменяют человеческий труд в первичном, вторичном и третичном секторах.
Чем быстрее протекало это вытеснение, тем глубже становились социальные трещины между разными слоями общества. Там, где были попытки перепрыгнуть следующие одна за другой фазы развития, регулярно проявлялись разрушительные социальные или культурные последствия. Это коснулось прежде всего развивающихся стран. Движущие силы в этих процессах — частное предпринимательство, а также «corporate empires» — империя транснациональных корпораций. Они сейчас в седле, а государственные учреждения, более откровенно и беззастенчиво, чем когда-либо, ориентируются v на их интересы. Разыгрывая между собой государства, как карты, транснациональные корпорации превратили демократически избранные институты власти в колониальные правительства. «Глобаль-
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ные игроки» не случайно, как будет показано в этой книге, большей своей частью тяготеют к ресурсной экономике: это энергетические, сырьевые и аграрные концерны.
Чтобы противостоять их пагубному влиянию, необходимо усилить международные организации. Однако транснациональные корпорации сильнее в финансовом отношении, влиятельнее, целеустремленнее, мобильнее, эффективнее и организованнее, чем любая международная организация. В случае необходимости они сливаются, впрягают в работу политическую и экономическую элиту, получая с ее помощью общественное одобрение. Они перекраивают под свои нужды международное экономическое право, отнимая у демократических правительств экономические рычаги воздействия, тем самым снимая с них главную ответственность за бездеятельность [17]. Вне рамок собственных фирм руководства концернов не видят перед собой ответственности за людей, природу и будущее. Их действия, будь это мотивировано моралью или акциями public relations, всегда сиюминутны и произвольны. Транснациональные корпорации готовы преобразовать систему частных предприятий в глобальную плановую экономику международных картелей. При этом они, действуя исключительно ради собственных узкоэгоистических интересов, последовательно реализуют марксистскую утопию, только со знаком «минус»: предприятия и капитал становятся интернациональными, но не для наций, а для самих себя. Государство упраздняется, но не в пользу свободного общественного устройства, а в пользу частных экономических организаций. Не «liberte, egalite, fraternite» — ценности гуманизма и демократии со времен французской революции — определяют экономически глобализированное мировое сообщество. Демократия, став расплывчатой и абстрактной, безвольно наблюдает за постоянным увеличением пропасти между богатством и бедностью. Экологический девиз «Мыслить глобально, действовать локально» транснациональные корпорации практически сделали своим собственным — они действуют глобально и изымают локально. Кому принадлежат ресурсы, тому в конечном счете принадлежит и природа, а также страны и их правительства.
Отделение экономики от общества
С начала промышленной революции мы наблюдает систематическое отделение экономических процессов от их географического, социального, культурного и экологического базиса, а в области валютных и финансовых спекуляций — даже уже и от их предпринимательской основы. Районы добычи энергии и сырья отдалялись (и делают это до сих пор) от районов их переработки. Места производства про-
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дукции отдаляются от рынков ее сбыта, а места, где были вызваны экологические катастрофы — от мест, где возникает их разрушительная причина.
Центры принятия политических решений отделяются (ко всему прочему, еще и интернационализируются) от демократически контролируемых институтов, а фирмы — от их акционеров. Актуальные решения отделяются от долгосрочных перспектив. Настоящее отрывается от будущего. Отделяются люди от их культуры, а исторически сформированные гуманистические ценности — от реальных условий жизни. Смена доминант в мировой экономической обстановке ускоряет процессы сепарации, разрушая последние островки стабильности, уверенности и спокойствия.
Критика подобного рода глобализации набирает все большую остроту — но при этом в той же степени увеличивается беспомощность в вопросе, как сделать эту глобализацию приемлемой для социума и экологии. И хотя возникают новые, экологичные формы хозяйствования, скорость их внедрения не может соперничать с динамикой процессов разрушения. Социальная компенсация экономических переворотов уже бессильна перед их темпами. Политические организации проявляют все большую активность, в то время как поле их деятельности постоянно сужается, и это будет продолжаться до тех пор, пока они, обессилев, не перестанут заниматься актуальными вопросами или вообще не покинут политическую сферу.
Тот факт, что региональные экономические структуры не прекращают свою деятельность, громко и напыщенно провозглашается повсюду. Но поддерживать их жизнеспособность в условиях конкуренции с транснациональными корпорациями стало утомительно и разорительно и, в конечном счете, абсолютно бесперспективно. То же самое касается признанной повсюду необходимости поддержки предприятий малого и среднего бизнеса, которым противостоят могущественные «волны слияния». Конечно, необходимо продолжать попытки влиять на развитие экономической конъюнктуры, задавать новые импульсы спросу для поддержания внутренних рынков; проводить реформы социальной системы и стимулировать личную ответственность; сокращать рабочий день и тем самым способствовать большему разделению труда; привлекать инвестиции во все новые экономические сферы, помогать организации новых предприятий и ликвидировать чрезмерные бюрократические преграды; создавать континентальные экономические организации, чтобы поставить под глобальный политический контроль спе-^ кулятивные международные финансовые и валютные операции — и г найти для всего этого оптимальные пути [18]. Но с помощью всех этих средств политические деятели могут лишь смягчить негативные соци-
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альные и экологические эффекты, победить же охвативший все сферы экономики процесс глобализации они не могут. Прежде всего, в отношении предупреждения негативных экологических последствий мы можем заметить, что экологическую опасность невозможно снизить только частичными исправлениями экономической системы, базирующейся на невозобновляемых источниках энергии.
Что же касается социального аспекта, то не можем ли мы сделать ставку на новый продукт, производство и сбыт которого создаст новые рабочие места? В течение десятилетий эта стратегия приносила каждый раз новый всплеск потребительского спроса (естественного или искусственно стимулированного), до тех пор, пока не наступало относительное насыщение рынка — знаменитые волны Кондратьева. К тому же каждый раз надо перестраиваться под новые продукты, что также способствует высокой конъюнктуре. Но при этом новые массовые рабочие места уже не связаны со скоростной автострадой международной экономики. Именно об этом говорит опыт информационных технологий: они способствовали появлению новых отраслей промышленности, но, в конечном итоге общеэкономического развития появилось не больше возможностей для занятости, а меньше. Нечто похожее происходит сейчас в области биотехнологий и генной инженерии: в этих отраслях возникают новые предприятия и рабочие места, но в противовес этому происходит дальнейшее снижение количества рабочих мест в аграрном секторе по всему миру. Те, кто этого не учитывает, принимают во внимание лишь произвольно избранные примеры в мировой экономической ситуации, подтверждающие их предположения. В реальности же действует своеобразный экономический круговорот, который связывает все поле общемирового хозяйства в единое целое, подобно соответствующему круговороту в природе.
J Воссоединение экономики и общества *! благодаря солнечным ресурсам
Не только политика, предприятия и профсоюзы, но и ученые-экономисты беспомощны противостоять распространяющейся снежной лавине глобализации. Сегодня становится все яснее, что нынешняя мировая экономика, с ее протекцией глобальным коммерческим структурам, заложила многочисленные мины-ловушки — экологические и социальные. В связи с этим со всех сторон раздаются призывы к решительной переориентации экономической системы. Основные ставки делаются на «неолиберализм».
Однако, по мнению многих аналитиков, и он в итоге потерпит фиаско. Неолиберализму сложно исполнить свою программу, кроме всего
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прочего, потому, что его политические функционеры не хотят или не могут принять меры против господствующих на рынке и разлагающих его структур, а также не видят различий между невозобновляемыми и возобновляемыми ресурсами, техногенными и натуральными продуктами, глобальным и региональными рынками. Где же выход, если и новаторские, и традиционные методы экономического роста и перераспределения благ несостоятельны?
Анализ экономического развития с начала промышленной революции часто производит впечатление, что она была практическим следствием прикладных экономических теорий. Однако при этом, соответственно, постоянно формулировались и противоположные теории. Зададимся вопросом: почему же одни теории определяющим образом воздействуют на действительность, а другие нет? Как правило, классическими становятся те теории, которые следуют за происходящими процессами развития лишь описательно, тем самым выступая их обоснованием, но в то же время и подкреплением. Таким образом, нельзя ни переоценивать, ни недооценивать значение теории.
Всемирно известные теоретики — это первопроходцы и певцы систематического игнорирования основополагающих экологических условий в промышленном развитии [19]. Таков Фрэнсис Бэкон, создавший в начале XVII века механистическое представление о природе, разложив природу на лоскуты для экспериментов и, таким образом, вырвав ее из поля ее жизненный связей. В романе-утопии «New-Atlantis» он приписывал естествоиспытателям роль стратегов, разрабатывающих технически совершенное государство [20]. Таков Исаак Ньютон, для которого природа была собранием мертвых элементов, с которыми нужно отдельно экспериментировать, чтобы добиться их большей полезности. Таков и Декарт, который ради уверенности знания поддерживал эмпирические традиции в науке, однако при этом с его именем связано и развитие линейного мышления, выпускающего из внимания, в частности, экологический круговорот. Этот ряд продолжают Адам Смит — великий теоретик экономического индивидуализма и свободного рынка; Дэвид Рикардо и его теория сравнительных затрат, на которой до сих пор базируются способы понижать издержки производства в экономике для улучшения конкурентоспособности; Джон Стюарт Милл с его ориентацией на непосредственно полезное, вспомним хотя бы его любимый тезис: «Все, что ограничивает конкуренцию — зло; все, что ее стимулирует — служит добру». И, наконец, Карл Маркс, который хотя и охватил логику развития производительных сил и производственных отношений в их антагонистичности, но при этом пренебрег потенциально разрушительным обратным влиянием этого «развития» на при-РОДУ[21].
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В данной книге речь идет не о том, чтобы разбирать все эти теории, которые в действительности были гораздо более частными, чем они воспринимаются сегодня, и исходили из опережающих свое время суждений. Для нас важнее то, почему теории, не исключавшие из поля своего внимания экологический фактор, не получили дальнейшего развития в исторической перспективе. Рассмотрим, к примеру, почему идеи физиократов, распространенные в XVIII веке, были позднее отброшены и забыты.
Согласно этой школе мышления, заложенной Франсуа Кенэ, у природы должно забираться ровно столько, сколько ей может быть возвращено [22]. В центре рассмотрения экономических процессов стояла их интеграция в природу. В качестве единственного источника нового богатства полагалось сельское хозяйство, где действительно имеет место скорее добавление, нежели изъятие. Производством считалось только то, что умножает материю, а не то, что ее уменьшает путем преобразования ресурсов. Экономический рост в действительности является «антиростом» до тех пор, пока увеличение производства покупается ценой уничтожения ресурсов. Следовательно, только тогда можно будет говорить о реальном росте, когда производство благ будет происходить с использованием солнечных ресурсов [23]. Экономическая мысль игнорировала идеи физиократов, потому что в их время еще не было полной, научно обоснованной картины об ограниченности ресурсов и последствиях их переработки. Теория физиократов была слишком комплексной и поэтому слишком пространной, чтобы устоять перед идеями о линейном ускорении экономического развития в условиях промышленной революции. В то время еще не существовали технические и естественнонаучные знания и широкие промышленные возможности, которые могли бы осуществить использование солнечной энергии и солнечного сырья. А значит, не существовало и представления о солнечной технологии преобразования энергии, которая была бы равноценна преобразованию с помощью паровой машины. Не столько учения Адама Смита или Карла Маркса вытеснили теорию физиократов, сколько тех- _ нология Джеймса Уатта.
Однако именно физиократы сформулировали тезисы того, что сегодня понимается под устойчивой экономикой. Они уже тогда поняли, что единственно жизнеспособная натурэкономика предполагает долговременный ресурсный базис и при этом региональную экономическую структуру на основе сельского хозяйства. Сейчас это кажется иллюзорным больше, чем когда-либо. Но цель и результат экономики солнечных ресурсов — это и есть сильная первичная экономика на базе сельского хозяйства, которая не ограничивается производством продуктов пита-
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ния, но вовлекает в оборот местные виды сырья и энергии. Современные технологии получения и использования солнечных ресурсов, совместно с информационными технологиями, дадут нам новую, основанную на децентрализации экономическую систему. Для мировой экономики это означает переход на новую основу, при которой многообразие географических условий открывает и подразумевает разнообразные природ-но-экономические возможности производства и разделения труда.
Итак, целью устойчивой, долговременной, экологичной экономической стратегии должно стать воссоединение экономики и общества. Это ни в коем случае не означает, что колеса закрутятся в обратную сторону. Напротив, этот курс потребует мобилизации необходимых технологий и организации соответствующих экономических условий. На пути к такому объединению мировая экономика должна расстаться со своей зависимостью от не-солнечных ресурсов и ориентированных на них производственных и инфраструктур. Мой четвертый тезис гласит: На основе солнечной энергии и сырья снова станут возможными гарантии социального существования человечества, учет в общеэкономическом развитии экологического цикла, устойчивость региональных экономических структур, своеобразия культурных форм и демократических институтов. Образовавшиеся структуры будут представлять собой нечто принципиально новое по сравнению теми формами, которые существовали в доиндустриаль-ную, индустриальную и постиндустриальную эпохи. Почти уже сброшенный со счетов вторичный сектор — это как раз то, на что следует, ориентировать взгляд в будущее. С прекращением использования несолнечного энергетического и сырьевого базиса этот сектор будет не только полностью реанимирован, но и обогащен благодаря современным научным технологиям.
Этот исторический процесс, которому в настоящее время не уделяет внимания ни один экономический прогноз, не изменит все современные структуры в один момент. Он будет развиваться аналогично тому • процессу, который запустил в действие промышленную революцию, с движением по времени от страны к стране, от континента к континен-' ту. Сиюминутные выгоды побуждают нас и далее приспосабливаться к «ископаемым» методам развития процесса индустриализации. Ориентация же на гармоничную экономику и общество предписывает освободиться от оков сиюминутных выгод и перейти к долгосрочному мышлению. Ископаемые ресурсы стремительно приближаются к исчерпанию, а их дальнейшее использование угрожает глобальной экосистеме. Значит, процесс переориентации экономики должен совершиться быстрее, чем в свое время прошла промышленная революция. Наши технические возможности позволяют это.
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От политических задач к экономической солнечной стратегии
Вопрос о полной замене атомного/теплового энергоснабжения возобновляемыми источниками рассматривался в моей книге «Солнечная стратегия. Политика без альтернатив», изданнойв 1993 г. [24]. Вкни-ге показано, что, вопреки распространенным предубеждениям, все потребности человечества в энергии могут быть удовлетворены энергией из возобновляемых источников. Современному энергообеспечению человечества поставлен диагноз «рак крови общественного организма». Эту болезнь еще можно вылечить — с помощью альтернативной энергетики. То, что для Карла Эмери является центральной частью «Посла-ния столетия» [25], я провозглашаю как первый политический приоритет для нового столетия, как его «повестку дня на XXI век». То, что было лозунгом оппозиции, должно стать общей задачей. «Политическим упущением столетия» можно назвать то, что правительства десятилетиями игнорировали ключевые вопросы энергетической политики, разве что рассматривали их в качестве тем для дискуссий в научных кругах. Сегодня на пути вызванной современным энергоснабжением «экономики смерти» появляется большой спектр политических предложений по реализации действий для форсированного использования возобновляемых энергоносителей — как на муниципальном, так и на международном уровне — чтобы сделать возможной «экономику выживания».
«Солнечная стратегия» способствовала тому, что альтернативная энергетика смогла выйти из тени политического, экономического и общественного невнимания. Белая книга Европейской Комиссии «Энергия будущего: возобновляемые энергоносители» (ноябрь 1997) утверждает среди прочего, что «вопросы энергетической политики должны рассматриваться неотрывно от политики в области охраны окружающей среды, политики занятости, налоговой политики, политики конкуренции, научных исследований и технологического развития, включая аграрную политику, региональную и внешнюю политику» [26]. Международный банк реконструкции и развития, а также правительства многих стран и международные организации (в том числе и ООН) признали принципиальное значение солнечных ресурсов для развивающихся стран и заняли такую позицию, которая позволяет надеяться на конкретные политические шаги. Многие новые предприятия уже выпускают продукцию, производство которой основано на солнечной технологии, формируется потребительский рынок, активизируются объединения и общества гражданской инициативы. Но главное: как только людьми однажды овладевает идея о возможности применения неиссякаемых и безвредных источников энергии, она больше не выхо-
29

д ит у них из головы и постепенно становятся популярной — таковы мои впечатления от многочисленных дискуссий и докладов среди представителей самых разных профессий и общественных слоев.
Все больше научных исследований показывают несостоятельность утверждений о незначительном потенциале возобновляемой энергетики, якобы недостаточном для общего энергообеспечения. Значительные практические прорывы — это только вопрос времени. Воодушевляющие факты — развернувшееся всего за несколько лет строительство ветровых установок в Дании и Германии, а также электроснабжение растущего числа деревень в развивающихся странах солнечной энергией. Основаны и успешно развиваются многочисленные предприятия (не только энергетические), использующие солнечные технологии. Несмотря на отсутствие государственной поддержки, немалое число научно-технических разработок последних лет подтверждают оптимистические прогнозы о потенциале солнечной энергетики. Нет и недостатка в политических выступлениях в пользу использования альтернативной энергии. Значит — вперед, к «восходу солнца» в мировом энергообеспечении?
Я дополняю здесь политическую «солнечную стратегию» основанной на ней экономической солнечной стратегией, и этому есть три основания:
1. Позитивные сдвиги в развитии не означают, что мы застрахованы от «обратных тенденций»: внедрение альтернативной энергетики пока не может перекрыть растущий мировой спрос на энергию. Разница между потреблением возобновляемых и ископаемых энергоносителей растет в пользу последних. Более того: влияние традиционного энергохозяйства на структуры энергоснабжения со временем все усиливается. Усиливается и тенденция к концентрации предприятий в международном масштабе — примером тому являются сенсационные слияния энергетических компаний. Появление крупных энергетических концернов, на мой взгляд, вызвано прежде всего последними потрясениями в мировом электроэнергетическом хозяйстве. В центре политического и общественного внимания стоит больше не целенаправленное повышение цен на ископаемые энергоносители под влиянием введения экологических налогов, а возможно большее удешевление энергии ради ее общедоступности и конкурентоспособности в мировых масштабах. Такая ситуация создается политиками, хотя каждый из нихдолжен знать, что низкие цены на ископаемые энергоносители способствуют глобальному экологическому кризису и затрудняют внедрение альтернативной энергетики. «Они не творят того, о чем ведают» — этой фразой Роберта Джанка я привожу в заключение книги «Солнечная стратегия». По-моему, сегодня она должна быть сформулирована еще острее: ответственные лица творят противопо-
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ложное тому, что от них требует время. Понижение цен на ископаемую энергию под давлением конкуренции на мировом энергетическом рынке стало манией экономической политики. Так возникает непосредственная угроза, что в тот момент, когда альтернативная энергетика постепенно начинает усиливать свои позиции, она может получить чувствительные удары со стороны традиционной технологи и. И не затянется ли это «солнечное затмение» так надолго, что «вопрос будущего» для XXI века будет разрешен в пользу прошлого уже в его начале? Чтобы предотвратить это, настоятельно необходимо выступить против ключевого положения господствующей энергетики, утверждающего, что только она и формируемый ею мировой энергетический рынок способны обеспечить жизнедеятельность предприятий и национальных экономик. Как можно разорвать заколдованный круг, когда на энергетических рынках правой рукой разрушается то, что левой рукой с трудом создано для будущего альтернативной энергетики? Чтобы ответить на этот вопрос, развитие альтернативной энергетики должно рассматриваться в связи с общеполитическим развитием. Именно эта связь, на которую ссылаются поборники ископаемых ресурсов, говорит в пользу солнечной альтернативы.
2. Широкое внедрение возобновляемых энергоносителей уже не вызывает открытого противодействия. Но против ее последовательной реализации приводится общеизвестный убойный аргумент: традиционным энергоносителям приписывают принципиальное экономическое преимущество, в то время как на альтернативную энергетику пытаются навесить ярлык некой нагрузки, которую можно себе позволить лишь в крайнем случае — да и то в небольшом количестве. Даже на конференциях по глобальному изменению климата дискуссии вращаются почти исключительно вокруг предотвращения лишних затрат либо их распределения. Сам факт проведения подобных конференций и зависимости инициатив отдельных государств от предшествующих общих решений олицетворяет господствующую ментальную предпосылку: из соображений экономической безопасности цепляться за традиционное энергообеспечение (хотя именно оно и есть угроза безопасности). Если бы переход к солнечной энергии осознавался как единственный в своем роде шанс, все эти конференции правительств были бы излишни — переход совершился бы сам по себе. Это можно сравнить с ситуацией, когда кто-нибудь потребовал бы внедрение, например, информационных технологий поставить в зависимость от международной конвенции. Его предали бы осмеянию.
Почти никогда не ставился вопрос, действительно ли применение традиционных энергоносителей более выгодно даже с чисто экономической точки зрения. Если речь идет о выгоде, едва ли мы можем гово-
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рить об общепринятых и объективных оценках. Это постоянно определяется тем, при каких условиях и предпосылках, для кого, с какими прямыми и косвенными затратами и за чей счет это может быть или является экономически выгодным. Общепринятое мнение, что традиционная энергетика представляет собой продуманную форму хозяйствования, базируется на отрывочных экономических выкладках, удобных для существующей энергосистемы и основанных на методах, которые невозможно перенести на оценку солнечной энергии. Отсюда мой пятый тезис: Если мы рассмотрим всю энергетическую цепь традиционной энергетики, ее притязания на выдающуюся экономичность оказываются мифом. Возобновляемые энергоносители обладают потенциальным преимуществом в экономичности, поскольку цепи их использования «энергоноситель — производитель — потребитель» значительно короче. Производители и продавцы тепловой и ядерной энергии должны быть лишены политических привилегий и традиционной публичной поддержки, и тогда может возникнуть неудержимая экономически обусловленная волна признания и внедрения солнечной энергетики.
Развитие связей «техника — энергия — сырье» обусловлено, как мы может проследить с начала промышленной революции, определенными экономическими закономерностями, которые вынуждают предпринимать усилия по достижению продуктивности ради получения максимальной прибыли. Но при этом в большей мере думают только о снижении затрат посредством технического развития и повышения продуктивности, в меньшей — об оптимальном использовании. То же самое мы наблюдаем и в дискуссии о возобновляемых энергоносителях. Хотя общеизвестны их экологические преимущества по отношению к традиционным энергоносителям, экономичность измеряется изолированным сравнением затрат для энергетических технологий, а не полной их оценкой с учетом всех возникающих экономических факторов и последствий их применения.
Рассматривая специфическую цепь использования солнечной энергии, в развитие предыдущего тезиса, мы неизбежно понимаем, что возобновляемая энергия может быть внедрена эффективнее и «доброжелательнее к пользователям» и при этом экономичнее, чем это возможно в случае с традиционной энергией. Это будет признано, однако, только в том случае, если альтернативные энергоносители будут использоваться совершенно независимо от традиционных энергетических цепей. То же самое относится к использованию солнечного сырья для замены ископаемого. Чтобы реализовать это в полном объеме, потребуются, однако, и определенные технические решения. Они довольно детально разработаны и вполне реальны, потому что основаны не на случайных открытиях, а на известных возможностях, вытекающих из законов
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природы. Это касается в первую очередь аккумулирующих технологий, которым до сих не уделялось должного внимания в развитии технологий использования солнечного сырья. Как только мы будем иметь в распоряжении легкие, недорогие и удобные аккумулирующие установки, смена сложившегося энергетического базиса мировой экономики на солнечный не заставит себя долго ждать.
3. Солнечное сырье до сих пор играло второстепенную роль в рассмотрении экономического потенциала солнечной энергии. То, что его использование представляет собой более чем единичные случаи, в то время как оно может выступить всеобщей альтернативной сырьевой концепцией, понимают даже не все экологи [27]. Биомасса рассматривается ими скорее в качестве энергоносителя, нежели в качестве сырья. Многие в этой связи опасаются, что промышленное использование солнечного сырья в больших объемах сделает сельскохозяйственное производство еще более экологически вредным.
Солнечное сырье, с одной стороны, имеет те же основные качества, что и солнечная энергия, однако его добыча и распределение могут иметь свои особенности. В противоположность солнечной энергии, солнечное сырье может попасть в руки глобальных монополистических корпораций. Между солнцем и произведенным с его помощью путем фотосинтеза материалом стоят государственная собственность и почвы. Агрохимические концерны попытаются взять под контроль этот сырьевой рынок так же, как они поступили с рынком продуктов питания. Если это произойдет, то потенциал использования солнечного сырья и связанные с ним шансы останутся в большой степени неиспользованными или даже будут употреблены во вред как экологическому, так и социальному и экономическому состоянию общества. Итак, использование солнечного сырья в значительной степени зависит от того, будут ли признаны и реализованы возможности для создания и деятельности экономически жизнеспособных, децентрализованных сельскохозяйственных производств.
Самый трудный для человечества вопрос — может ли мировая экономика обеспечить всех людей всем необходимым, хватит ли ее доходов на всех? Ответ известен: если мы будем и дальше хозяйствовать на основе конечных и экологически небезопасных ресурсов, создавая все более централизованные экономические структуры, — тогда не хватит. Чем очевиднее это станет для всех, тем скорее будет ясно, что идея о равных правах всех людей неосуществима, пока отсутствует осязаемая альтернатива нынешней экономике. Исподволь процесс осознания этого уже идет. Карл Эмери выразил его так: если благ на всех не хватит, то не останется историческим исключением деяние Гитлера, положивше-
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го в основу идеологии «преимущество одного народа над другими». Различие между привилегированными и лишенными гражданских прав, как между более и менее ценными, продолжится избранными и изгоями XXI века, останется [28]. Конфликты из-за жизненного пространства грозят геноцидом. Но угрозой становится и экоцид, порожденный людьми и узаконенный требованиями рынка. Однако, когда природа наносит ответный удар, она не считается с привилегиями. Ее селекция действует без разбора. Она справедлива и одновременно несправедлива, поскольку наносит удар и тем, кто ее к этому не провоцировал. Но она допускает компромисс, который должны реализовать мы сами. Под этим следует понимать не охрану природы, которая подразумевает создание заповедников, не сдерживая при этом процессов разрушения, но натурэкономию, то есть совладение «богатством природы» (Дональд Уорстер) [29], вместо обезображивания ее разбойничьими набегами, поджогами и опустошениями в пользу фиктивного «богатства наций» (Адам Смит).
Идея о том, что благ будет хватать на всех — социал-демократическая идея нового времени, идеал, который появился вместе с промышленной революцией. Но ее пороки привели к тому, что мы возвысили себя над природой, сделав невозможной реализацию этой идеи в течение длительного времени и для всех. Я не требую здесь уступить приоритет природе перед потребностями людей. Намного больше необходимо — и это мой шестой тезис — непререкаемое первенство законов природы над законами рынка. Это означает приоритет децентрализованного производства и использования солнечной энергии, включая продукты питания и солнечное сырье, перед производством и распределением прочих — прежде и в остальном равноценных — материальных благ. Общество, которое не может с помощью своих политических институтов аннулировать преимущество рыночных законов перед законами природы, обречено на гибель. Альтернатива — это не частное или государственное хозяйство или приоритет рыночной экономики над плановой, но первенство законов природы при использовании ресурсов частной, рыночной, государственной или плановой экономикой.
Солнечные ресурсы относятся к товарам первичного хозяйства. По причине их первостепенного значения для обеспечения живущих в экономическом регионе людей они не должны использоваться в интересах вышестоящего рынка или экономического плана. Это основополагающее правило противостоит всей лжи существования нынешней мировой экономики. Сделав солнечные ресурсы своей экономической основой, мы сможем прекратить эту ложь, и тогда благ хватит на всех.
С солнечной мировой экономикой — таков мой седьмой тезис — возможно удовлетворить потребности всех людей, и только тогда снова смогут
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утвердиться социальные и демократические идеалы человечества. Эта экономика будет состоять из большого мирового рынка технических достижений и из множества связанных с ним региональных рынков, базовые экономические функции которых незаменимы. Недостижимая утопия? Этот упрек скорее относится к доминирующей идеологии наших дней, которая провозглашает желание достичь стабильного экономического будущего с помощью знаменитой «невидимой руки рынка». Действия отдельных индивидуумов, согласно тезису Адама Смита, направляются таким образом, что их взаимодействие неосознанно способствует общественному благу. Многократно подвергавшийся опровержениям как со стороны теоретиков, так и со стороны участников рынка, этот тезис все же стал аксиомой, то есть непреложной абсолютной истиной, окончательно подтвержденной крушением социалистической плановой экономики. Но в конкретном проявлении эта рука скорее алчная, чем помогающая, скорее берущая, чем дающая, скорее ударяющая, чем сострадающая. Являясь невидимой, она может неузнанно красть и эксплуатировать. Благодаря этому утверждается не гармония, а напряжённость, раскол и постоянные стрессы.
Мое предложение — прежде всего сделать ставку на «видимую руку солнца», на осознанные и прямые действия. Такое решение кажется мне более точным, всеобъемлющим, реалистичным, конкретным, справедливым, и к тому же более безопасным, чем все существующие.
Еще раз перечислю изложенные выше тезисы:
1. Мировая цивилизация только в том случае сможет избежать угрозы своему существованию, если немедленно перейдет к возобновляемым ресурсам и при этом сделает все необходимое, чтобы экономика стала полностью независимой от ископаемых ресурсов.
2. Переход к солнечному энергетическому и сырьевому базису будет иметь беспрецедентное значение для будущей стабильности мирового сообщества, сравнимое лишь со значением промышленной революции.
3. Только после целенаправленной замены традиционного энергообеспечения на солнечное экономическая глобализация станет экологически приемлемой. Только эта замена положит конец разрушительному воздействию мировой экономики с унификацией экономических структур и культур и укажет путь к жизнеспособному, многообразному и гуманному развитию общества.
4. С переходом на солнечный энергетический и сырьевой базис снова станут возможны необходимые для безопасного социального существования человечества воссоединение экономического развития с экологическим циклом, региональными экономическими структурами, культурой и общественными организациями.
3
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5. Если мы рассмотрим всю энергетическую цепь традиционной энергетики, ее притязания на выдающуюся экономичность оказываются мифом. Возобновляемые энергоносители обладают потенциальным преимуществом в экономичности, поскольку их цепи «энергоноситель — производитель — потребитель» (цепи использования) значительно короче. Производители и продавцы тепловой и ядерной энергии должны быть лишены политических привилегий и традиционной публичной поддержки, и тогда может возникнуть неудержимая экономически обусловленная волна признания и внедрения солнечной энергетики. Технический потенциал и стратегии внедрения солнечной энергии будут направлены на использование экономического преимущества ее коротких цепей. Солнечные ресурсы могут использоваться потенциально эффективнее, безопаснее и при этом экономичнее, чем традиционные виды энергии.
6. Нельзя подчинять вековые законы природы изменчивым законам рынка. Следовательно, производство и сбыт внутренних солнечных ресурсов, включая продукты питания, должно иметь приоритет перед прочими, в остальном равноценными, экономическими благами.
7. Только в условиях мировой экономики, построенной на солнечном энергетическом базисе, станет возможно удовлетворить все человеческие потребности, при этом обеспечить будущее идее о действительно равных правах всех людей и вернуться к культурному многообразию в мировом сообществе. То, что принципиально невозможно реализовать, подчиняясь «невидимой руке рынка», воплотит в жизнь видимая рука солнца.
Часть I
Плен или освобождение:
цепи
ископаемых и солнечных ресурсов в сравнении
При рассмотрении вопроса о ресурсах более всего поражает разительный контраст между глубиной связей и последствий каких бы то ни было изменений в ресурсной сфере и узостью взглядов так называемых экспертов по ресурсам. Речь идет не только о роли отрасли в целом (в данном случае энергетики), но даже и о ее отдельных аспектах (например, производство энергии постоянно рассматривается в отрыве от ее использования). Даже если известны отдельные сведения о ресурсах — их месторождениях, необходимых технологиях добычи и переработки, целях использования, экономических показателях, ценах, различиях в эффективности, объемах добычи — их анализ всегда неполон и потому неполноценен. Если, к примеру, ископаемые ресурсы сравниваются с солнечными, потенциалы и преимущество первых в цене даже не подвергается сомнению, в пользу же солнечных ресурсов засчитывается только их эко-логичность. Того факта, что различные виды ресурсов неизбежно определяют различные экономические структуры и различные пути развития (в том числе ведущие к упадку), многие не осознают. Прежде всего это относится к большей части хорошо оплачиваемых экспертов, которые в своих суждениях о нашей специализированной научно-производственной сфере связному системному мышлению предпочитают знание прошлых фактов, устаревшего опыта и устаревших инструкций.
Понимание важности проблемы выбора ресурсов требует системного рассмотрения и оценки различных ресурсных цепей, от первичного продукта до конечного потребителя. Только такой анализ обнаруживает основополагающие экономические и технические закономерности, и только такой способ экономического мышления приводит к переосмыслению понятий экономической свободы и экономической зависимости. Рассмотрение структуры цепей энергопотребления намного важнее, чем анализ эффективности отдельных электростанций. Те, кто пытается думать о переходе к солнечным электрическим станциям и сырью узкотех-нологически, не анализируя соответствующие энергетические цепи, порожденные ископаемыми ресурсами, остаются в плену последних.
Главное экономическое свойство ископаемых ресурсов состоит в том, что они обнаруживаются только в относительно немногих местах земного шара, однако при этом повсюду потребляются. В противоположность этому главное свойство солнечных ресурсов в том, что они, в большей или меньшей степени, имеются в распоряжении по всему миру. Поэтому между использованием ископаемых и солнечных ресурсов целая пропасть — речь не только о влиянии на окружающую среду, но и об экономической оценке и соответствующих политических, социальных и культурных последствиях. Тот, кто хочет использовать возможности солнечных ресурсов в полном объеме, должен признать другую социально-политическую и культурную логику их использования.
Глава 1
Человечество в цепях ископаемых ресурсов
11 a протяжении последних столетий энергетические цепи были многократно описаны — например, это делали Дебье, Делиж и Хемери в их истории энергосистем, Смил в его «Энергии в мировой истории» или 11 Ітиферле в его исследовании «Энергетический кризис и промышлен-ія революция» [30]. Они все нарисовали убедительную картину того, ІК используемые ресурсы стали определяющим фактором экономи-•ского, социального и культурного развития. Я не считаю необходи-і мм еще раз рассматривать такие фазы в отдельных экономических со->ществах в их конкретном развитии. Их последовательность — несмот-і на культурные различия и разницу во времени — в общем, почти іинакова. Более детальногоописаниятребуетто, какконечные ресурсы і сржат человечество в цепях, которыми оно опутало себя само, при этом нее более погружаясь в бездну.
Длинные цепи как следствие ограниченности ресурсов: неизбежность глобализации
В свое время использование глобальных месторождений ресурсов промышленно развитыми странами было экономически оправдано, и это привело в движение механизм неизбежной глобализации всех
>кономических процессов. Чем более редки месторождения, тем длинное и цепи от добычи к производству, и далее — до конечного потре-1 ителя. Чем длиннее цепи, тем обширнее последствия. Потребность
овременной промышленности в самых привлекательных для нее ископаемых ресурсах и есть единственная действительная движущая сила і лобализации. Можно сказать иначе: постоянно растущие потребности в ископаемых и металлических ресурсах в мире — это единственная действенная причина, благодаря которой национальные эконо-
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мики потеряли свою независимость. Стремление овладеть глобальным потенциалом ископаемых ресурсов вызывает неминуемый скачок глобализации, в то время как готовая продукция и услуги могут создаваться на местах. Разнообразие предложений товаров и услуг держится на постоянной потребности в ресурсах и особенно в энергии и может быть лишь частично уменьшено благодаря повышению продуктивности и экономному использованию. Шелковый путь в Китай, открытие Америки и Австралии, освоение центральной и южной Африки, жестокая колонизация открыли пути к глобализации рынков. Совершенствование транспортного сообщения и коммуникационной техники, а также других инфраструктур и развитие международных рынков долгосрочного капитала улучшили возможности для этого. Но только спрос на ископаемые ресурсы и развитие соответствующих отраслей промышленности могли длительное время укрупнять экономические структуры мирового сообщества, причем зависимость промышленно развитых стран от стран-производителей сырья и энергии стала сравнима с зависимостью последних от ископаемо ориентированной экономики.
Цепь добычи и использования нефти
Месторождения нефти и добыча сырой нефти — первое звено цепи — ограничиваются лишь немногими странами. Достойные упоминания месторождения, разведка и разработка которых становится занятием все более дорогостоящим, находятся в настоящее время в США и Мексике, Аргентине и Венесуэле, в Северном море, на Кавказе, в Нигерии и Сомали, в Китае и Индонезии и, прежде всего, на Аравийском полуострове. Методы добычи высокотехнологичны и поэтому капиталоемки, в особенности на стадии «вторичной добычи» (цель которой — выкачать последние запасы из нефтяного месторождения). Эти методы варьируются от нагнетания воды и водяного пара до использования полимеров, СО2 и раствора щелочи. Уже сами эти технологии весьма пагубно воздействуют на экологию регионов нефтедобычи. Далее следует энергоемкая и небезопасная транспортировка — либо по нефтепроводам с их насосными станциями, либо в танкерах — на нефтеперегонные заводы промышленно развитых стран, часто за тысячи километров. На нефтеперегонных станциях — третье звено — сырая нефть разделяется на фракции и перерабатывается в различные виды топлива и производные продукты для химической индустрии. Процесс перегонки, в свою очередь, вызывает во много раз большие, чем при добыче, экологические проблемы — выброс углеводорода, оксидов серы, азота и угарного газа, не говоря уже
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о сточных водах и твердых отходах. Отсюда мы получаем четвертое звено — затраты на устранение отходов. Производные процесса перегонки должны быть складированы и сохранены — пятое звено. Шестое звено цепи — транспортировка топлива к заправочным станциям, а других производных — к местам их дальнейшей переработки, пока в седьмом звене не произойдет их преобразование в двигателях, отопительных станциях, электростанциях или на химических производствах.
Цепи добычи и использования природного газа
Месторождения природного газа также находятся на территории очень немногих стран и регионов: это, прежде всего, Россия, Каспийский бассейн, Иран и Алжир. Добыча газа — очень трудоемкий про-| tecc, поскольку газ перед транспортировкой должен быть уплотнен и очищен. На этой технологической стадии выделяются среди прочего ера и минеральные удобрения. В зависимости от цели использования и способа транспортировки газ сжижают, что требует температуры в минус 162°С (газ уменьшается в объеме в 600 раз), и сопряжено с огромными энергетическими затратами. Этот процесс часто состыкован (по технологическим соображениям) с этапом добычи. Произведенный сжиженный газ используется в нефтехимии и для потребностей энергоемких производств (прежде всего связанных с высокими температурами). Третье звено — это транспортировка через газопроводы и их компрессорные станции к наземным хранилищам, часто за тысячи километров, например, из России в Центральную Европу, или кораблем из Аргентины в США. Контейнеры для транспортировки и хранения сжиженного газа весьма дорогостоящи: они должны быть очень хорошо изолированы, чтобы удерживать низкую температуру, и требуют больших сопутствующих затрат энергии для охлаждения. Пятое звено — это распределение газа по региональным газопроводам или в газовых контейнерах конечным потребителям (частным домашним хозяйствам, газогенераторам и т. п.), где — это уже шестое звено — газ преобразуется в электростанциях, отопительных установках или двигателях.
Цепи добычи и использования угля
Крупными экспортерами угля в настоящий момент являются Австралия, США, Южная Африка, Канада, Россия и Польша. География месторождений довольно обширна, так что существуют страны, которые потребляют много угля и все-таки не нуждаются в импорте. Самую большую — с большим отрывом от других стран — зависимость
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обнаруживает Япония, которая потребляет более трети ежегодной глобальный добычи угля. В Европе высокая потребность в импорте существует прежде в Бельгии, в Нидерландах, Дании, Франции, Италии и Испании.
Добыча угля осложняется тем, что месторождения очень различаются между собой по доступности и качеству. Содержания воды, грунта и серы сильно разнятся, как и технологии разработки — открытым способом или применением подземных работ. После добычи следует — во втором звене цепи — облагораживание угля, чтобы удовлетворить различным запросам: сортировка добытого угля, удаление чужеродных тел, измельчение, выравнивание дисперсности, грубая и тонкая сортировка, высушивание и брикетирование (для мелких потребителей), подготовка угля для электростанций или коксование для использования в доменных печах. Облагораживание сырого бурого угля — особенно дорогостоящая операция: уголь необходимо просушить, раздробить, просеять, размельчить и еще раз просушить, чтобы снизить содержание воды с 50% до 10—20%. Только потом происходит брикетирование, получение пылевидного бурого угля для промышленных печей или коксование. Третье звено цепи содержит: удаление отходов, обогащение (флотацию), отвод воды и ее очистку. Потребление воды и энергии на третьем этапе особенно велико, как и сопутствующее экологическое загрязнение. Четвертое звено — это транспортировка облагороженного угля, который поступает к пятому звену — электростанциям и другим потребителям. И для угля расстояния также все более увеличиваются.
Цепи добычи и использования ядерного топлива
Наиболее сложной и длинной является цепь добычи и использования ядерного топлива, главным образом из-за экстремально сложных, вследствие необходимости защиты от излучения, способов разработки. Итак, первое звено — добыча. Второе звено — транспортировка из таких регионов, как Австралия или Канада, к промышленным установкам, где природный уран преобразуется в оксид урана. Полученный продукт — так называемый «желтый пирог» — представляет собой третье звено цепи. Четвертое и пятое звенья — доставка «желтого пирога» к местам дальнейшей обработки, чтобы произвести из него гексафлюорид урана. Шестое звено —- транспортировка к местам обогащения урана, где — седьмое звено — производится собственно ядерное топливо. Восьмое звено — доставка ядерного топлива непосредственно на электростанции. Каждый отдельный шаг этой добычи и переработки урановой руды требует высокой технической вооруженности, значительных энергозатрат и сопряжен
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с постоянной нагрузкой на природу и огромным риском для окружающей среды.
Насколько драматично растет потребность в импорте энергоресурсов у промышленно развитых стран, можно наблюдать на следующих примерах: в Германии импорт ископаемых энергоносителей вырос с 1975 до 1994 гг. со 115 до 160 млн т; в Японии — с 475 до 555 млн т, а в США — с 1,77 до 2,2 млрд т [31]. Для Европейского Союза в Белой книге Европейской комиссии по возобновляемым источникам энергии было рассчитано, что зависимость от импорта ископаемых энергоносителей к 2020 году может возрасти с 50 до 70% [32]. Потребность в импорте Германии уже составляет более 70%, при этом ввозится 100% по-1 ребляемой нефти.
Электроэнергетика: удлинение цепей
К различному количеству звеньев цепей (7-у нефти, 6-у газа, 5-у угля, до 9 у ядерного топлива) добавляются звенья, образующиеся при удалении твердых отходов и транспортировке электроэнергии и ее распределению у конечных потребителей: передача тока по кабелям высокого напряжения к трансформаторным подстанциям среднего напряжения; передача по проводам среднего напряжения к трансформаторам низкого напряжения и распределение энергии между потребителями через сети низкого напряжения. Здесь имеет место последнее звено цепи — преобразование электрического тока в свет, тепло или механическую энергию. Таким образом, получается длинная общая цепь электроснабжения — от добычи до конечного потребления. Она состоит:
• для угольных электростанций по меньшей мере из 10 звеньев; для газовых электростанций — на одно звено меньше, поскольку отсутствуют твердые отходы горения;
• для атомных электростанций — по меньшей мере из 14 звеньев, а в случае вторичной переработки — из 17.
Яне учитываю здесь сопутствующие получению, доставке и потреблению электроэнергии дополнительные цепи производства добывающей техники и строительства соответствующих сооружений (электростанции, нефтепроводы, танкеры и грузовые суда, линии электропередачи и др.). Не учитываются и последующие удлинения цепи в связи с рекультивацией почв и другими мерами по устранению загрязнения среды, а также мерами по компенсации вреда здоровью людей, неизбежного на отдельных звеньях цепи.
43

Сырьевые цепи ; ,
При добыче сырья в металлургическом производстве железная руда должна быть отделена от пустой породы, что ведет к появлению большого количества отвалов. Затем следует второе звено цепи - обогащение т.е. первичная обработка, необходимая для получения концентратов для последующего доменного процесса. В этом процессе руда подвергается дальнейшему измельчению. Таким образом, ежегодно обрабатывается более 800 млн т металлической руды. Эти два звена переработки металлургического сырья колоссально энергоемки. Третий шаг - транспортировка размолотой руды на сталеплавильные заводы по всему миру на грузовых судах по маршрутам, которые идут из обеих стран - главных поставщиков руды (Австралии и Бразилии) в Европу- за 20 000 км с соответствующими затратами энергии.
Для многих видов металлического сырья (главным образом цветных металлов) мы имеем и четвертое звено цепи - амальгаци'ю для получения подлежащих дальнейшей обработке веществ, необходимых для производства синтетических материалов, сплавов, лигатур и минералов для удобрений и лекарств. Этот процесс также очень энергоемок и весьма опасен в экологическом отношении. Далее следует транспортировка к металлургическим заводам, где будут произведены собственно промышленные материалы, и их поставка в различные промышленные регионы. Итак, цепь производства металлического сырья состоит, как минимум, из шести звеньев. А у минерально, го сырья, такого как песок и колчедан, калийные и другие соли есть специфические цепи первичной обработки, которые ведут прежде всего в химическую индустрию.
Большинство европейских промышленно развитых стран на 100% зависят от импорта металлического сырья [34]. При этом речь идет о растущей зависимости, потому что развитые страны, как правило уже разработали свои собственные месторождения, если они у них были в течение своей промышленной истории. Так, например, в 1980 году были рассчитаны квоты собственной добычи стран Европейского Сообщества которые составили: в добыче руды сурьмы 5%, марганца и ртути - 2%, меди - 4%, никеля - 12%, ачто касается добычи железа хрома, германия, кобальта, молибдена, ниобия, платины, титана и вольфрама, квоты равны нулю [35]. Даже США, обладающие богатыми недрами благодаря обширности своей территории, зависят от импорта многих металлических ресурсов: титана, олова, германия и платины -уже на 100%, марганца - на 98%, тантала - на 96%, хрома и кобальта - на 90%, никеля - на 70% . Таковы результаты исследования, проведенного Пентагоном [36]. Несмотря на то, что недостаток одного ме-
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Табл. 1. Территориальная концентрация резервов сырья (Bilardo, Mureddu, Energy, Raw Materials for Industry)
	Сырье
	Доля трех крупнейших стран-поставщиков в общем количестве разведанных к настоящему времени ресурсов

	Платина
	99,5%
	ЮАР, Россия, Канада

	Хром
	96,9%
	ЮАР, Зимбабве, Россия

	Ванадий
	94,9%
	Россия, ЮАР, Чили

	Марганец
	90,5%
	ЮАР, Россия, Австралия


	Асбест
	81,3%
	Канада, Россия, ЮАР

	Молибден
	74,3%
	США, Чили, Канада

	Тантал
	72,7%
	Заир, Нигерия, Россия

	Вольфрам
	69,6%
	КНР, Канада, Россия

	Ртуть
	65,2%
	Испания, Россия, Югославия

	Кобальт
	63,0%
	Заир, Новая Каледония, Россия

	Алюминий
	63,8%
	Гвинея, Австралия, Бразилия

	Железо
	59,4%
	Россия, Бразилия, Канада

	Титан
	59,0%
	Бразилия, Канада, Индия

	Серебро
	54,9%
	Россия, США, Мексика

	Никель
	54,5%
	Новая Каледония, Канада, Россия

	Олово
	50,2%
	Индонезия, КНР, Таиланд

	Висмут
	47,9%
	Австралия, Боливия, США

	Свинец
	47,8%
	США, Австралия, Россия

	Цинк
	45,8%
	Канада, США, Австралия

	Медь
	44,9%
	США, Чили, Россия
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талла можно, до известной степени, компенсировать избытком другого, проблема зависимости все равно остается — ввиду локальной ограниченности месторождений.
Безвыходность ситуации. Цепи ископаемых
ресурсов и принуждение концентрации: разрушение рынка посредством самого рынка
То, что в процессе рыночной экономики первоначальное множество предприятий одного сектора перерождается в одно или несколько предприятий-гигантов, является одновременно и необходимым развитием любого рыночного устройства, и опасностью для него. Необходимость объясняется «economy of scale», то есть возможностью снизить издержки путем увеличения концентрации производства, а с недавних пор и благодаря «синергетическому эффекту», то есть взаимному дополнению и оптимизации специализированных технологических возможностей различных предприятий. Все рыночно ориентированные общества выработали законодательные меры предосторожности, чтобы быть в состоянии контролировать процесс образования картелей и монополий. Таким образом, можно было частично сдерживать процессы концентрации, но не предупреждать их развитие. Но чем больше нарастали мульти— и транснациональные коммерческие структуры, тем более несостоятельными оказывались политические усилия против их образования. Положение усугубилось и с подписанием международных документов, в частности,' таких как Генеральное соглашение о тарифах и торговле (ГАТТ) и договор о создании ЕЭС, призванных предотвратить экономический протекционизм. Два направления в современной политике — одно — к увеличению экономической свободы (включая свободу перемещения капитала), другое — к установлению контроля над монополиями и крупными концернами — оказались в оппозиции друг к другу.
Антипротекционистские меры значительно облегчают процесс концентрации. Международное рыночное устройство фактически оказывает протекцию транснациональным корпорациям и поощряют крупные слияния, тем самым превращая свободный мировой рынок в рынок для избранных. Все это проходит под лозунгами свободной конкуренции и под зашитой этих лозунгов.
Механизм концентрации в ресурсной экономике, в отличие от всех других экономических секторов, поддерживается не только политическими, но и экономико-географическими факторами. Он не только порожден законом повышения продуктивности за счет повышения концентрации предприятий, но и собственно законодатель. Ресурсные цепи сами запустили механизмы глобализации и концентрации как в ресур-
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спой экономике, так и в экономике вообще. Они тем самым придали общеэкономическому процессу концентрации решающую силу.
Дорогостоящие поиски все новых месторождений с бесконечными геологическими исследованиями и разведочным бурением могут себе позволить только предприятия, владеющие большим капиталом. Предварительные инвестиции амортизируются поздно; это могут позволить себе только крупные инвесторы с долговременным уверенным сбытом. То же самое относится и к внедрению ультрасовременных добывающих технологий, постройке нефтепроводов и организации разветвленной транспортной сети. Для транспортировки нефти, угля и руды используются грузовые суда с полезной нагрузкой до 800 000 тонн, для транспортировки природного газа — суда с вместимостью в 200 000 кубометров сжиженного газа и более. Крупномасштабная транспортировка требует гигантских хранилищ и, исходя из тех же соображений, огромных электростанций и металлургических предприятий. Поток ресурсов приводит к тесной кооперации вплоть до слияния между поставщиками ресурсов и предприятиями их переработки, ибо это наилучший способ контроля и управления потоком.
Мы видим реальные примеры транснациональных нефтяных корпораций, которые держат в руках все звенья цепи — от поиска новых нефтяных месторождений до заправочных станций. И уже неудивительно для нас появление конгломератов фирм среди поставщиков угля и руды, сталеплавильных и электроэнергетических предприятий — сначала на национальном уровне (пока промышленно развитым странам хватало своих ресурсов), а затем и на международном. С начала XX века, когда нефть начала вытеснять уголь, интернационализация стала фатально предопределенной ввиду территориального расположения месторождений нефти. Транснациональные нефтяные корпорации — знаменитые «семь сестер» — в качестве первых «глобальных игроков» возглавляют список крупнейших «концернов XX столетия» [37].
Попытки стран-экспортеров сырья получить с помощью государства контроль над источниками ресурсов, чтобы упрочить свое положение, предпринимались не раз. Одной из таких попыток была организация ОПЕК. Другая — создание ЮНКТАД (Конференция ООН по торговле и развитию), которая с 1964 года в течение четырех лет пыталась добиться подконтрольных цен на ресурсы — однако безрезультатно, потому что страны-экспортеры могли с легкостью быть восстановлены друг против друга странами-потребителями и, прежде всего, транснациональными ресурсными концернами [38]. Ресурсные корпорации, которые контролировали транспорт, обогатительные станции и заводы по переработке, а также рынки сырья и энергии, стали источниками капитала [39], фактически играя при этом роль
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новых колониальных правителей — не принимая, однако, никакой политической ответственности.
В производстве электроэнергии, которая началась в промышленно развитых странах с гидро- и тепловых угольных электростанций, концентрация не была столь необходима и легко достижима, как внутри нефтяных, газовых или угольных цепей. Распределение энергии между конечными потребителями осуществлялось локальными электроэнергетическими сетями, которые до поры до времени не принадлежали монополистам, пока они не получили политическую поддержку. Научно-техническое преимущество, контроль над крупными гидроэлектростанциями (которые были потенциально наиболее перспективны с точки зрения удовлетворения возрастающих потребностей в энергии) — вот козырные карты зарождавшихся электроэнергетических концернов. Они создавали объединенную энергосеть, с помощью которой образовывали промышленные монополии, подавляли децентрализованных производителей и, в конце концов, получали все больше и больше муниципальных сетей в свои руки. Крупные покупатели ископаемого топлива могли приобретать его по более низкой цене и, плюс к тому, стратегически варьировать спрос на тот или иной вид топлива, до тех пор, пока мелкие конкуренты не сдадутся. При этом они «выключали» не только посредников, но и децентрализованных производителей электроэнергии — например, владельцев небольших гидроэлектростанций или ветряных установок, которые еще в тридцатых годах вращались в большом количестве, например, в США, Дании и Германии, даже тогда, когда это не было напрямую обусловлено потребностями в энергии или ценой. Хотя многие независимые владельцы мелких гидроэлектростанций могли производить энергию без больших издержек, монополисты либо совсем не принимали их ток, либо принимали его по ценам ниже покрытия издержек, поскольку такие электростанции мешали созданию электроэнергетических монополий.
Но самые большие экономические преимущества электроэнергетических концернов состояли и состоят до сих пор в политических привилегиях, которые неизменно растут вместе со спросом на электроэнергию. Электроэнергетические концерны выступили гарантами надежного и достаточного электроснабжения и, таким образом, под них были приспособлены экономические законы отрасли. Итак, едва зародившись, концентрация стала определяющей философией капиталистической индустрии, которая хотела опереться на планомерно обеспеченные и надежные поставки. Она стала концепцией государства будущей социал-демократии, как это описал Баллод-Атлантикус в 1920 году в своем гимне крупным электростанциям [40]. Она стала концепцией коммунизма, символизированная в самом известном
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высказывании Ленина: «Коммунизм — это есть советская власть плюс электрификация всей страны». Концентрация стала концепцией планов ведения войн, почему и немецкий закон об энергетике 1935 г. целенаправленно благоприятствовал централизации электроэнергетики [41]. Подведем краткий итог: процесс концентрации был не только идеологической концепцией и капиталистического, и фашистского, и социал-демократического индустриального развития, но и принципиальной необходимостью для любого индустриального общества того времени [42].
Национализация электроэнергетического хозяйства во Франции в 1946 г., объединение итальянской электроэнергетики в 1962 г., образование в Австрии Электроэнергетического союза — это не что иное как продукты все того же всеобъемлющего процесса [43].
Часто правительства сами форсируют процессы концентрации посредством национализации или принимая законы об энергии, и тогда представители энергетических концернов, в свою очередь, с помощью коррумпированных муниципальных политиков, завладевают местными рынками электроэнергии и муниципальными сетями, как это описал Луц Мец, рассказавший об экспансии концерна RWE [44]. Они шантажировали муниципальные органы управления, оказывали давление на малых производителей прямыми отключениями или скрытым саботажем, как свидетельствуют Берман и О'Коннер на многочисленных примерах в США. Такое положение побудило еще в начале XX века мэра Кливленда, Тома Джонса, к пламенному признанию: «Я уверен, что монополисты захватывают городскую собственность. Если мы не обуздаем их, они будут помыкать нами. Они разрушат нашу политику, коррумпируют наши институты и, в конечном итоге, отберут нашу свободу» [45].
Процесс глобализации в электроэнергетике ни в коем случае не закончен, как полагают многие, в связи с повсеместно устанавливаемой в наши дни либерализацией рынков электроэнергии и упразднением областной и государственной монополии. Сегодня этот процесс получает еще больший, совершенно новый размах. Расширение Европейского газового и электрического союза (стимулированное и субсидированное Европейским Союзом в рамках программы «Трансъевропейские сети»); расширение и параллельное объединение западноевропейских энергосетей, что в 1997 г., конечно, имело положительное значение для внутреннего энергорынка Европейского Союза; добавление в эту систему объединенных энергосетей Польши, Венгрии, Чехии и Словакии, а также энергосетей Прибалтики и России (Единая энергетическая система) [46]; впервые введенная приватизация государственных предприятий энергетического сектора — все это еще бо-
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лее стимулирует слияние в секторе производства электроэнергии. Добавим сюда и самые низкие таможенные сборы в странах ВТО, а также широкие возможности инвестирования в энергетику других стран — что означает инвестиции в места добычи энергоносителей. Все это — шаги к усилению роли энергетических цепей, к тому, чтобы рынки энергии пополнялись все большим количеством все более дешевых предложений.
При этом только немногих беспокоит, несмотря на все официальные заявления, что по этим причинам ускоряется процесс исчерпания ресурсов, а окружающая среда, не прикрытая национальными и международными природоохранными законами, подвергается губительной нагрузке. Даже наоборот, предпринимаются попытки возродить упраздненные монополии на электроэнергетических рынках путем дальнейшей концентрации — втом числе в международных масштабах — в этом секторе. Результатом, как я уже говорил, будет превращение открытого энергетического рынка в поле деятельности для транснациональных корпораций, которые уже в ближайшем будущем начнут беззастенчиво диктовать свои условия. Иными словами, то, что мы сейчас наблюдаем — это разрушение рынка посредством самого рынка.
Экономика спрута: растущие щупальца добывающих концернов
Достигшая высокой концентрации и по большей части монополизированная экономика ископаемых ресурсов стала головой спрута со щупальцами энергетических картелей, опутавших всю экономику и сделавших ее невосприимчивой к экологическим проблемам. Концентрация энергетической и сырьевой индустрии неизбежно породила концентрацию экономической власти. Энергохозяйство, основанное на ископаемом топливе, — это спрут, у которого отрастают все новые и новые щупальца, захватывающие все больше экономических секторов. Они появляются благодаря «промышленным комплексам», включающим предприятия одной энергоцепи и связанные с ними непосредственно отрасли экономики, и, сверх того, объединениям нескольких комплексов. Почти каждое из таких объединений образуется в соответствии с звеньями цепей «добыча — переработка — потребление».
Щупальца нефтяной отрасли: нефтехимический комплекс
На нефтеперерабатывающих заводах из нефти получают не только бензин и дизельное топливо, но и другие производные. Среди продуктов перерабки сырой нефти 45,6% составляет бензин, 20,9% —дизельное
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и котельное топливо , 9,4% — керосин и 1,3% — топливо для реактивных самолетов, 6,8% — остаточная нефть, 1,2% — смазочные масла, 2,9% — основное сырье нефтехимии, 3,2% — асфальт, 3,9% — нефтяной и электродный кокс, 3,6% — сжиженный газ [47]. Количество того или иного производного может варьироваться, однако очень незначительно. Нефтеперегонные заводы при этом являются узлом интересов различных экономических отраслей [48]. Транспортная индустрия заинтересована получить как можно более дешевые бензин и дизельное топливо; интерес авиационной промышленности в достаточном предложении керосина; судостроения и топливного секторов — в дизельном и котельном топливе; наконец, постоянна потребность химической индустрии в углеводородах для производства удобрений и ядохимикатов, а также в других производных перегонки нефти. Все эти интересы не только переплетаются в одном сырьевом и производственном комплексе, но и выражаются в рыночной зависимости цены на каждую из производных от изменения спроса.
Когда спрос на одно из производных непропорционально возрастает или падает, это имеет значение и для других продуктов нефтепере-гонки — они могут быть отодвинутыми на второй план, а продолжительное нарушение равновесия ведет к общему повышению цен. Поэтому, например, спрос на автомобили, использующие дизельное топливо, должен по возможности сочетаться со спросом на автомобили, использующие в качестве топлива бензин, в пропорциях, близких к отношению выхода бензина и дизельного топлива при перегонке нефти. Если растет спрос на керосин, как, например, в случае быстрого увеличения парка воздушного транспорта, нефтяная промышленность вынуждена искать дополнительные рынки сбыта для других производных или продавать их по низким ценам. При этой системе взаимозависимости оптимальным является положение, при котором спрос по всем компонентам равномерно и плавно повышается. Экономическое функционирование нефтеперегонных заводов — это альянс между нефтяной промышленностью, химической индустрией, автомобильной и авиационной промышленностью и транспортными объединениями. Его центр тяжести находится в точке пересечения интересов нефтяной и химической индустрии. Автомобильная и авиационная промышленность извлекают выгоду из падения цен на топливо, производители топлива — от крупных продаж продуктов для химической промышленности, производящей удобрения, средства защиты растений и т. д. Эта огромная система связана стремлением удержать структуру сбыта в равновесии, содействовать друг другу в генеральном повышении потребления и избежать шагов в инвестиционной политике, которые создали бы на одном из мест сбыта неприкрытый фланг.
4*
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Проделанный анализ объясняет многое: и долгое нежелание автомобильной промышленности предложить экономичные двигатели, несмотря на то, что это не повлекло бы снижения уровня продаж автомобилей; и непонятное, на первый взгляд, упорное нежелание нефтяных кампаний производить смазочные масла из не загрязняющих окружающую среду растительных масел; и нежелание концернов предложить альтернативные виды топлива, а с ними и соответствующие двигатели. Балансы в продукции нефтеперегонных заводов объясняют также резкую реакцию самой химической индустрии на повышение налогов на топливо, хотя они, при поверхностном рассмотрении, и не затрагивают ее напрямую. Эта рафинированная взаимосвязь показывает также, что тяжкой политической, аналитической и функциональной ошибкой является экологически мотивированное повышение налоговых сборов только в одном звене — например, на продаже топлива для автомобилей, вместо того, чтобы сделать это на более раннем этапе: брать налоги либо генерально с импорта сырой нефти (что, в этом случае, может привести к перебазированию нефтеперегонных заводов), либо повышать налоговые сборы на все производные нефтеперегонки пропорционально их выпуску. Здесь становится окончательно ясно: чтобы предпринять радикальные шаги, необходимо знать всю энергетическую цепь, все ее разветвления и пересечения. Тогда оказывается очевидным, что единственный образ действий, который может принести успех — это радикальные меры.
Щупальца газового хозяйства: нефтегазохимический комплекс
Сравнимое с нефтеперегонными заводами экономическое распределение ролей обнаруживается и в газовой отрасли. Природный газ состоит из множества элементов: метана, этана, пропана, бутана, а также азота, сероводорода, гелия, серы и воды. Из природного газа получают, кроме газа, предназначенного на энергетические нужды, сжиженный газ для нефтехимической индустрии и для высокотемпературных технологий, а также ацетилен, метанол, хлороформ, формальдегид. Кроме того, природный газ перерабатывают в синтетический газ, из которого может быть произведен целый ряд химикалий. Все эти производные требуют различных условий хранения. По этой причине газовое хозяйство тесно связано с химической индустрией. Не случайно Wintershall, один из трех крупнейших в Германии импортеров газа, — не что иное, как дочернее предприятие химического гиганта BASF, который является совладельцем (вместе с всемирно известным Газпромом) предприятий по добыче газа и по строительству газопроводов. Поскольку нефтяные концерны все больше вовлечены в газовое хозяй-
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ство, щупальца газовых и нефтяных отраслей переплетаются все теснее. Мотивация нефтяных концернов — стратегически подготовиться к исчерпанию месторождений нефти и в перспективе переключиться на газ. По той же причине с каждым годом растет интерес к газовой отрасти электроэнергетики, все более ориентирующейся на постройку перспективных газовых электростанций. Щупальца переплелись так плотно, что энергетический спрут стал угрожающе неповоротливым.
Щупальца сырьевого хозяйства: сырьевой энергетический комплекс
Похожий процесс происходит и с переработкой минерального сырья. На перерабатывающих предприятиях, используя, главным образом, амаль-гацию, получают чистые металлы, металлические смеси и сплавы. Этот процесс происходит преимущественно в промышленно развитых странах, куда производные переработки руды доставляются к этапу конечной переработки — в металлургию. Только десятая часть от годовых инвестиций в 100 млрд долларов приходится на развивающиеся страны, где, собственно, и добываются металлические руды. Производные продукты применяются в сталеплавильной, металлообрабатывающей и электротехнической промышленностях, в нефтехимической индустрии, химической и стекольной промышленности [49].
Страх перед сокращением или истощением привычных потоков сырья — неважно по каким причинам — силен и у металлургических концернов. Здесь также переплетаются интересы металлургических предприятий с интересами энергохозяйства, как это ясно видно на примере противодействия алюминиевой промышленности повышению энергетических налогов. Причина этому — высокая доля энергии в затратах на добычу, переработку и производство алюминия.
Щупальца электроэнергетических концернов: объединение индустриальных комплексов
В электроэнергетическом секторе сложилось своеобразное трио, в котором его участники хорошо спелись и не потерпят четвертого голоса, каким бы слабым он ни был. Эти три участника: электростанции большой мощности, крупные первичные перекупщики энергии и объединенные энергосети. В исполняемом произведении очень точно рассчитаны партии атомных и тепловых электростанций как основных производителей, гидроэлектростанций, а также гидроаккумулирующих станций (преимущественно для поставок энергии в часы пиковой нагрузки в крупных электросетях). Ничто при этом не должно мешать —
53

ни ветряные установки, ни электростанции малых рек, ни городские заводы с локальным собственным производством энергии, которые могли бы снизить загруженность электростанций высокой мощности. Дополняется и поддерживается наше трио крупными инвестиционными банками. Каждая электростанция высокой мощности — это многомиллиардные инвестиции. Строительство длится долго, соответственно долго продолжается срок погашения кредита, и только затем инвестиции начинают приносить доход, намного позднее, чем при других крупных инвестициях.
Капиталовложения в энергетический сектор — а из них примерно треть в области электроэнергетики — составляют от 15 до 20% всех инвестиций в экономику [50]. Поскольку выделение крупных кредитов сконцентрировано преимущественно в международно-ориентированных крупных банках — в среднем от 40 до 50% общего кредитования в традиционном энергетическом секторе, — нам придется учитывать и их интересы в сохранении существующей расстановки. Только между 1988 и 1997 гг. на энергоснабжение гражданских объектов в Германии было выделено более 126 млрд марок, из них — 44,6 млрд — на строительство энергетических установок, 61,2 млрд — на передающие и распределяющие системы. Большая часть этих средств поступила к крупным электроэнергетическим концернам, и почти все инвестиции в производящие установки относятся к господствующей энергетике и связанным с ней транспортным системам [51]. Из долгосрочных капиталовложений 1997 г. в размере 11,6 млрд марок почти 2 млрд направ-, лены на строительство линий электропередач высокого и сверхвысокого напряжения, 1,6 млрд— в электросети среднего напряжения и 2,1 млрд — в сети низкого напряжения. В области газоснабжения годовые капиталовложения в Германии составляют более 5 млрд марок, из них около трех четвертей приходится на капиталовложения в газовую сеть. Две трети от всех инвестиций относятся к местному газовому хозяйству, оставшаяся треть — к магистральному [52].
Глобальные капиталовложения за период с 1990 по 2020 гг., по общему прогнозу International Institute for Applied Systems Analysis (IIASA) и World Energy Council (общего Форума глобальной энергетики) оцениваются равными 12,4 триллиона долларов, то есть более 400 млрд долларов ежегодно. Если мы примем во внимание, что среднее время погашения этих кредитов, как правило, не менее 15 лет, то получается, что общая сумма еще не амортизированных кредитов постоянно равна примерно трем триллионам долларов. При таких суммах крупные инвестиционные 4 банки попадают в сильнейшую взаимозависимость от энергетического п сектора и распределения мощностей в парке электростанций. В Германии банки контролируют энергетический сектор не только через креди-
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ты, но и напрямую — как члены наблюдательного совета производителей энергии и объединенных энергосетей.
Тесная связь звеньев цепи в электроэнергетике объясняет стремление делать ставку на строительство электростанций высокой мощности, хотя вложения в малые электростанции обеспечили бы такие же или даже большие обороты. Такая круговая порука объясняет смесь нелепых шагов и беспочвенных ожиданий в технологических решениях и технических ограничениях в сфере традиционной энергетики — от якобы неотложно необходимого строительства реакторов термоядерного синтеза до оторванных от жизненных реалий требований к снижению эмиссии СО2 на теплоэлектростанциях, и все это — на фоне упорного игнорирования проектов децентрализации в электроэнергетике. Эта круговая порука объясняет готовность электроэнергетических концернов к рискованным инвестициям в сферу утилизации отходов и телекоммуникационные предприятия и их же патологическую осторожность при разговоре об инвестициях в альтернативную энергетику. Вспомним и многочисленные «похороненные изобретения» [53], которые вообще не доходят до рынка, где они, возможно, могли бы стать причиной значительных трещин во всей системе.
Внутри цепей ископаемых ресурсов большинство отдельных шагов к глобализации, образованию монополий и картелей можно обосновать экономической логикой и рациональностью, но при взгляде более широком, чемрамки системы, основанной на ископаемых ресурсах, эти шаги становятся не только иррациональными, но и губительными. Каждое вторжение в общую систему цепей ископаемого топлива считается опасностью, которая нагоняет страх на остальную экономику, правительства и общественность. Всякие изменения в корпоративной системе позволяются только ей самой и по ее инициативе, почему, например, при мероприятиях по охране окружающей среды вместо законодательных актов и ограничений предлагаются, самое большее, лишь добровольные самоограничения (которые регулярно не соблюдаются). Несмотря ни на что, политические условия благоприятствуют сырьевым и энергетическим концернам, которые во всеуслышание объявляют о «первенстве политических решений». И, несмотря нато, что любое прямое влияние монополий на политику считается «табу», последствия поддержания политического климата, благоприятного для корпораций, уже сейчас создают большие проблемы для окружающей среды, общеэкономического, демократического и международного устройства. Отсюда вытекают четыре неблагоприятных следствия развития, которые тесно связаны между собой:
• с использованием несолнечных ресурсов автоматически следует экономическое принуждение к глобализации;
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• порожденная ресурсными цепями неизбежная концентрация;
• сложившийся механизм образования картелей с электроэнергетикой в центре, которая использует все ископаемые энергоносители, поставляет электроэнергию вторичным потребителям, поглощает огромные инвестиции для поддержания и развития добывающих и сетевых структур и держит в своих руках все население в промышленно развитых странах как единственный поставщик энергии;
• кратко описанная в следующем параграфе «конвергенция» с информационными сетями и средствами массовой информации, посредством которой электроэнергетика пытается стать стратегическим центром (а в своих возможностях к этому она превосходит все другие отрасли).
Из 50 крупнейших европейских компаний 17 являются целиком или преимущественно поставщиками традиционной энергии и сырья или относятся к химической отрасли экономики. Если прибавить сюда поставщиков оборудования для электростанций, автомобильные концерны, заинтересованные в дешевом топливе, крупные концерны по производству продуктов питания, тесно связанные с химической индустрией и влияющие на сельскохозяйственный ресурсный сектор, то мы увидим, что 43 из 50 самых больших компаний прямо или косвенно вовлечены в ресурсное хозяйство и заинтересованы в многочисленных и дешевых предложениях. Заметим, что крупные банки совершенно не учитывались в числе этих 50 компаний. Все это проливает свет на реальные перспективы «дематериализации» экономики.
Конвергенция власти: сетевое объединение,
суперкартели и лишенные власти
демократические институты
С начала всеобщей электрификации электроэнергетическое хозяйство всегда играло значительную роль. Но крупнейшими игроками в энергетике до сих пор считались нефтяные компании, которые сохранили относительную независимость — в то время как протекал процесс, благодаря которому электроэнергетика стала «капитаном команды» мирового энергохозяйства.
Электроснабжение является лишь частью всеобщей инфраструктуры: наряду, например, с железными дорогами, почтой, телефонными сетями или водоснабжением. Однако повсюду там, где предприятия общественного электроснабжения были преобразованы в частные акционерные общества (даже если большинство акций остается в общественном владении), они постепенно, опираясь на уверенные бесконкурентные прибыли в своих монополизированных облас-
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тях, стали проникать в другие области, как экономически, так и территориально. Достаточно сравнить этот процесс в Германии, где антимонопольная комиссия федерального правительства неоднократно выражала озабоченность по поводу экспансии электроэнергетики в другие экономические сферы, с другими странами, где национализированная электроэнергетика удерживает монополии в рамках своих первоначальных задач.
Многим аналитикам эта проблема кажется разрешимой путем внедрения открытого рынка электроэнергии. В действительности же об этом не может быть и речи. Устойчивая, не сдерживаемая ничем электроэнергетика может сейчас слиться с другими транснациональными концернами ресурсной цепи. При этом она может завладеть решающим преимуществом: экономической многофункциональностью электросетей. Она получает, таким образом, единственную в своем роде возможность доступа к сектору, который считается важнейшим для будущего современного индустриального общества, его культуры и демократии — сектору телекоммуникации, и в общем плане — к электронным средствам связи. Предпосылками к этому являются уже произошедшее упразднение общественной монополии на телекоммуникации и существование частных телевизионных передающих станций. Приватизация электроснабжения, телекоммуникаций, железнодорожного хозяйства устраняет классическое разделение задач между бывшими общественными, а теперь частными предприятиями. Электросеть принципиально пригодна к использованию также в качестве информационной сети, то же самое относится и к токонесущей проводке железнодорожного сообщения. Использование телефонных кабелей для проводки электрического тока, напротив, значительно сложнее с технической точки зрения и связано с большими расходами. В борьбе за контроль над этой сетью электроэнергетика имеет, по сравнению с другими владельцами сетей — некогда государственными телефонными обществами и железнодорожными предприятиями — два огромных преимущества:
• она обладает самой длинной и самой широко разветвленной сетью: в 1997 г. протяженность линий электропередач в Германии достигала 492 000 км, протяженность всей кабельной сети составляла 1 077 000 км — что достаточно, чтобы соответственно 12 и 27 раз опоясать земной шар. Длина сети, таким образом, значительно превосходит протяженность телефонной сети или сети электрифицированных железных дорог;
• интегрированная в общее ресурсное хозяйство и поддерживаемая его экономической потенцией, она имеет на своей стороне прочнейший сплав экономического капитала и политической власти.
57

Экономическое многофункциональное использование сетевой инфраструктуры, для которого Европейская комиссия создала сознательно невинно звучащее понятие «технологическая конвергенция», определенно приветствуется как «единая концепция» всех сетевых и транслирующих служб. При этом сети должны использоваться более продуктивно, предлагая комбинированные услуги: для языковой коммуникации и обмена данными в сети Интернет и других службах Online, для аудиовизуальной трансляции и взаимодействия мобильной и кабельной связи, для интеграции компьютеров и записывающих устройств к решению ресурсоемких задач, а также для перевода нецифровых передач к цифровому формату. Так как развитие информационных технологий делает возможным не только использование кабельного телевидения для подключения к сети Интернет и телефонии, но и для радиотрансляции посредством Интернет, информационные службы сливаются с электронными средствами массовой информации. Еще недостаточны разнообразие и мощность немобильных локальных сетей, что считается преградой для безграничного распространения сети Интернет и других служб Online. Создание единой платформы для интерактивных информационных предложений и СМИ мотивируют не только преимуществами в экономичности, но и тем, что они «дружелюбнее» к своим потребителям.
Очевидно, что с подобной концентрацией экономической власти связано множество проблем: это проблемы ценообразования, проблемы доступа к информационным базам данных, проблема доступа к сети' без дискриминации и легкости конкуренции в ней. В связи с этим возникает вопрос: произойдет сетевая интеграция «горизонтально» или «вертикально», то есть будут ли играть различные сходящиеся пользователи сетей равноценные роли или один из них будет доминировать? Те, кто рассчитывает принимать решения, официально высказываются за горизонтальную интеграцию. Но все говорит за то, что выкристаллизуется вертикальное доминирование — то есть неизбежно появление олигополии и монополий, причем не позднее того момента, как электроэнергетика заявит о своем вступлении в телекоммуникацию как о стратегической главной цели и стремительно приступит к ее реализации. В вышеупомянутом отчете Европейской комиссии, который резюмирует консультации с сотнями политических институтов, предприятий и организаций о потребности в политическом регулировании, это выражено так:
«Согласно мнению большинства участников, при дискриминирующем образе действий современных владельцев сетей необходимо использовать превентивные меры для обеспечения свободной конкуренции. Эти меры должны быть направлены на предотвращение недо-
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Я пустимых субсидий и слияний служб доступа с информационными
Я службами. По мнению многих экспертов, при применении «права на
Я конкуренцию» должен учитываться высокий уровень капиталовложе-
Я ний, сопутствующий организации работы цифровых коммуникацион-
Я ' ных сетей и телевизионных передающих станций, а также большой риск
Щ '' для этих вложений, вследствие непредсказуемости спроса на предло-
■ жения этих служб» [54].
Щ Следующим шагом будет откровенное требование к политичес-
| ким институтам предоставить свободу действий крупным инвесто-
рам. Это неизбежно произойдет в случае вовлечения электроэнергетики в сферу телекоммуникаций. Все миллиардные инвестиции в этой сфере, как известно, имеют истоком электрический бизнес. При этом нарушаются все правила конкуренции, введенные для сектора телекоммуникаций. Но новые законы рынка в электроэнергетике становятся все более лояльными — явно не в духе былой строгости политических институтов — по отношению к бывшим государственным предприятиям телекоммуникаций. Например, в то время как в немецком законе о телекоммуникации с самого начала, чтобы обеспечить бездискриминационный доступ к сети, были учреждены органы надзора за соблюдением требований конкуренции, в новом законе для доступа к сети предусматривается «добровольное соглашение между предприятиями» промышленности и электроэнергетики. Все более усиливаются попытки энергетических концернов присоединить к себе все муниципальные и региональные электросети, которые до сих пор не находились под их контролем, нацеленные, таким образом, на сетевую конвергенцию под властью электроэнергетики. Вероятность того, что электромагнаты победят в борьбе за конвергентные сети, очень велика.
Если такое развитие событий не будет предотвращено политическими мерами, то можно предвидеть, что произойдет дальше: за приватизацией и образованием сетевых сил последует их интернационализация — с тем результатом, что электроэнергетические концерны смогут и далее избегать политического контроля и требований свободного рынка и постепенно образуют транснациональные электроэнергетические союзы, в которые войдут и объединенные энергетические сети. Заручившись поддержкой картелизированных ресурсных объединений, электроэнергетические концерны могут перенять власть над конвергентными сетями, а с этими сетями — и контроль над электронной деловой связью и над средствами массовой информации, особенно над телевидением; контролируя телевидение, они получают культурную и политическую информационную власть и способны формировать общественное мнение. Таким образом, в экономичес-
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кой и политической истории может появиться единственный в своем роде частноэкономический суперкартель, который может ликвидировать рыночную экономику, также как и регулирующую функцию политических институтов. Так разоблачаются лживые заверения концернов о «примате политики».
Не удивительной была бы в ближайшем будущем новость о том, что империи средств массовой информации, например, Мердока, Берлускони или Кирх перекуплены каким-нибудь электроэнергетическим концерном. Кто может помешать телекоммуникационным компаниям под управлением электроэнергетических концернов захватить власть над сферой информационных технологий в угоду связанным с электроэнергетикой предприятиям, чьи предложения будут единственными, не испытывающими информационной дискриминации? Кто может проконтролировать, насколько часто при заключении договоров об услугах связи в игру вовлечены выгодные сетевые сборы и целенаправленные демпинговые предложения? Кто возьмется за контроль этого в международном масштабе, если даже национальный контроль оказывается несостоятельным, хотя, собственно, его ни разу не пытались по-настоящему провести? Общественное сознание не было сориентировано на эту проблему, и вовлеченность электроэнергетики в эти сферы до сих пор воспринималась одобрительно.
Электроэнергетические концерны — это не только ясная опасность для национальной экологии. Пользуясь своей властью поставщиков электроэнергии и влиянием на ресурсное хозяйство, они, при поддер-, жке крупных банков, становятся мощнейшим общеэкономическим фактором и получают в руки лучшие козыри для создания всеохватной империи товаров и услуг и СМИ. Они тесно сплетены с традиционным ресурсным хозяйством, а тем самым — и с химическим, которое не только поставило сельское хозяйство в зависимость как поставщик удобрений и средств защиты растений, но и значительно усилило эту зависимость через биотехнологии и патентное наступление, а так же с развитием индустрии продуктов питания. Они связаны с сектором утилизации отходов и уже почти получили доступ к предприятиями водоснабжения. Они пытаются заполучить информационные сети и СМИ. Они систематически перехватывают все функции по жизнеобеспечению населения, принадлежавшие когда-то обществу, но не признают при этом никакой общественной ответственности или контроля. Тем самым они разрушают не только окружающую среду, но и демократию, и рыночную экономику.
Крупные электроэнергетические концерны на этом пути становятся единственным в своем роде средоточием власти, даже если это и не является их прямой целью. Для этого они не нуждаются в разра-
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ботке стратегического плана, они следуют шаг за шагом своей экономической «цепной» логике. Они ведут себя также «нормально», как и другие предприятия, разница лишь в том, что их возможности и образовавшиеся в результате реализации этих возможностей последствия становятся всеобъемлющими и подавляющими. Беспримерная несостоятельность общественных институтов состоит в том, что они не только не противостоят этому процессу, но даже форсируют его.

Глава 2
Использование солнечных ресурсов: новая политическая и экономическая свобода
Согласно расчетам астрофизиков, солнечная система будет существовать примерно еще 4,5 миллиарда лет, а с ней и Земля и другие известные нам планеты. Итак, это невообразимо огромный период времени, в течение которого Солнце будет излучать свою энергию, необходимую для существования людей, животных и растений. Оно будет делать это так щедро, что энергии хватит на то, чтобы удовлетворить любые потребности даже радикально увеличивающегося человечества^ животного и растительного мира. Энергия, поставляемая Солнцем, по объему в 15 000 раз превышает производимую сегодня техническими средствами, при этом в подсчеты еще не включена солнечная энергия, природным образом долговременно или кратковременно сохраненная на поверхности Земли, в водных массах и в растениях. Представляется странным, что до сих пор полагают, и даже с претензией на научный взгляд, что потребность человечества в энергии не может быть покрыта только излучением Солнца. По-прежнему лишь немногие осмеливаются заявить, что удовлетворение всех энергетических потребностей возможно с применением возобновляемой энергии, как это описано в предваряющих «Солнечную стратегию» сценариях [55]. Многие опасаются быть осмеянными за антинаучность или склонность к фантазированию, если они заговорят о реальной возможности полного отказа от традиционной энергетики.
Против солнечной стратегии даже в нашем веке высоких технологий выступает технологически незрелое мышление. В то время как техника считается практически способной на все, принципиально сравнительно несложное использование солнечной энергии все еще оста-
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ется некой фантастикой для большинства людей, хотя необходимость его давно назрела. Технологи, обуреваемые маниакальными идеями, планируют неограниченное техническое вмешательство в эволюционные процессы. И в то же время им не хватает любопытства выяснить, можно ли осуществить полную замену ископаемой и атомной энергии, хотя опасность традиционной энергетики давно стала очевидна для всех. При этом техническая возможность внедрения солнечных технологий подтверждается многочисленными аргументами. Контраргумент, что для этого потребуются намного большие затраты энергии, чем будет произведено путем преобразований, не соответствует истине и был многократно опровергнут.
Между тем широкие возможности солнечной энергетики известны всем, по крайней мере из средств массовой информации. Существует множество проверенных временем, функциональных и успешно применяющихся технологий, с помощью которых можно преобразовывать энергию из возобновляемых источников: фотоэлектрические преобразователи, ветряные, водяные и волновые установки, устройства по использованию энергии приливов и отливов, агрегаты для переработки биомассы с целью получения электроэнергии; солнечные коллекторы и аккумуляторы, системы тепловых насосов; биомасса в качестве топлива для прямого удовлетворения потребности в тепле; моторы, в которых в качестве топлива или для промышленных нужд используется жидкая, сжиженная или газообразная биомасса или водород, произведенный при помощи энергии из возобновляемых источников. Всемирный банк уже давно официально признал необъятный технологический потенциал возобновляемых энергоносителей; уже давно видна до мельчайших деталей всеобъемлющая картина будущего альтернативной энергии [56]. Усовершенствованные новые технологии преобразования дорисуют эту картину. Даже опираясь на уже имеющийся потенциал, уже сейчас можно рассчитать, в каком объеме могут быть привлечены солнечные технологии, чтобы, согласуясь с конкретными географическим условиям, удовлетворить общую энергетическую потребность человечества.
При этом необходимо учитывать три основных показателя:
• общую потребность в энергии;
• энергетическую мощность каждой из солнечных технологий и необходимую для их постройки площадь;
• потенциал инсоляции (которая известна почти для всех регионов мира), ветровой режим, энергетический потенциал рек, площадь сельскохозяйственных угодий и лесных массивов, а также многообразие и урожайность растений.
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Проблемы реализации проектов альтернативной энергетики переходят тогда в чисто технические и организационные задачи, т. е. надо подобрать виды источников возобновляемой энергии и скомбинировать их в зависимости от конкретных потребностей региона, а также их производительности и затрат на внедрение.
Например, в Германии инсоляция составляет в среднем примерно 1100 кВт-ч/м2 в год. Общая потребность в электроэнергии составляет около 500 млрд кВтч. Средняя годовая мощность фотоэлектрических преобразователей (не путать с наивысшим достижимым КПД при оптимальных условиях применения и времени года) составляет в настоящее время 10% от энергии солнечного излучения, то есть около 100 кВт-ч/м2. Таким образом получается, что для производства электрической энергии в 500 млрд кВт-ч были бы необходимы фотоэлектрические установки с модульной поверхностью всего лишь 5000 км2. Было бы рационально монтировать соответствующие установки на подходящих поверхностях уже существующих строительных сооружений. В Германии это означало бы, что менее чем 10% надстроенных поверхностей были бы оборудованы на крышах, стенах домов и ограждениях ав-тобанов. Этот расчет учитывает только соотношение требуемой площади и мощности при фотоэлектрическом получении тока. Я не призываю к тому, чтобы именно таким образом удовлетворять всю потребность в электроэнергии.
Аналогичным образом можно рассчитать, как общий спрос на электроэнергию можно было бы покрыть энергией ветра: ветровая установка мощностью 1,5 МВт (промышленный стандарт) производит в местности со средней скоростью ветра примерно 3 млн кВт-ч в год. Итак, для производства 500 млрд кВт-ч в местности с умеренными ветрами необходимо смонтировать 167 000 ветровых установок подобного класса. Но, конечно, никому из экспертов в области возобновляемой энергетики не придет в голову идея организовать общее производство электроэнергии только путем возведения фотоэлектрических или ветровых установок. Конструктивное использование альтернативной энергии состоит в комбинировании различных возможностей — в использовании не только фотоэлектрических преобразователей и ветровых установок, но и других источников, которые природа предлагает в различных сочетаниях в зависимости от географических предпосылок каждого конкретного региона.
Таким же методом можно рассчитать потенциал применения испытанных преобразующих технологий возобновляемой энергии для отопления и охлаждения: как высока соответствующая потребность в энергии, сколько нужно солнечных коллекторов или установок по сжиганию биомассы для покрытия этой потребности в зависимости от климата.
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Даже в более бедных солнечным светом регионах, таких как Центральная и Северная Европа, уже есть здания, которые — в сочетании с оптимальной теплоизоляцией и системой теплообмена — отапливаются только с использованием солнечного тепла. Поэтому нет видимой рациональной причины, почему это не может использоваться и для других зданий — ведь отопление составляет большую часть потребления энергии! Для расчета потребности в топливе важно, какие возобновляемые источники, с использованием какой технологии и сырья должны быть внедрены в данном регионе. Это могут быть: растительное масло; водород, полученный с помощью возобновляемой энергии; полученный из растений спирт, водород или газ. Количество энергии, которое может быть извлечено из растений, зависит от плодородности почв, содержания горючего вещества в различных видах растений, разницы в скорости их роста, из того, будет ли использовано все растение или только его часть, а также, разумеется, от эффективности работы перерабатывающей установки.
Площадь используемых в сельском хозяйстве земель составляет во всем мире около 10 млн км2. Около 40 млн км2 заняты лесами; огромные неиспользуемые области пустынь и полупустынь (аридные и семи-аридные зоны) составляют 49 млн км2. Общий годовой прирост биомассы посредством фотосинтеза — естественного или искусственного (для производства древесины и продуктов питания) — составляет в настоящее время около 220 млрд т сухого вещества [57] (не путать с общим весом). Противопоставим этим цифрам годовое производство энергии от сжигания примерно 3,5 млрд т нефти, 2 млрд т природного газа и 2,4 млрд т угля (в пересчете на условное топливо1), то есть в целом почти 8 млрд т условного топлива ископаемых ресурсов, которые используются для удовлетворения потребностей в электроэнергии, автомобильном и авиационном топливе, в отоплении, а также для удовлетворения потребностей химической промышленности. Они покрывают современные потребности в топливе почти полностью, а потребности химической промышленности — с лихвой.
У быстрорастущих древесных пород достижимы скорости годового прироста в 15 т сухого веса на гектар (при среднем уровне влажности и плодородия почв), у соломы зерновых культур — 12—18 т, у китайского тростника — свыше 30 т, у конопли — 10—12 т, у эвкалипта — 35—40 т [58]. При среднегодовом приросте в 15 т сухого веса на гектар получается, что для покрытия мировой потребности в энергии, чтобы полностью заменить нефть, природный газ и уголь, достаточна посевная или лесная площадь в 12 млн км2, если вся биомасса будет сжигаться. Здесь
5 - 2320
' Условное топливо — общепринятый эквивалент для сравнения тепловой ценности различных видов топлива; 1 кг условного топлива эквивалентен 7000 ккал.
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не учтено использование побочного сырья от выращивания продуктов питания или потенциал биогаза из органических отходов. Потенциал биомассы можно целенаправленно увеличивать: путем лесопосадок, выращивания быстрорастущих и высокопродуктивных растений, а также используя в качестве источника энергии и сырья все растение целиком. При этом не будут уменьшаться необходимые сельскохозяйственные площади для производства продуктов питания. Производство биомассы не составило бы конкуренции производству продуктов питания, поскольку менее прихотливые виды растений можно было бы культивировать в пустынных и полупустынных областях. Здесь возможности весьма велики: для 11 крупнейших из 117 тропических стран было рассчитано, что лесной потенциал может быть увеличен на 5,5 млн км2 [59]. Конечно, было бы неразумным удовлетворять абсолютно все существующие потребности в энергии за счет биомассы, однако ясно, что здесь существует избыток пригодных для освоения солнечных ресурсов.
Все эти расчеты подтверждают, что для возобновляемых ресурсов не существует пресловутой проблемы «недостаточности потенциала», эта проблема существует лишь в общественном сознании. Сегодня более актуальна проблема недостаточности внимания к возобновляемым ресурсам со стороны общественности. Заметим, что приведенные здесь расчеты заменяемости ресурсов сделаны лишь для наглядности, они помогают более выпукло показать реальность наших предложений. Выше мы рассмотрели по отдельности те секторы энергопотребления, которые образовались на базе традиционной энергетики. Далее в этой книге будет показано, что с внедрением возобновляемой энергетики резко возрастет эффективность использования энергии, а современное разделение энергетики на секторы канет в Лету.
Цепи использования солнечных ресурсов
Возобновляемые источники энергии уже сегодня могут удовлетворить человеческие потребности в энергии. Спектр источников, которые предлагает нам природа, разнится от региона к региону, от страны к стране, от континента к континенту. Интенсивность инсоляции и ветра, существование или отсутствие водной энергии, лесной потенциал, качество почв и количество выпадающих осадков для выращивания биомассы влияют на выбор той комбинации, в которой будут сочетаться виды возобновляемой энергии в той или иной стране. Отсюда следует, что энергетические потребности в различных регионах должны быть удовлетворены различными способами. Такое структурное многообразие будущего альтернативной энергетики конкретного региона кажется сложным для энергетических функционеров, которые за десятки лет
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привыкли к устоявшимся структурам энергопроизводства. Кто признает экономические, технические, культурные и политические преимущества возобновляемой энергетики, тот не может и не должен больше сравнивать между собой отдельные показатели. Нельзя ограничиваться рассмотрением различной нагрузки на окружающую среду исключительно после преобразования энергии. Ведь столь же важным является и то, что происходит до этого преобразования. Каждое изолированное сравнение затрат на отдельные операции с традиционными способами производства энергии заслоняет многообразие возможностей использования возобновляемой энергии. Правомерным должно считаться лишь сравнение общих энергетических цепей.
Такое сравнение должно включать в себя постоянные и переменные факторы. Постоянные факторы — это наличие источников энергии, причем они не только многообразны, но и, что гораздо важнее, повсеместно распространены/Переменные факторы складываются, в пределах соответствующего выбора источников, из различных (и непрерывно улучшающихся) технико-экономических показателей эффективности получения энергии. Поскольку возобновляемые источники энергии присутствуют повсеместно, существует возможность напрямую преобразовывать и использовать их на месте, в том же регионе, где в них нуждаются — возможность, кажущаяся неочевидной, поскольку со времен промышленной революции идо наших дней ее не замечают. Отсюда следует, что для покрытия потребности в энергии с помощью возобновляемых источников требуется намного более короткая энергетическая цепь, или даже вообще никакой не требуется. Благодаря этому — опять же с применением современной техники — на место глобальной зависимости от ископаемых энергоносителей может вступить региональное и локальное самообеспечение. Это и есть тот самый шанс к новым политическим, экономическим и культурным реалиям, о котором я упоминал выше.
Благодаря замещению ископаемого сырья солнечным расширяется и свобода действий, способствующая формированию собственного сырьевого базиса в районах, где имеются необходимые климатические и сельскохозяйственные условия. По крайней мере, значительно большее число стран приобретает свой сырьевой базис. Следствием этого будут значительные перемещения промышленных зон, изменения в направлениях потоков международной торговли и новое разделение труда в мировой экономике. Общий потенциал солнечных ресурсов охарактеризован в таблице 2, включая их территориальную распространенность.
Конечно, в различных регионах земного шара потенциал открытого для непосредственного использования солнечного тепла, света, энергии воды и ветра доступен в различной степени. Однако можно заметить, что здесь мы имеем лишь то, что имеем. Неограниченным в рамках получае-
5*
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Табл. 2. Потенциал солнечных ресурсов и возможность
их повсеместного использования (Hermann Scheer, Solare Weltwirtschaft)
	
	Является ли источник принципиально неисчерпаемым?
	Не сопряжено ли его использование с опасностью для окружающей среды?
	Возможно ли повсеместное использование?

	Производство электроэнергии с помощью фотоэлектрических преобразователей
	да
	нет
	да, с различной мощностью

	Солнечно-термическое производство электроэнергии
	да
	нет
	нет, зависит от вида инсоляции

	Энергия ветра
	да .
	нет
	нет, зависит от ветрового режима

	Гидроэнергия
	да
	нет
	нет, зависит от природных условий

	Энергия волн
	да
	нет
	нет, зависит от побережья

	Геотермальная энергия
	нет
	нет
	нет, зависит от природных условий

	Тепловая энергия воздуха и земной поверхности
	Да
	нет
	да, с различным КПД

	Тепловая энергия океана
	Да
	нет, но требует заботы о глобальной охране климата
	нет, зависит от географических условий

	Непосредственное использование солнечного тепла
	да
	нет
	да, с различным КПД

	Использование тепла воздуха, земли и воды
	Да
	нет
	да, с различным КПД

	Биомасса в качестве энергоносителя и сырья
	Да
	нет, при соответствующей агротехнике
	нет, зависит от условий и наличия пригодных земель


мой в каждом конкретном регионе инсоляции является только непос редственное использование солнечного света и солнечного тепла. Про изводство электрического тока с помощью фотоэлектрических преобра
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зователей и использование тепла имеет практически неограниченные возможности. К тому же, в данном случае энергетические цепи предельно короткие, что упрощает их техническую применимость. Другие виды возобновляемых источников, такие как энергия воды и ветра, ограничены в применении географическими условиями; использование биомассы также не везде возможно из-за недостатка площадей, подходящих почв и растений, тем более, что нужно учесть и потребность людей и животных в продуктах питания. Рассматривая возможности использования биомассы, пойдет ли она на удовлетворение потребности в пище или будет преобразована в другие виды энергии и сырья, можно говорить о неисчерпаемости этого вида ресурсов весьма условно, имея в виду, что используемые для этого почвы порой де градируют из-за неправильных методов возделывания, а леса бездумно вырубаются. Заметим попутно, что при использовании экстенсивных методов возделывания истощению подвержен даже в принципе неисчерпаемый потенциал.
Большое количество звеньев цепи необходимо только в случае использования биомассы, поскольку здесь первичное сырье для получения энергии должно быть сначала выращено и собрано. Если же эта биомасса прямо с полей поставляется на места преобразования и использования, то и здесь необходимо лишь малое количество звеньев. Короткие цепи солнечных ресурсов обладают двойным экологическим преимуществом: наряду с безвредными либо только незначительно влияющими на окружающую среду отходами переработки существенно снижаются и затраты на транспортировку. С точки зрения экономичности это означает экономию затрат на инфраструктуру и мобилизацию «домашнего» экономического потенциала.
Цепи биомассы
Первое звено цепи биомассы — это лесопосадки или выращивание растений для получения из них энергии и сырья. Второе звено — сбор урожая биомассы, объединенный с относительно несложным и неэнергоемким ее измельчением. В зависимости от структуры, растительная масса по-разному подготавливается для сжигания, например, перерабатывается в гранулы или превращается в газ в высокотемпературных установках. Определенная часть ее затем транспортируется непосредственно на электростанцию. Прибавляются одно или два последующих звена. При адекватном использовании биомассы транспортировка имеет смысл лишь на короткие расстояния, поскольку из-за более низкого содержания энергии в тонне биомассы по сравнению с тонной ископаемого энергоносителя затраты на транспорт были бы слишком велики. Это побуждает к тому, чтобы преобразовывать био-
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массу в энергию в промышленных объемах непосредственно в районе сбора. К этому есть еще одна, еще более веская причина: необходимость возврата питательных веществ в зоны выращивания. Так как содержащиеся в растениях питательные вещества не уничтожаются при сгорании, с точки зрения экономичности и экологии необходимо, чтобы зола служила удобрением для нового урожая. Без такого возврата питательных веществ потенциал роста биомассы будет быстро убывать, и энергетическое использование ее было бы намного менее экономично из-за необходимости вносить искусственные удобрения. Возврат питательных веществ, таким образом, представляет собой четвертое-пятое звено цепи. Наконец, в случае, если полученный из биомассы газ доставляется к местам назначения для преобразования на электростанциях или для использования в двигателях, мы получает дальнейшие два звена. Здесь транспортировка может происходить и на более длинные расстояния. В итоге получаются шесть или семь звеньев, плюс дополнительные звенья для передачи электрического тока по высоковольтным линиям. Итак, цепь использования биомассы едва ли короче цепей ископаемых энергоносителей.
При использовании в качестве источника энергии растительного масла цепь состоит из следующих звеньев: выращивание семян масличных культур, сбор урожая, транспортировка к близко расположенным маслопрессовым и маслоэкстракционным заводам и, наконец, транспортировка готового масла для использования в качестве топлива в электростанциях или моторах. Включая транспортные операции туда и обратно, цепь растительного масла состоит из шести звеньев. Цепь биогаза короче: она включает сбор органических отходов и доставку их в камеру сбраживания; получение и транспортировку биогаза; преобразование в генераторах и моторах. Таким образом, мы получаем 4 звена. Если продолжить эту цепь, используя полученный в результате брожения остаток в качестве удобрения или средства защиты растений, появляется дополнительное звено, но при этом и дополнительные экологические и экономические преимущества, поскольку цепь биогаза впишется в замкнутый природный цикл. Итак, количество звеньев в энергетическом использовании биомассы разнится в зависимости от того, как ее используют и применяют. Именно поэтому приведенные примеры нельзя назвать исчерпывающими. Существует немало возможностей комбинирования промышленных вариантов использования биомассы для энергетических целей. Эти возможности описаны подробнее в шестой и седьмой главах.
|. Едва ли возможно точно описать прототип полной энергетической цепи, пригодной для промышленной эксплуатации, вследствие огромного разнообразия как используемых источников, так и способов их исполь-
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зования. Возможны очень короткие цепи со многими звеньями, например, при использовании выращенной в конкретном регионе древесины в качестве строительного материала, возможны и более длинные, например, в международной торговле древесиной или при производстве смазочных материалов из растительного масла или пластика из растительного сырья. Упрощенно можно сказать: цепи особенно коротки, если требуемый объем растений может быть выращен в окрестностях региона, перерабатывающего сырье, при использовании адекватных технологий. Напротив, они будут неизбежно длиннее, если требуется специфический растительный материал, который произрастает только в определенных регионах или только там экономически оправдано его выращивание.
Многие полагают, что большинство национальных экономик нуждаются в постоянном импорте ископаемых энергоносителей и металлического сырья, поскольку многие страны не располагают собственными месторождениями. Я утверждаю, что многие виды солнечного сырья, в том числе энергетического, могут производиться локально и покрыть потребности страны в энергии. Существуют аналогичные примеры с производством продуктов питания, произраставших изначально в отдельных регионах, но сейчас акклиматизированных и производящихся почти повсюду. Таковы, например, картофель и кукуруза, которые вывезены из Америки и распространились во всех регионах планеты. Похожая ситуация произошла с рисом и бананами, родина которых — Индокитай, с фасолью из Анд и пшеницей из Центральной Азии. Не все виды растений, конечно, возможно перенести в другие страны и континенты — слишком большая разница может быть между климатическими условиями возделывания. Однако эта возможность все же существует для сравнительно большого количества видов, если солнечное излучение, количество выпадающих осадков и качество почв сходны. Но и без этого каждый регион располагает специфическим многообразием пригодных для использования растений.
Среди возобновляемых источников энергии биомасса является единственная сырьем, преобразование которого связано с необходимостью в транспортировке. Поэтому, несмотря на экономические преимущества расположенных рядом с местами выращивания установок по переработке биомассы, именно здесь вполне реальны глобальные предпринимательские проекты концентрации и вытекающая отсюда зависимость, о которой мы знаем на примере использования ископаемых ресурсов. Чтобы обеспечить себя площадями для производства биомассы, транснациональные концерны уже сейчас скупают огромные сельскохозяйственные и лесные угодья. Они следуют негативному, в нашем контексте, примеру Бразилии, где на гигантских плантациях выращивают сахарную свеклу и получают из нее спирт для использования в качестве моторного
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топлива. Чтобы оценить затаившуюся здесь опасность, достаточно бросить взгляд на современную индустрию продуктов питания, где, несмотря на зависимость от плодородных земель и попытки поддержать децентрализованного производителя, наблюдается все активнее расширяющийся и интернационализирующийся процесс концентрации.
Основной инструмент монополизации — это заключение прямыхдо-говоров о производстве и поставке сельскохозяйственной продукции. Первой стадией процесса монополизации было принуждение производителей сельхозпродукции устанавливать все более низкие цены. Далее последовала «вертикальная интеграция»: концерны по производству продуктов питания перешли к непосредственному контролю над сельскохозяйственным производством — то есть они сами начали определять, какие плоды и в каком количестве будут промышленно выгодны для выращивания. В результате «вертикальной интеграции» ранее относительно независимые производители были вынуждены к выполнению производственных заданий и, таким образом, к зависимости. Третья стадия — это монополизация государственных сельскохозяйственных и животноводческих угодий. Эта монополия будет и впредь расширяться посредством внедрения патентованных генетически модифицированных видов растений (более подробно это освещено в седьмой главе). Заметим также, что процесс интеграции в сельскохозяйственной сфере получит еще большее развитие благодаря новому международному торговому соглашению, которое нивелировало разницу между аграрными и промышленными продуктами (на чем мы остановимся подробнее в девятой главе), а также благодаря прямым дотациям промышленно развитых стран экспортерам продуктов питания. Согласно рекомендациям ВТО подобные дотации должны быть упразднены, и это, по моему мнению, является единственным позитивным аспектом правил ВТО для аграрного сектора.
Итак, не находите ли вы весьма вероятным, что глобальные картели не останутся в стороне даже при растущем применении биомассы в качестве источника энергии и сырья? Это был бы не первый случай, когда экономическая и экологическая рациональность оборачиваются темной стороной, потому что экономические концерны-гиганты с их огромным влиянием на правительства и парламенты подавляют политические институты. Самым выдающимся примером тому является сельское хозяйство. Если бы речь шла только об обеспечении ресурсами жителей эпохи альтернативной энергетики, о защите земной атмосферы от газов, выбрасываемых при добыче и переработке ископаемых энергоносителей, о преодолении зависимости стран, импортирующих энергию, от немногих стран-экспортеров, то и тогда использование в качестве энергоносителя биомассы было бы предпочтительно использованию ископаемой энергии даже при наличии контроля над энергией немногих концернов.
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В обоих случаях структуры обработки и сбыта были бы транснационально сконцентрированы, но остались бы экологические преимущества биомассы перед ископаемыми ресурсами. Однако, вместе с ускоряющимся процессом концентрации, мы получили бы драматические социальные и экологические последствия в регионах выращивания биомассы ввиду опасности хищнических и односторонних методов эксплуатации земель и последующего глобального перераспределения потенциала питатель-н ых веществ. К примеру, широкомасштабные перевозки кормов из США в Европу, уносящие с собой и минеральные вещества, истощают тамошние почвы и перегружают страны-импортеры.
Однако значимая разница между традиционными видами энергии и ископаемым сырьем, с одной стороны, и ресурсами растительного происхождения, с другой, состоит в следующем: образование глобальных цепей под властью транснациональных концернов при ископаемых ресурсах является неизбежным и необратимым; при использовании растительных ресурсов, напротив, глобальные цепи и транснациональная концентрация предприятий ни в коем случае не неизбежны, а если они и появятся, то могут и проиграть. В решающей мере это определяется тем, кто завладеет использованием растительных ресурсов и как это произойдет; в итоге изменения в энергетике и сельском хозяйстве во многом зависят от политических предпосылок. Именно на местах могут решить, как использовать выращенную биомассу (для производства продуктов питания, энергии или в качестве сырья), определить короткие или длинные цепи, процессы концентрации или децентрализации. Другими словами: процесса концентрации можно избежать, особенно с радикально измененной политикой в области сельского хозяйства и энергообеспечения. Процессы концентрации и монополизации обратимы посредством политически проведенных реформ сельского хозяйства и региональной рыночной регулировки, по крайней мере, до тех пор, пока почвы еще способны к рекультивации.
Цепи крупномасштабного производства электроэнергии из возобновляемых источников
Там, где имеются крупные запасы высококонцентрированной энергии, получение электрического тока с использованием мощных электростанций экономически выгоднее, чем на маленьких установках того же типа. Из всех видов возобновляемых источников энергии это может быть справедливо только в четырех случаях: при использовании биомассы (в этом случае мощность электростанции может достигать 100 Мвти выше); при крупном потенциале водной энергии — в реках или проливах, в водопадах естественного происхождения (таких как, например, Ниагара), а
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также при использовании искусственно возведенных плотин. Последнее связано с более сильным вмешательством в естественный круговорот и поэтому более опасно, поскольку плотины, при их разрушении, угрожают целым регионам. Третья возможность — это огромные приливные электростанции, которые располагаются на океанских (морских) побережьях и используют для производства электроэнергии разницу в уровне между отливом и приливом. Четвертая возможность — возведение мощных солнечно-тепловых электростанций, чтобы, например, сконцентрировать через коллекторы солнечное тепло и произвести тем самым пар, который затем традиционным образом приведет в движение турбины; или в так называемых башенных электростанциях. При помощи плоско растянутой над землей пленки и похожей на дымоход башни образуется восходящий воздушный поток, который проходит через башню и вращает смонтированную на вершине башни турбину, производящую электрический ток. Во всех этих случаях цепь производства электроэнергии начинается только на электростанции. Как и электричество, полученное от ископаемых и ядерных энергоносителей, такой ток также необходимо транспортировать по проводам высокого, среднего и низкого напряжения, пока он не дойдет до конечного потребителя. Итак, получается пять звеньев.
Цепь прямого получения электроэнергии из возобновляемых энергоносителей
Преимущество коротких цепей особенно наглядно проявляется на примере получения электроэнергии с помощью фотоэлектрических преобразователей. Преобразование солнечного света в электрическую энергию возможно практически при любых географических условиях — и при этом с самыми низкими затратами на распределение из всех возможных вариантов получения энергии. Поскольку электрический ток одновременно является самым универсальным из всех вторичных энергоносителей (для искусственного освещения, приведения в действие приборов, машин и двигателей, для тепловых насосов и холодильных установок, а также для промышленности) фотоэлектрический преобразователь является «примадонной» (Harry Lehmann) [60] всех энергоносителей. Однако потенциальные экономические преимущества данной технологии сегодня еще не столь очевидны ввиду сравнительно высоких затрат на преобразовательные установки.
Цепь производства электроэнергии начинается непосредственно в фотоэлектрическом модуле, где солнечный свет преобразуется напрямую в электрический ток — без подвижных частей и поэтому практически без износа, совершенно бесшумно и без потерь. Конечно, сначала должен быть произведен сам модуль — причем, цепь про-
изводства и изготовления состоит преимущественно из производства предназначенных для модуля материалов: сегодня это прежде всего кремний, аккумулирующие элементы, каркас, инвертор (преобразователь постоянного тока в переменный). В существующей традиционной энергетике изготовление преобразующей техники (электростанций, нефтеперегонных и обогатительных заводов, транспортировочной техники) никогда не рассматривалось на фоне цепей получения энергии из ископаемых источников. Попробуйте сравнить затраты на строительство современной электростанции с затратами на производство небольшого фотоэлектрического преобразователя! При внедрении фотоэлектрического модуля речь идет о «предприятии-острове», то есть об автономной системе по производству электрической энергии на месте ее потребления. Цепь производства электрического тока при этом почти отсутствует, поскольку он должен быть проведен только через внутренний кабель дома или установки, чтобы получить свет или запустить двигатель: всякое централизованное энергоснабжение отсутствует! Только немногие осознают фундаментальное значение этого способа.
Даже если полученный с помощью фотоэлектрического модуля ток поступает в электросеть и, таким образом, включается в цепь, эта цепь все равно очень короткая. Поскольку энергия производится в небольших количествах, но при этом во многих местах, она не требует для своей транспортировки высокого и среднего напряжения, как того требует, во избежание больших потерь, электричество, полученное на электростанций большой мощности. Необходимые при использовании ископаемых энергоносителей «обходные пути» в виде линий высоких уровней напряжения фотоэлектрическому преобразователю не нужны.
При получении электрического тока с помощью энергии ветра цепь начинается также только с ветровой установки. Если ток используется автономно, то, как и в случае с фотоэлектрической установкой, цепь содержит только одно звено. Если же ток подается в сеть, то добавляются — в зависимости от того, сколько уровней напряжения при этом используется — еще одно или несколько звеньев.
Цепи солнечного водорода
Одна из самых многообещающих возможностей расширения спектра использования возобновляемых энергоносителей — это получение электроэнергии из водорода посредством электролитического разложения воды на водород и кислород. Таким образом, можно не только получать возобновляемую энергию, но и солнечное топливо, а также сырье для химической промышленности. Такая технология получения
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водорода являлась до сих пор предметом дискуссий применительно к крупномасштабному производству: водород должен был предположительно производиться посредством энергии мощных солнечных электростанций в Сахаре или огромных ГЭС в Канаде, а затем транспортироваться в Европу. То, что водород можно получать на децентрализованных установках с оспользованием возобновляемой энергии или получать его из биомассы, до сих пор не принималось в расчет.
Такую возможность необходимо учесть еще и потому, что цепь получения водорода уже не будет такой же длинной, как и цепь получения энергии из ископаемых или ядерных источников. Цепь централизованного получения водорода началась бы с производства электроэнергии на большой ГЭС или на солнечно-термической электростанции. Оттуда ее необходимо подвести по проводам высокого напряжения к электролитической установке. Там осуществляется получение водорода и затем его преобразование в сжиженный водород, удобный для транспортировки. Затем водород необходимо было бы хранить в огромных контейнерах в непосредственной близости от портов. Затем следует погрузка на суда и транспортировка в порт назначения, где водород снова помещается на хранение. Затем начинается дальнейшее распределение между электростанциями, заправочными станциями и домашними хозяйствами, где снова должно быть обеспечено хранение до момента непосредственного использования. Включая преобразование, эта цепь состоит их 11 звеньев. Если же водород производится региональными электроэнергетическими установками, цепь укорачивается, так как электролиз, сжижение и сохранение происходят в сжатых локальных масштабах, и даже производство электроэнергии и электролиз водорода могут быть непосредственно скомбинированы друг с другом. При этом отпадает необходимость в широкой инфраструктуре перевозок водорода по всему земному шару.
Экономическая логика цепей солнечных ресурсов
Из различия между цепями использования и обеспечения ископаемой и солнечной энергией неизбежно следуют совершенно различные возможности экономической оптимизации, включая эффективность ресурсов, их доступность и финансирование. Наряду с совершенно противоположными последствиями для окружающей среды при использовании ископаемых и солнечных ресурсов различие цепей показывает, какой ошибкой является оценка экономических возможностей энергоносителей только на основе инвестиционных вкладов в преобразующие технологии. Эти ложные заключения
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объясняют стереотипное негативное восприятие потенциала возобновляемых ресурсов.
На рис.1 сопоставлены цепи получения энергии из ископаемых и солнечных источников. Изданного сопоставления видно, что:
1. Чем короче цепь, тем больше шансов снизить затраты на получение энергии. При усовершенствовании преобразующих технологий и их широком внедрении, они станут не только самыми экологичными возможностями удовлетворения потребностей в энергии, но и потенциально самыми продуктивными, и значит — самыми экономичными. Необходимым условием является не только признание этих преимуществ, но и развитие соответствующих технических концепций и систем использования. До сих пор это происходило в незначительных масштабах, и именно поэтому потенциально самое большое экономическое преимущество возобновляемых видов энергии оставалось нераскрытым.
До тех пор, пока возобновляемые виды энергии являются интегрированным элементом традиционного энергоснабжения, производители и потребители будут оплачивать ископаемые цепи и, тем самым, добровольно отказываться от потенциального экономического преимущества солнечных. Изолированная замена отдельных элементов существующей структуры энергоснабжения элементами той же структуры возобновляемых видов энергии подставляет подножку развитию последних и заставляет их еще долгое время играть вторые роли в энергоснабжении. Структура снабжения для возобновляемых видов энергии будет в этом случае копией той же структуры для ископаемой энергии — а это ложный путь. Поскольку, например, более половины затрат на электроснабжение приходятся на постройку, поддержание в дееспособном состоянии и работу электросетей, именно в исключении этих звеньев и состоят огромные шансы для более высокой экономической эффективности электрической энергии, полученной из возобновляемых источников.
Экономичность последних состоит не в использовании электростанций большой мощности с разветвленной сетевой инфраструктурой. Это довод не против больших солнечно-тепловых электростанций, а против попыток поддерживать с их помощью межрегиональное или даже международное электроснабжение. Цель внедрения солнечных электростанций — это энергоснабжение крупных городов в районах, прилегающих к электростанции, как это, например, происходит в Каире, который снабжается электростанцией из расположенной поблизости пустыни.
2. Преимущество коротких, частично упраздненных энергоцепей становится тем самым критерием выбора между различными техноло-
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гическими вариантами использования солнечных ресурсов. Так, например, фотоэлектрический преобразователь в коротких цепях имеет значительно более высокий потенциал экономичности, чем промышленные установки по использованию возобновляемых видов энергии.
3. Решающее экономическое преимущество возобновляемых видов энергии состоит в относительно простом технически и структурно производстве электрического тока. Поскольку он может удовлетворить практически любые потребности в энергии, спрос на него будет неизменно расти — за счет других форм энергии.
В рамках традиционного электроснабжения производство топлива и горючего для непосредственного сжигания — относительно простой путь, в сравнении с которым само производство электроэнергии, из-за необходимых для этого дополнительных цепных затрат, путь более длинный и технически сложный. В условиях использования возобновляемых видов энергии ситуация противоположна: производство электрического тока с помощью фотоэлектрических преобразователей и ветровых установок — самый короткий и технически более простой путь, производство же топлива — дорогой и длинный. Таким образом, революция в энергообеспечении предрешена.
«Внутренние цепи» ископаемых и возобновляемых энергоносителей
Основное сомнение в экономичности возобновляемых видов энергии заключается в том, что производство децентрализованной преобразующей техники значительно более материалоемко, чем строительство централизованных электростанций. Это формулировка оказывается на переднем плане, заслоняя длинные энергетические цепи. Она не учитывает затраты материалов на добывающую технику и транспортную сеть традиционной энергетики. То есть игнорируются «внутренние цепи» соответствующих технологий энергопреобразования: они у традиционного энергопроизводства значительно длиннее и требуют таким образом, значительно больших технических затрат (рис. 2). Так, во «внутренней цепи» электростанции ископаемое топливо сначала сжигается (в случае с ядерной энергией, аналогично, уран расщепляется в ядерном реакторе) для получения тепловой энергии. Затем следуют еще 4 стадии превращения: сначала термодинамическое образование водяного пара; пар вращает турбину, чтобы с помощью ее механической энергии получить, наконец, ток в электрогенераторе. Параллельно во время этого процесса установку необходимо охлаждать. При получении тока с помощью фотоэлектрического преобразователя происходят только два процесса: сначала — происходит превращение солнечного света в постоянный ток, который затем пре-
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образуется с помощью инвертора в переменный ток. В ветровых установках рабочие шаги состоят в преобразовании энергии ветра в механическую энергию вращения ротора, чтобы с ее помощью в генераторе получить электрический ток. Система охлаждения при этом не нужна. Становится очевидным, что такие конструкции не только легко монтировать, но они и легче стандартизируются с позиции массового производства. Кроме того, такие установки не требуют персонала для своей эксплуатации, они лишь нуждаются в периодическом техническом обслуживании.
Короткие цепи получения солнечной энергии и простой путь преобразования энергии в подобных установках только усиливают недоумение, почему поколения ученых и техников не принимают их в качестве альтернативы, а вместо этого продолжают делать упор на традиционные технологии, очевидно сложные и поэтому плохо контролируемые в процессе работы, а потому аварийно опасные, как например, ядерная реакция. Они преувеличивают значение сложных технических решений и пестуют свое недоверие по отношению к сравнительно простым технологиям, которые в современной культуре «погони за прогрессом» считаются отсталыми. Против «простых» техник находятся фантастические отговорки, в то время как сверхсложные технологии описываются с грубыми упрощениями.
Короткие цепи: возможность высокой продуктивности возобновляемых ресурсов
ft
> Относительно простое техническое оснащение, необходимое для получения энергии в коротких цепях, означает большие шансы для продуктивного и потому более экономичного использования энергии. Пока мы видим лишь узкие потребительские ниши для таких технологий: например, преобразование световой энергии для питания микрокалькуляторов; так называемое «пассивное использование солнца» для обогрева и охлаждения зданий; солнечные коллекторы, которые установлены во многих домах в Израиле и Греции; «солнечные системы» в сельских местностях развивающихся стран, где получение электроэнергии с помощью фотоэлектрических преобразователей даже при низком уровне технологии все же намного выгоднее, чем традиционное получение энергии и электроснабжение: фотоэлектрические установки позволяют сэкономить на приобретении электрогенераторов, затратах на дизельное топливо, и особенно — на дорогостоящем строительстве линий электропередач.
Промышленно развитые страны до сих пор рассматривают такие решения лишь как вспомогательные и пригодные разве что для развивающихся стран. При этом, конечно, упускается из вида, что короткие
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цепи уже сами по себе предлагают неожиданные шансы для повышения продуктивности. Предпосылка к этому, однако, состоит в том, чтобы освободиться от стереотипа старого мышления: использовать возобновляем ые виды эн ергии таким же образом, как это делается при полу-чении энергии из ядерных и углеводородных источников. Структуры традиционного производства энергии совершенно несовместимы с экономическими требованиями солнечного энергоснабжения.
Использование энергии солнца: техника без технократии
Преимущества децентрализованного производства энергии, о которых идет речь в третьей и четвертой частях этой книги, не могут проявиться в полной мере при централизованной альтернативной системе энергоснабжения — с некоторыми исключениями: закрыть существующие ГЭС высокой мощности было бы неразумным. Оправданно и строительство мощных солнечно-тепловых электростанций для крупных городов на экваторе («солнечном поясе мира»). А, например, отрыв установок по переработке биомассы мощностью 100 МВт от местного ресурсного потенциала был бы бессмысленным. Строить большие приливные электростанции вдоль широкой полосы побережья так же нежелательно: в этом случае более дешевой и приспособленной к местности альтернативой будут ветровые установки.
Даже централизованное производство энергии на солнечных электростанциях, расположенных в регионах с интенсивным солнечным излучением, должно дополняться децентрализованными фотоэлектрическими и ветровыми установками, а также электростанциями малых рек и генераторами, использующими биомассу. Но история энергетики учит, что хотя большие комплексы электростанций технически и совместимы с малыми, но структурно тяжело переносят друг друга: владельцы крупных установок должны полностью загружать свои дорогостоящие огромные мощности. Динамичность малых поставщиков электроэнергии делает их чужеродным телом в системе. Едва ли есть основание для предположения, что крупные владельцы солнечных электростанций будут вести себя иначе по отношению к малым, чем владельцы ядерных или угольных электростанций. Громоздкие структуры сложившегося энергоснабжения следуют органически свойственным системе экономическим закономерностям; в отношении альтернативной энергетики привязка к ним — не более чем выражение типичных для XX века промышленных фантазий.
Стереотип централизованного энергоснабжения переносится и на использование возобновляемых видов энергии. Этот стереотип пред-
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ставляет собой только большие единичные решения отдельных больших проблем.
;; В качестве примера можно привести план, представленный во время Берлинской строительной выставки 1931 года архитектором и писателем из Мюнхена Г. Зергелем: Гибралтарский пролив между Атлантическим океаном и Средиземным морем по плану необходимо было перегородить плотиной, чтобы направлять поток воды из Атлантики в находящееся ниже его уровня Средиземное море. Получилась бы огромнейшая электростанция, которая могла бы снабжать всю Европу электроэнергией. Одновременно искусственно должен был быть понижен уровень Средиземного моря, чтобы образовались дополнительные сельскохозяйственные угодья вдоль побережья, а попутно — и прямое сообщение между Европой и Северной Африкой. Адриатика стала бы полем, а Неаполь уже не был бы портом! Этот проект был у всех на устах; им восхищались Гитлер и Муссолини [61]. Однако совершенно не учтено было то, какие непредсказуемые последствия для экосистемы Средиземноморья принесло бы такое вмешательство. Слишком хорошо подходил этот план к геополитическим стратегиям: сделать часть Северной Африки, с попутным озеленением Сахары, «фруктовой колонией» для Европы.
Еще один, уже более актуальный пример — проект GENESIS (Global Energy Network Equipped with Solar Cells and International Superconductor Grids), который многим не дает покоя: возвести единую цепь — пояс солнечных электростанций вокруг земного шара вдоль экватора и посредством ее обеспечить все энергоснабжение человечества по сверхдальним линиям для передачи тока. «Преимуществом» было бы непрерывное использование солнечной энергии, поскольку разница между ночью и днем и сезонные отклонения солнечного излучения в различ-н ых полушариях устранялись бы технически [62]. Но последствием стала бы глобальная сверхцентрализация энергоснабжения с господством над миром единственной структуры, с самой длинной энергетической цепью и неизбежными затратами на инфраструктуру. Технопроект гигантомании без какого бы то ни было понимания энергетических, социологических и политических аспектов!
Третий подобный пример — это предложенная инженером NASA П.Е. Глейзером концепция «солнечной фермы» в космосе. Вокруг этого проекта до сих пор то и дело вспыхивают дискуссии: многокилометровые фотоэлектрические платформы в космосе должны кружить вокруг земли и при этом, опять же с обходом циклов времен года и циклов «день — ночь», производить электрический токдля всехжителей земли. При этом КПД был бы очень высок, поскольку солнечный свет мог бы преобразовываться без преломления (обусловленного кривизной земного шара). Этот ток в форме микроволн должен подаваться на землю, обра-
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зуя многокилометровый волновой конус. Энергия должна подаваться на принимающую станцию площадью почти 200 кв. км после чего токтранс-портируется и распределяется дальше по всему земному шару [63]. Кэтому проекту следует относиться так же, как и к проекту GENESIS: это, возможно, осуществимо технически, но в любом случае нуждается во всестороннем обдумывании с точки зрения экологического и социально-экономического риска, ктомуже, этот проект базируется наложных трактовках действительных возможностей солнечной энергии.
Желание превратитьдецентрализованное производство энергии, не имеющее длинных цепей, в абсолютно централизованное энергоснабжение с наивысшей степенью зависимости возникает из антисоциального технократического мышления, которое даже без космических проектов подчинило мировое сообщество технике — вместо того, чтобы использовать последнюю для облегчения бедственного положения нуждающихся и для удовлетворения непосредственных нужд. Также и проект использования водорода «Сахара», который менее чудовищен, чем GENESIS или космический проект, по приведенным причинам не соответствует экономическим, социальным и культурным ориентирам солнечной энергетики. Те блага, которые солнце предлагает нам уже децентрализованным и практически прямым способом, ни в коем случае не должны свестись к централизации и сверхконцентрации для последующего распределения. Мы должны понять, что не надо идти обходным путем, создавая сложные концерны, если есть прямое и простое решение. Общественная и экономическая функция техники только тогда может быть понята и реализована, когда мы будем представлять себе технику без технократии.
Демонополизация и регионализация посредством использования солнечных ресурсов
Динамическое стремление к концентрации предприятий считается железным законом экономического развития. В действительности этот процесс ограничивается лишь немногими экономическими сферами — например, там, где наличествует «обусловленное источниками» принуждение к концентрации, как это показано на примере экономики ископаемых ресурсов в предыдущей главе. Многие экономисты-аналитики считают, что внедрение солнечных ресурсов, даже если оно начнется децентрализованно, все равно приведет к концентрации предприятий. Внедрение технологий преобразования солнечной энергии видится в этом ключе лишь как предварительная стадия того развития, которое закончится позднее на «солнечных плантациях» богатых солнцем областей, например, в Северной Африке. В действи-
тельности же солнечный ресурсный базис лишь частично способен к концентрации. Напротив, именно для него можно вести речь даже о железном «законе, запрещающем образование монополий», который противоречит традиционному восприятию динамики экономических процессов. Тысячемегаваттная традиционная электростанция — это, в зависимости от мощности, от 2 до 4 тысяч ветровых установок, один миллион фотоэлектрических преобразователей, 50 больших или 5000 малых электростанций, использующих биомассу; наилучший энергоэквивалент — это комбинация таких установок.
В отличие от четырех столпов традиционного энергохозяйства (объединения по добыче и продаже природного газа и урана; электростанции и (они же) владельцы энергосетей; производители электростанций большой мощности и крупные банки, которые финансово стоят за всеми вышеназванными) — при возобновляемых ресурсах только одна область способна к концентрации и тем самым к монополизации: производство преобразующей техники, то есть изготовление солнечных элементов, аккумулирующих коллекторов, ветровых установок и установок по переработке биомассы.
Предприятия по добыче и продаже ископаемых первичных энергоносителей — туловище описанного экономического спрута — шаг за шагом исчезнут за горизонтом, если окрепнет использование возобновляемых видов энергии. Функция предприятия по добыче нефти, газа, угля и урана отпадет, как и функция поставщиков, если этим энергоносителям придут на смену солнечное тепло, свет, ветер, волны и текущая вода. Франц Альт выразил это положение вещей в крылатом выражении, что «солнце не присылает счетов» [64]. Принципиальная проблема, с которой сталкиваются тузы традиционного энергохозяйства при внедрении технологий возобновляемой энергетики — это невозможность заполучить патент на солнце или ветер и продать соответствующие лицензии. Поток экономической глобализации и энергетической концентрации, обусловленный исчерпывающимися источниками ископаемого топлива, потеряется на просторах использования возобновляемой энергии. Уже только благодаря этому начнется процесс деконцентрации и демонополизации. Два других щупальца «ископаемой» энергетики — владельцы электростанций высокой мощности и хозяева энерго-, электро- и газовых сетей — полностью лишатся своей роли при децентрализованном солнечном энергохозяйстве. Электростанции высокой мощности нуждаются в крупных предприятиях-потребителях — для эксплуатации децентрализованной установки они не нужны. Когда преграды на пути к электроснабжению из возобновляемых источников будут убраны, электроэнергетические концерны все равно будут пытаться взять новую систему под свой контроль. Однако при использовании фотоэлектрических
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установок это практически бесперспективно ввиду их рассеянности. Это можно проделать отчасти с энергией ветра, в особенности с цепочками ветряных установок, а также прибрежными приливными станциями — насколько успешно, зависит от того, как к этому отнесется законодательство. Но так как отдельные установки по производству электрического тока имеют заданные природой технические границы производительности (например, для энергии ветра — не более 4 МВт на установку), то по крайней мере крупные предприятия больше не смогут единолично претендовать на владение ими. Напротив, образуется, вследствие свободного доступа на рынок, множество других форм собственности: муниципальные предприятия, кооперативы производителей и многочисленные индивидуальные собственники в региональных и локальных рамках. Политический и экономический эффект внедрения возобновляемых видов энергии проявится именно в их бризантности, рассеянности, в их децентрализованное™, а потому на задний план оттесняется влияние электроэнергетических концернов и преодолевается зависимость от них общества и его политических институтов. С каждой отключенной электростанцией высокой мощности, с каждой новой децентрализованной установкой и, прежде всего, с усовершенствованием аккумулирующей техники отмирает центральная роль электросетей, что приведет к их ненужности.
Закон экономической градации, который описывает тенденцию к концентрации экономических структур, производящих дешевые массовые продукты и поэтому вытесняющих малых производителей, не рас-, пространяется на использование возобновляемых видов энергии. У спрута «ископаемой» энергетики ампутируются два из трех мощнейших щупалец. А третье — доминирующая роль крупных банков в энергетическом секторе — будет по крайней мере укорочено вследствие растущих доходов альтернативной энергетики и вытеснением крупных энергопроизводителей. При переходе к децентрализованным установкам в игру в качестве кредиторов вступают все банки и другие возможные инвесторы; крупные банки станут лишь равноправными игроками.
Как уже упоминалось выше, способным к концентрации и монополизации остается производство оборудования для преобразования возобновляемых видов энергии. Можно предположить, что производство солнечных элементов и аккумулирующих устройств, необходимых для этого материалов, а также коллекторов, ветряных установок и установок по переработке биомассы после промышленной «фазы разбега» перейдет к немногим крупным производителям. В этом заключается шанс для современных производителей оборудования электростанций — переориентироваться с рынка немногих крупных заказчиков на весьма перспективный рынок многочисленных малых клиентов, ведь для фотоэлектри-
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ческих и коллекторных установок число потенциальных клиентов оказывается больше, чем у современных производителей автомобилей! Но абсолютно сконцентрировать рынок вокруг себя производители солнечной техники не смогут. Кроме того, они потенциально зависят от многих миллиардов клиентов, которые представляют рынок для солнечных технологий. Многообразным будет спрос на различные модули и их интегрированное применение: производство и продажа делают возможным в этом случае широкое поле для предпринимательства и еще более широкое — для предложений технических, инженерных и прочих услуг.
Так в сценарии альтернативной энергетики для актеров старого энергетического театра не предусмотрено никаких ролей — или только роли второго плана. Для предприятий традиционного энергоснабжения нет больше места на рынке возобновляемых видов энергии — по крайней мере с их современными оборотами. Огромные инвестиции связывают их со старыми, «ископаемыми» структурами; их знания и стиль мышления стоят поперек дороги к альтернативной энергетике. Итак, с переходом на солнечный сырьевой базис современная энергетическая рыночная структура не только распадется, но и не сможет быть восстановлена когда-либо после. Структурная неизбежность процессов экономической концентрации и монополизации при ядерных и ископаемых энергоносителях, с одной стороны, и структурная невозможность такого развития при солнечных энергоносителях сопоставлены в таблице 3.
С короткими цепями возобновляемых видов энергии пропадает и< спровоцированное энергетикой, основанной на ископаемых ресурсах, принуждение к глобализации. Кооперация энергопредприятий между собой и со смежными предприятиями будет уже не вынужденной, как в ситуации с ископаемыми ресурсами, а продиктована их свободной волей. С короткими ресурсными цепями возобновляемых видов энергии становится невозможным опутывать целые народные хозяйства. Так альтернативная энергетика разрушает зависимость общества от ископаемых ресурсов и от щупалец спрута монополизированной мировой экономики.
Часть II
Патология традиционной ресурсной политики
До тех пор, пока подавляющее большинство людей представляет себе энергетику как всемирную топку для сжигания ископаемых ресурсов, никакие угрозы и мрачные прогнозы относительно все усиливающегося всемирного процесса горения не возымеют должного действия, поскольку опасность, сопряженную с ископаемой энергией, будут считать неизбежной, а любые попытки изменения ситуации — тщетными. Даже среди специалистов — политических и экологических функционеров от энергетики — последствия повышения энергопотребления для окружающей среды, вопросы затрат на разведку, добычу и переработку энергоносителей, как и их приближающийся дефицит рассматриваются не с точки зрения поиска альтернативных источников, а чаще всего с позиций замены одних ископаемых ресурсов другими: прежде всего замещение нефти, угля и ядерного топлива природным газом. Возобновляемым ресурсам, напротив, придается лишь минимальное значение в энергетической сфере и еще более ограниченное — в ресурсной.
Ситуация актуальна не только для промышленно развитых стран, но и для развивающихся экономик, а также для государств третьего мира. Промышленно развитые страны постепенно, за многие десятилетия, приспособились к использованию все более сложной техники и систем энергоснабжения, соответственно изменились и условия использования энергии. В развивающихся странах переход к современной энергосистеме происходит, как правило, резким скачком из аграрной стадии к централизованным суперструктурам. Поэтому общественно^ экономические болезни развивающихся стран ощутимее, чем в устойчивых индустриальных обществах. Причины этих болезней общие и для развитых, и для развивающихся стран, они неотвратимо сопутствуют «ископаемому» ресурсному базису, однако мифы традиционной энергетики, подобно розовым очкам, застилают глаза правительствам и общественности, не позволяя заметить имманентную патологию сложившегося энергохозяйства, несмотря на все более крупные и болезненные проявления последней.
Глава 3
Знак беды XXI века: политическая цена ресурсных конфликтов
Обычной практикой экономических расчетов в энергетике является учет стоимости ископаемых ресурсов по их рыночным ценам. Однако я предлагаю принять к сведению и намного более проблемное второе измерение цены - ущерб, наносимый окружающей среде и здоровью людей при использовании угля, газа и нефти. Попытки таких расчетов предпринимались и ранее, однако, вследствие сложных и неоднозначных методов подсчета такого ущерба, каждая конкретная цифра с неизменным успехом забалтывалась в разговорах. Сегодня мы вынуждены признать, что издержки на охрану окружающей среды столь значительны, что дальнейшее их игнорирование в экономических расчетах, прикрываемое сложностью численных оценок, безответственно и губительно. Добавим сюда и третье измерение — политические издержки. Здесь сложность численных оценок компенсируется относительно несложными качественными оценками.
Уже сегодня ощутимый экологический ущерб, причиняемый нынешним энергетическим и экономическим хозяйствованием, стал зловещим предзнаменованием, знаком беды для XXI века. Хищническая разработка полезных ископаемых усиливает международную напряженность, которая неизбежно перерастет в общемировые конфликты — по-разному и в разное время на разных континентах, но везде самым пагубным образом воздействуя на ценностные ориентиры общества, грозя навеки похоронить саму идею возможности «всеобщего мира». Конфликты XXI столетия, возможно, произойдут в результате «борьбы цивилизаций», как предсказывал Сэмюэль Хантингтон [65]. Но американский политолог описывает лишь границы разделения, но не глубинные причины надвигающихся конфликтов: укрепление потенциально опасного «ископаемого» ресурсного базиса.
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Многократно высказанная надежда, что зависимость человечества от ископаемых ресурсов побудит главных действующих лиц мировой экономики к согласованным действиям, а, значит, послужит укреплению мира, является иллюзией и недостижимым идеалом. Борьба за доступ к этим ресурсам неизменно обостряется, все чаще переходя в вооруженное противостояние. До сих пор эти кризисы и конфликты, от Ирака до Чечни, оставались локальными, но они являются только увертюрой к общемировым конфликтам, которые затронут устои и ценности всего человечества. Какой опасностью грозит цивилизации исчерпание недр, я хотел бы описать ниже.
Коллективное движение к пропасти
Противоречие между формальными заявлениями и фактическими действиями ответственных лиц невообразимо, но оно именно таковым и является. Несмотря на предостерегающие прогнозы динамики разрушения окружающей среды безответственным энергопотреблением; несмотря на громкие политические заявления и решения на самом высоком национальном и международном уровнях по его сокращению; несмотря на улучшение положения в некоторых энергоемких технологиях и очевидное приближающееся исчерпание ресурсов — мировое энергопотребление ископаемых видов энергии постоянно увеличивается, притом быстрее, чем раньше. Мы, кажется, неудержимо приближаем тот самый момент, когда поставщики ископаемых ресурсов, ко-, торые продолжают делать все для расширения рынка сбыта, не смогут удовлетворить возросшие потребности этого рынка. По данным Международного агентства по энергии ОЭСР (IEA) за период с 1971 по 1990 гг. коммерческое предложение энергоносителей выросло с 4,9 млрд т условного топлива до 7,8 млрд, то есть почти на 60%. Для промежутка времени с 1990 по 2010 гг., исходя из «среднего» сценария роста, предсказывается дальнейшее повышение до 11,5 млрд т — то есть на 48%, а к 2020 году - до 13,75 млрд т, то есть на 77% по сравнению с 1990 г. [66]. Вспомним, что на Всемирной конференции в Рио-де-Жанейро в 1992 г. была провозглашена цель ограничения губительного для окружающей среды энергопотребления на уровне 1990 г.
Можно возразить, что при таких прогнозах не учитываются возможные повышения КПД использования энергии. Но заметим, однако, что прогнозы IEA базируется на ценах, более высоких, чем реальные. Так, на период между 1998 и 2010 гг. цена за баррель нефти принята равной 17 долларов; в действительности же на начало 1999 г. цена составляла 13 долларов. Так как цены на электроэнергию непрерывно снижаются из-за открытости электроэнергетических рынков,
92
вероятно, что энергопотребление возрастет даже еще быстрее, чем ожидает IEA. Единственная реальная возможность стимулировать быстрое повышение эффективности использования энергии — это повышение цен на нее. Именно этой разумной политике глобальный рынок противодействует более, чем когда-либо, поскольку повышение цен на энергию неблагоприятно воспринимается как экономистами, так и политиками, причем для последних оно неприемлемо в такой степени, что превратилось в своего рода табу. Мировой рынок энергии властвует над судьбами мира, и такое положение вещей, учитывая экологические последствия, превращает идеи свободного рынка в догму.
Преобладающая часть энергопотребления, согласно вышеприведенному прогнозу, обеспечивается за счет источников ископаемой энергии, при незначительно повышающейся доле ядерной энергии и незначительном приросте доли возобновляемых видов энергии. Так как Международное агентство по энергии — это общая организация правительств ОЭСР, инвесторы энергетической отрасли ориентируются на ее прогнозы и оправдывают этими прогнозами соответствующие инвестиции. Правительства стран ОЭСР, которые взяли на себя обязательство понизить энергопотребление, нисколько не обеспокоены этими прогнозами, сделанными их собственным агентством, сколь бы настораживающими они не выглядели со стороны. Это похоже на самообман или, скорее, на сознательную мистификацию. Тоже самое относится и к ЕЭС, которое охотно клеймит США как самого большого расточителя энергии среди промышленно развитых стран, и к странам третьего мира, где наблюдается большой прирост энергопотребления. Но ни страны ОЭСР, ни страны - члены ЕЭС не хотят обсуждать вопросы снижения потребления энергоносителей: в 1971 г. оно составляло 1,15 млрд т, к 1990 г. возросло до 1,43 млрд т. Для 2010 п/2020 г. прогнозируется 1,95/2,05 млрд т соответственно. Итак, только между 1990 и 2010 гг. потребление возрастет на 36%, а к 2020 г. - на 43%.
Возобновляемые виды энергии в прогнозе IEA оказываются маргинальными. Если в 1971 г. доля возобновляемых ресурсов составляла ПО млн т условного топлива, в 1990 — 218 млн т, то по прогнозам на 2010 г. она составит 379 млн т, а к 2020 г. — 465 млн т. Если эти прогнозы будут верны, то мы станем свидетелями неуклонного увеличения разницы предложений традиционной и альтернативной энергии. Мы все быстрее движемся к пропасти - и, кажется, тем быстрее, чем ближе и заметнее эта пропасть. Это видно и на примере глобальной эмиссии СО2, которая уже в 1990 г. составила 21,4 млрд т., а к 2010 г. возрастет до 31,2 млрд т. - то есть повышение на 46% вместо стабилизации на и без того уже опасно высоком уровне 1990 г.
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Нельзя винить в этом только скачки экономического роста Китая и Индии или стремительно растущие транспорт и глобальную потребность в энергии. Причина кроется и в секторах, которые особенно тесно связаны с политически стимулируемой глобализацией и модернизацией экономики. В 1971 г. спрос на горючее составлял 22% энергопотребления, в 1995 — 26%, для 2010 г. прогнозируется 28%. Доля мирового производства электроэнергии в расходовании угля, нефти и природного газа в 1971 г. составляла 22,7%, к 1995 г. выросла до 26,8%, а к 2010 г. возрастет до 29,8% — не в последнюю очередь это связано с жадно пожирающими электроэнергию информационными технологиями. Поскольку электрический ток большей частью производится на крупных тепловых электростанциях, именно они имеют преимущество в инвестиционных планах, несмотря на самые большие потери при преобразовании первичной энергии в конечную. Каждый шаг по повышению потребления электроэнергии, выработанной на тепловых станциях, противоречит обязательствам по охране окружающей среды. Рост технических показателей эффективности преобразования энергии нивелируется общим энергетическим балансом: эффективность энергопреобразования падает. Если в 1971 г. на энергопотребление использовалось 74% первичной энергии, в 1995 г. — уже 69,5%. Одновременно мы наблюдаем и усиление зависимости промышленно развитых стран от импортеров первичной энергии [67].
Даже если не было бы экологических проблем или если бы их последствия были преувеличеньг, тенденции использования ископаемых ресурсов все равно вызывали бы тревогу уже по причине скорого их исчерпания. Но чем быстрее мы приближаемся к этому моменту, тем настойчивей отбрасывается мысль о грозящем тупике, хотя уже в 1980 (!) году в «Глобальном отчете 2000» президенту США Картеру были представлены важнейшие данные о приближающемся исчерпании недр [68]. С тех пор мало что изменилось, однако приведенные в отчете темпы прироста были, как выяснилось позднее, явно завышены. Этого оказалось достаточно, чтобы энергетические концерны и зависимые от них правительства дали отбой. Предостережения, часто повторяемые и оттого кажущиеся преувеличенными, все менее серьезно воспринимаются общественностью. Общественное мнение, по чисто психологическим причинам, хватается за каждую соломинку, за каждое успокаивающее представление, что все еще не так уж и плохо. Общественность жадно ловит любое сообщение об открытии новых месторождений, новых источников энергии, даже если его потенциальный вклад в мировое энергопотребление сомнителен. Так было встречено в декабре 1997 г. сообщение о том, что французский нефтяной концерн открыл «огромное
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месторождение в Анголе» потенциалом в 730 млн баррелей, при этом забывали добавить, что это количество нефти составляет современное десятидневное мировое потребление! Еще один мотив сторонников нынешнего положения таков, что факты не укладываются в общую концепцию экономического развития; в особенности они мешают каждому новому шагу в расширении производительных сил для повсеместно открытого мирового рынка. Дискуссии о приближающемся оскудении привычных источников энергии раздражают главные действующие лица мировой экономики, которые ставят на ускоряющуюся индустриализацию стран третьего мира и их рынки и рассчитывают на ресурсы России. Все катится к самой большой в мировой истории «битве в пути» экономического роста, которая, возможно, будет последней битвой и приведет к хаосу.
Лимиты запасов ископаемых энергоносителей
Многие пытаются подарить себе и другим веру в «благополучное завтра», оперируя различными данными о потенциальных запасах ископаемых ресурсов. Попробуем оценить достоверность таких данных. Страны-экспотреры ископаемых энергоносителей, как правило, завышают свои запасы, чтобы при ежегодном распределении квот ОЭСР получить более высокие квоты на разработку недр. Кроме того, большие потенциальные запасы улучшают привлекательность их для международных кредитов. Оценки запасов нефти немного выровнялись в последнее время, тем более что не так уж и важно, хватит ли их дольше на 10 или на 20 лет. Оптимизм здесь уже неуместен. «В основном уже все найдено», лаконично констатируют Йорг Шиндлер и Вернер Цит-тель [69]. Приведу некоторые оценки надежных запасов нефти из различных источников, в сопоставлении с данными Федерального ведомства Германии по географическим наукам и сырью (BGR) [70]:
«United States Geological Survey»: 118 млрд т
! «World Oil, Annual International Outlook»: 132 млрд т
«Oil and Gas Journal»: 138 млрд т
«BP Statistical Review»: 141 млрд т
BGR: 151 млрд т
Таким образом, оценки разнятся от 118 до 151 млрд т. В июле 1999 г. через СМИ прошел новый сигнал окончания тревоги, который базировался на сообщении «BP-Amoco Statistical Review of World Energy 1999»: мировое энергопотребление в 1998 г. упало впервые за 16 лет, и мировые резервы нефти в 1998 г. по сравнению с предыдущим повыси-
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лись на 1,5%, т.е. до 141 млрд т. Но в действительности же в 1998 г. наблюдался низкий (по сравнению с 1997 г.) — всего лишь на 0,1% —экономический рост в Европе и США и кризис в Азии. А 1,5% дополнительных резервов нефти соответствуют ее мировому потреблению в течение примерно семи месяцев!
Вытекающие отсюда оценки и мнения включают в себя так называемые нетрадиционные нефтяные ресурсы: тяжелую нефть, горючий сланец и нефтяные месторождения в глубинных водоемах и полярных регионах. Их потенциал преувеличивается, поскольку затраты на добычу экстремально высоки, производительность скважин очень мала, а сопутствующие экологические нагрузки ужасны. В то время как нефтяные месторождения необходимо лишь пробурить, в случае с горючими сланцами вся земля или сланец должны быть сначала выкопаны, а затем промыты и высушены, это несколько похоже на разработку месторождений бурого угля и столь же энергоемко. КолинДж. Кэмпелл из Женевской «Petroconsultant», одной из самых авторитетных консультационных фирм в этой области, приходит к выводу, что реальные запасы нефти составляют около 180 млрд т. Уже после 2000 г. производительность месторождений будет постоянно падать [71]. Отсюда получается, что уже при остающейся на уровне 1995 г. годовой добыче нефти в 3,32 млрд т. месторождения будут исчерпаны к 2050 г. А если принимать в расчет данные «US Geological Survey» (118 млрд т), то исчерпание наступит уже в 2030 г. Если исходить из прогноза IEA, согласно которому в 2010 г. будет достигнута годовая добыча в 4,46 млрд т, исчерпание нефтяных месторождений по расчетам Кэмбелла должно наступить уже в 2040 г.! IEA исходит даже из того, что к 2020 г. годовая добыча нефти достигнет 5,26 млрд т, что перед лицом растущей автомобильной промышленности и объемов грузоперевозок, особенно воздушных, вполне реально. Таким образом, запасы нефти уже к 2035 г. будут полностью выжаты, и это еще при самой оптимистичной оценке имеющегося в распоряжении потенциала! Совершенно понятно, что в такой ситуации политические кризисы мирового масштаба наступят гораздо раньше, чем иссякнет последняя капля.
Обратимся теперь красчетамдля природного газа (по сведениям BGR):
«United States Geological Survey»: «World Oil, Annual International Outlook»: «Oil and Gas Journal»: «BP Statistical Review»: BGR:
131.8 трлн М3 144,0 трлн М3 144,3 трлн М3 144,7 трлн М3
152.9 трлн М3
 Получается, что при неизменной годовой добыче в 2,3 трлн м3 ре зервы исчерпаются через 57—65 лет. Но именно для добычи газа харак
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терны самые большие темпы прироста, так что резервы могут исчерпаться еще до 2040 г.! В оценках запасов природного газа также часто апеллируют к нетрадиционным месторождениям [72]: в горных массивах содержится около 2 трлн м3 — это соответствует сегодняшней годовой добыче и едва ли оправдывает огромные затраты на добывающую технику. Запасы природного газа из угольных пластов составляют, по различным оценкам, около 130 трлн м3 — но добыча требует сопутствующей тотальной добычи угля и, тем самым, многократно повышает уже сегодня невыносимое давление на окружающую среду. Для использования потенциала газа из осадочных пород глубоких недр Земли, составляющих до 10 трлн м3, нет никакого серьезного расчета затрат на добычу. Спекулятивным доводом является и предложение использовать газ из гидратов в районах вечной мерзлоты Аляски, Гренландии, Канады, России, Антарктики и океанских шельфов, доступные ресурсы которых оцениваются в 1000 трлн м3. Но для того, чтобы получить доступ к этим ресурсам, нужно было бы упразднить такие соглашения, как Договор об Антарктике, не говоря уже об отсутствии приемлемых технологий и огромных затратах на добычу. Совершенно умалчивается в таких расчетах и о чрезвычайном экологическом вмешательстве в экосистему океана. Итак, есть множество причин, чтобы в расчетах на будущее исходить исключительно из традиционных резервов газа.
При вычислении резервов каменного угля исходят из расчетов общих запасов в размере около 560 млрд т [73]. При современном годовом уровне добычи его хватит на 169 лет. Однако именно в случае с каменным углем и речи быть не может о постоянном уровне добычи, пока не произойдет решительный переход на возобновляемые энергоносители. В 1995 г. годовая добыча составляла 2,35 млрд т; согласно данным IEA, эта цифра вырастет к 2010 г. до 3,3 млрд, а к 2020 — до 3,95 млрд т. В этом случае время распоряжения угольными ресурсами сократится до 123 лет в связи с исчерпанием запасов нефти и газа: если энергетика и тогда будет опираться на ископаемые ресурсы, то уголь не сможет покрыть спрос электростанций, нужды обогрева и потребность в жидком топливе, которое получают с помощью газификации и ожижения угля. При таких предпосылках и угольные месторождения явно истощатся до 2100 года. Существуют расчеты, учитывающие, сверх общего количества, еще и около 500 млрд т запасов бурого угля. Но эти запасы, как уже было сказано, могут использоваться только на месте добычи, где уголь обогащается, почему они и не фигурируют, в большинстве случаев, в международных статистических сводках. Кроме того, бурый уголь является безусловным рекордсменом по эмиссии загрязнений из всех ископаемых энергоносителей, так что его сжигание в огромных количествах может привести к нежелательным изменениям климата.
7 - 2320
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Годовая добыча урана составляет в настоящее время около 60 000 т, что, по данным Всемирного энергетического совета от 1993 г., при достигнутом уровне потребления, соответствует 41 году до исчерпания — то есть до середины 30-х гг. XXI века [74]. Ресурсы можно разделить по их доступности и затратам на те, добыча которых обходится до 80 долларов США за 1 килограмм (таких запасов около 2 млн т) и те, которые стоят до 130 долл./кг (еще около 2 млн т). Оставшиеся запасы от 8 до 10 млн т выходят за эту ценовую границу [75]. Спорно однако, есть ли здесь вообще какой-то прирост в добыче, поскольку все большее число стран отказывается от ядерной энергии - например, в США с 1973 г. не построено ни одного нового реактора, в Германии - с 1987 г., и планируется полный отказ от них. Насколько реализуется планы постройки новых реакторов в России - неизвестно, также как неясно будущее атомных реакторов в Японии, Китае, Индии, Бразилии и в некоторых других странах. Франция, Великобритания и Бельгия не планируют в будущем использовать ядерные реакторы. Будущее реакторов на быстрых нейтронах также весьма проблематично, в связи с внезапным прекращением подобного проекта в Германии, отключением реактора Super-Phenix во Франции после менее 200 дней работы, а также после негативного опыта Японии. Рассеялись и другие атомные иллюзии, как, например, возможный переход в ближайшем будущем от энергии расщепленного атома к энергии ядерного синтеза, который был обещан к 2050 г. Эти иллюзии исчезают вместе с ослабевающей готовностью правительств предоставлять суммы с десятком нулей для очередного опытного реактора [76]. Однако атомная энергетика спекулирует на исчерпании ископаемых энергоносителей и на том, что возобновляемые энергоносители якобы невыгодны с экономической точки зрения - для того, чтобы снова, как птица Феникс, восстать из пепла...
Лимиты запасов металлического сырья
Говоря о близком исчерпании сырья, мы имеем в виду также запасы ископаемых углеводородов для химической промышленности или запасы металлического сырья. В отношении первых временные границы идентичны данным о нефти, угле и газе — только в случае решительного снижения энергопотребления можно было бы продлить жизнь «ископаемой» химии: около трети ископаемых ресурсов используются сейчас скорее как топливо, чем как химическое сырье. Для металлического сырья - по причине его разнородности, возможностей взаимозаменяемости и повторного использования — характерна большая гибкость, чем для ископаемых энергоресурсов. Металлическое сырье имеет большое значение особенно для производства специальных кон-
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Табл. 4. Мировые запасы сырья [77] (по данным BGR)
	' Вид сырья
	Запасы известные и вероятные, в тыс. т
	Мировая добыча в 1996 г., в тыс. т
	Возможность разработки, лет

	Бокситы
	22 983 000
	114 000
	202

	Свинец
	63 400
	2912
	22

	Медь
	311 500
	11 006
	28

	Никель
	35 814
	1051
	34

	Цинк
	143 200
	7283
	20

	Олово
	7190
	196
	37

	Железо
	68 880 000
	549 000
	125

	Хром
	1 496 000
	12 000
	127

	Марганец
	875 600
	8000
	113

	Кобальт
	11 615
	23
	499

	Молибден
	5645
	128
	44

	Ниобий
	4513
	16
	182

	Тантал
	25
	0,4
	65

	Ванадий
	7480
	35
	213

	Вольфрам
	2244
	32
	70

	Золото
	37
	2,3
	17

	Серебро
	288
	15
	19

	Платина
	57
	0,3
	198


струкционных материалов, например, для высокотемпературных производственных процессов, авиационной и военной индустрии.
Таблица 4 показывает, что для некоторых металлов, несмотря на все оговорки о взаимозаменяемости и повторном использовании, могут возникнуть проблемы ограниченности запасов в самое ближайшее вре-
7*
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мя. Вторичное использование возможно не в каждом случае — это зависит от того, как перерабатывается сырье и какие металлические сплавы при этом производятся. Для большинства металлов существует возможность разрабатывать даже очень бедные месторождения, однако это требует большого расхода энергии на отдельных этапах добычи и переработки, и, как следствие, более высоких затрат.
Мировое противоречие между истощением ресурсов и растущим спросом
Конечно, приведенные временные границы могут быть отодвинуты, если мы научимся использовать ресурсы более рационально и, как следствие, спрос на них частично снизится. Однако какое это будет иметь значение после того, как из-за растущего энергопотребле-ниия из недр Земли будет выжата последняя капли нефти, а затем и последний кусок угля? Научные данные говорят о грядущих аномалиях климата и связанных с этим проблемах. В процессе эволюции планеты путем фотосинтеза, который образовал углерод в растениях, произошло выделение кислорода, с которым смогли развиться дышащие легкими живые существа. Их жизненная основа исчезнет, если кислород будет истрачен в процессе сжигания углеводородных соединений. Уже давно ясно, что существующие месторождения полезных ископаемых нельзя доводить до полного исчерпания. Экологические пределы дальнейшего сжигания ископаемых ресурсов, скорее всего,, будут достигнуты раньше, чем кончатся запасы ископаемого топлива. Если человечество достигнет предельной нагрузки на планетную экосистему, ущерб будет уже непоправим, с ним невозможно будет справиться ни политическим, ни экономическим путем: последуют драматические похолодания или потепления на всех континентах, смертоносные наводнения и ураганы.
Но даже если положение обострится намного позднее, чем ожидается, кривые понижающейся физической доступности ископаемых энергоресурсов и кривые потребления перекрестятся неизбежно. Уже с приближением точки пересечения неизбежен экономический хаос. Экзистенциальный кризис заденет не только те страны, которые не могут позволить себе дорого платить за энергию, но и в устойчивых промыш-ленно развитых странах начнутся бесчисленные катаклизмы, вызванные катастрофическим ростом цен на энергию, скачкообразно растущей безработицей, а значит, и синхронными всплесками политической напряженности и насилия. А если точка пересечения будет действительно достигнута, человечество вступит в период самой большой бойни - ада, в котором едва ли останется место для разумных действий.
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Этот апокалиптический сценарий, к сожалению, более чем вероятен, и постоянное увеличение потребления делает его все ближе и реальнее. Население земного шара с 5,3 млрд человек в 1990 г. увеличится к 2010 г. до 8 млрд. Кроме того, ожидается, что повсеместно вырастет городское население: 75% жителей Северной Америки в 1990 г. были горожанами, к 2025 г. их число предположительно составит 80%. В Западной Европе ожидается увеличение городского населения за тот же период с 80 до 85%, в Восточной — с 65 до 75%, в Латинской Америке — с 70 до 84%, в Африке — с 33 до 55% (!), а в Южной и Юго-Восточной Азии — с 28 до 48% (!) — такие результаты принесет названным странам столь желанная ими индустриализация. Урбанизация означает значительное увеличение потребления энергии и ресурсов. Под напором этих данных лопаются как мыльные пузыри идеи и надежды на снижение зависимости от ресурсов. С большой долей вероятности темпы прироста потреблен ия ресурсов еще более увеличатся. Это означает, что мировая экономика все быстрее подходит к истощению ископаемых ресурсов. Поскольку исчерпание традиционных запасов нефти и газа, вероятно, наступит между 2030 и 2040 гг., этот обозначенный на рис. 3 период времени приближает также и финальную агонию мировой экономики. Тогда человечество будет вынуждено вести не имеющую аналогов в истории борьбу за выживание. И проиграет ее, если «ископаемая» мировая экономика доведет до крайности свои оргии пиромании. Если человечество будет загнано к точке пересечения кривых наличия и спроса, ему угрожает самый жестокий военный конфликт в истории—действительно мировая война.
200 ' Верхняя граница резервов нефти
2010
2020
2030
2040
2050
2060
2070
Рис. З. Запасы и временные границы в использовании нефти и газа (Hermann Scheer. Solare Weltwirtschaft)
101

Эти реальные и зримые угрозы маскируются общиной протагонистов традиционного энергохозяйства. Их собственные прогнозы резервов совпадают с собственными темпами прироста. Представляются перекрестные расчеты о том, во сколько раз быстрее иссякнет следующий ископаемый источник, если он должен заменить уже иссякший. Так энергетические цепи превращаются в цепи ментальные. Из этого состояния есть один единственный вывод — поставить на альтернативную энергетику, но, если и приходят к этому выводу, делается это робко и боязливо. Между тем адепты устоявшегося ресурсного энергохозяйства постоянно завышают размеры последних подземных запасов. Каждая «ископаемая» утопия объявляется ими спасительной, а глобальная солнечная перспектива — нереалистичной. Конечное объявляется бесконечным, а неограниченное — ограниченным. Это противоречие мы вынесли еще из XX века, и оно может привести к трагедии век XXI.
Подготовка к ресурсным конфликтам
Единственная надежная возможность избежать глобального ресурсного конфликта — это сконцентрировать все усилия на том, чтобы как можно скорее ограничить использование ископаемых энергетических наркотиков. Но, вместо этого, увеличивается добыча и прокладываются дополнительные пути транспортировки ископаемых ресурсов, чтобы их поток не иссяк. Мы наблюдаем всестороннюю подготовку к ресурсным конфликтам, а вместе с тем и ренессанс геополитики: о таких ценностях, как демократия и права человека, вспоминают, как правило, лишь тогда, когда меры по их защите случайно совпадают с более глубокими интересами — вспомним хотя бы войну в Персидском заливе. Рамки политических интересов в прошлом всегда благоволили к расширению сферы влияния, ради увеличения политического и экономического потенциала, с точки зрения долгосрочных интересов собственной безопасности или же для того, чтобы присоединить дополнительные области для поселения. Сегодня прямые действия по аннексированию чужих территорий осуждаются международным правом и мировой общественностью. Имея надежные аграрные технологии и стабильную численность населения, крупные промышленно развитые страны больше не нуждаются в расширении своих территорий. Возможности транспортировки и коммуникации, как и структуры международных концернов, делают ненужным непосредственный политический контроль над новыми рынками.
Классическим методом геополитического обеспечения ресурсами была колонизация. Однако обладание колониями накладывало бремя политической ответственности и вызывало необходимость содержать
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войска. Колониализм стал неэффективным и неудобным, а национально-освободительные движения, воодушевленные демократическими идеями XX века и поддержанные международной общественностью, покончили с ним. Со времени завоевания независимости Индией и успешной коммунистической революции в Китае непосредственно после Второй мировой войны колониализм был обречен.
Современный колониализм мирового капитала значительно эффективней, но реализуется он уже с помощью ресурсных концернов. Никто больше не нуждается в бремени непосредственной политической ответственности, экономятся средства на полиции и органах управления. Нужно только обеспечить, чтобы правительства не прерывали поток ресурсов в промышленно развитые страны. Все попытки помешать этому были рано или поздно разгромлены [78]. Главная забота— надежное политическое влияние и возможно более низкие цены на сырье. Когда правительства стран — поставщиков сырья национализировали добывающие компании, чтобы обеспечить себе большую часть фактического дохода, приносимого ценными бумагами, это не означало полную потерю источников сырья: в арсенале политиков остались различные экономические инструменты влияния, вплоть до экономического эмбарго. Самый современный метод — это «привязать» кредиты, например, Международного валютного фонда, к требованиям большей свободы в экономике и приватизации государственных предприятий. Даже картель ОПЕК, который между 1973 и 1982 гг. с помощью своих втрое взвинченных цен на нефть спровоцировал мировой экономический кризис, едва ли когда-нибудь еще сможет выступить подобным образом: сегодня страны—поставщики нефти владеют большими долями в предприятиях промышленно развитых стран, так что они больше не заинтересованы в экономических обвалах в развитых странах. Кроме того, промышленно развитые страны ловко используют расхождения интересов и политические конфликты между странами—поставщиками нефти по известному принципу «разделяй и властвуй».
Попытки стран—поставщиков сырья выровнять интересы ради повышения прибыли, предпринятые в рамках ЮНКТАД (Конференция ООН по торговле и развитию), никогда не удавались. Слишком велики расхождения интересов стран, расположенных на разных континентах. Они уступают при малейших намеках на помощь в промышленном развитии; у некоторых из них связи элиты с бывшими колониальными державами до сих пор чрезвычайно сильны; слишком велико и западное влияние на международные организации, чтобы могли удаться попытки создать противодействие интересам промышленно развитых стран.
Многие методы промышленно развитых стран в проведении своих сырьевых интересов явно сомнительны. К ним относится целе-
103

направленное использование конфликтов и войн, а порой и подстрекательство к ним, между различными странами—экспортерами сырья. Саддам Хусейн, например, в 80-х годах служил орудием развитых стран Запада против исламского фундаментализма в Иране: ему позволяли вести жестокую войну, пока он не перешел дорогу своим западным покровителям, ущемив их нефтяные интересы. Западные промышленные круги не остановились и перед тем, чтобы поддерживать коррупционеров, разрушающих свои страны, пока они помогали течь сырьевому потоку. Так было, например, при свержении Мобуту в Заире, последователь которого Кабила добился власти при американской поддержке, поскольку он обещал лучше обслуживать американские ресурсные интересы. Первым делом Кабила заново распределил в завоеванных областях права на добычу полезных ископаемых. За вооруженным сопротивлением, которое между тем было ему оказано, стояли другие западные ресурсные концерны. Так же финансируют военных главарей, чтобы сместить других военных главарей, которые могут помешать потоку ресурсов: в Сомали нет до сих пор действующего государства, но между тем процветают многочисленные американские фирмы. Даже фундаменталистские региональные организации, как, например, Талибан в Афганистане, поддерживались США после того, как российские войска были выведены оттуда и был ликвидирован коммунистический режим — и это несмотря на негативный опыт США в столкновении с исламским фундаментализмом в Иране. Единственно возможное объяснен ние такого политического абсурда — это гарантии, обещанные Талибаном, предоставить транзит нефти из закавказского региона бывшего Советского Союза через Афганистан для американских нефтяных концернов [79]. Новое прямое доказательство вмешательства в политику ресурсных концернов — обеспечение армий наемников современнейшим оружием, включая самолеты. Например, южноафриканская корпорация «Стратегические ресурсы» сама занимается ресурсным бизнесом и имеет солидное представительство в Лондоне: она осуществляет обеспечение безопасности горнопромышленных предприятий и позволяет вербовать себя правительствам или оппозиционным силам в Африке для ведения военных действий. Когда же страны - поставщики сырья становятся неуправляемыми, когда даже контролируемые ресурсными интересами мировых экономических держав правительства теряют свой авторитет и не могут быть заменены на более функциональные — тогда снова возвращаются армии с Запада. Чаще всего делаются попытки обосновать это акциями гуманитарной помощи, хотя в действительности во многих регионах царит хаос. Для «гуманитарных акций» получают даже ман-
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дат ООН. Но решение о том, где появятся такие помощники, и, соответственно, где они не появятся, обычно продиктовано, если присмотреться повнимательнее, сырьевыми интересами, особенно в Африке. Конференция верхушки НАТО в Риме 7—8 ноября 1991 г. после развала Варшавского пакта сформулировала «Новую стратегическую концепцию союза», выраженную в итоговой декларации: «Наша стратегическая концепция допускает, что безопасность союза должна рассматриваться в глобальной взаимосвязи. Это подразумевает многочисленные риски, включая распространение оружия массового уничтожения, прекращение обеспечения жизненно важными ресурсами и акты саботажа и террора». Было решено образовать «союзы быстрого реагирования наземных, воздушных и морских вооруженных сил, которые в состоянии реагировать на широкий спектр непредвиденных ситуаций».
Вновь возрожденная политика — это, таким образом, старая ресурсная политика. Все более откровенно представители главных промышленных держав подчиняют целые регионы своим сырьевым интересам и жертвуют для этого другими основными принципами международной политики. Яснее всего проявляется это в отношении к бывшему Советскому Союзу, особенно к России. Не стабилизация России и поддержка демократических устремлений стоит на переднем плане политических стратегий, и не попытка остановить угрожающий распад государства, которое до сих пор является мощной ядерной державой. Наибольший приоритет здесь имеет контроль над источниками ресурсов, с нейтрализацией российского влияния. Цель — направить в каналы западных интересов ресурсы новообразованных независимых государств в прикаспийском регионе — Азербайджана, Казахстана и Туркменистана. Интересы США в Средней Азии, как отмечает Збигнев Бжезинский, бывший советник президента США по национальной безопасности, в своей книге «Большая шахматная доска», — это исключительно ресурсные интересы, требующие «глобального господствующего положения» США [81]. Своим тезисом он изобличает часто приукрашиваемую ложь о приближающемся ресурсном кризисе как химере или голой расчетно-технологической проблеме.
На практике эта политика проводится не только на Ближнем Востоке и в Африке — она служит для глобального обеспечения ископаемыми ресурсами. «Скорый апокалипсис... в обеспечении минеральными ресурсами», гласил уже в 1980 г. тревожный заголовок одной из статей в американской «Defense Week» [82]. Для богатой сырьем Южно-Африканской Республики этот страх имел даже положительный эффект: после того, как западные державы долгое время оказывали поддержку режиму апартеида, они, вслед за измене-
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ниєм курса тогдашнего американского президента Картера, начали держаться на расстоянии от своих расистских друзей, как только политический климат, в особенности благодаря растущему влиянию Советского Союза в постколониальной Африке, стал слишком накаляться. Однако, это был не только идеологически нагруженный конфликт Востока и Запада, который доминировал над всеми политическими действиями США во внешней политике, как представлено в большинстве исследований и комментариев. Геополитические, стратегические ресурсные интересы постоянно играли более определяющую, а часто и доминирующую роль в самом конфликте Востока и Запада. В США часто и открыто велись дискуссии об этом, в то время как европейцы замалчивали это положение, испытывая своего рода постколониальный стыд. Причем, понятие «стратегические ресурсы» трактуется двояко: как место, где в земных недрах какой-либо страны залегает важнейшее сырье, либо как принадлежность этой страны к области стратегических интересов американской внешней политики [83]. Политические интересы США на Кавказе и в Средней Азии имеет ту же подоплеку. Систематически предпринимаются попытки путем «неоконтинентальной политики» с «явно антирусским акцентом», как это описывает Гернот Эрлер в книге «Глобальная монополия» [84], положить конец любому российскому влиянию в этих регионах. Однако в этих евразийских областях пересекаются интересы России, Китая и Индии, причем последние два государства — самые многонаселенные и при этом самые бедные ресурсами страны мира; добавим сюда и интересы исламских государств, а также Европейского союза. Таким образом, вышеназванные регионы угрожают превратиться в главное место борьбы за истощающиеся в глобальных масштабах ресурсы [85].
В апреле 1999 г., по случаю конференции верхушки НАТО в Вашингтоне, посвященной 50-летнему юбилею организации, была утверждена и открыто сформулирована предложенная еще в Риме в 1991 г. стратегия по превращению НАТО в доминирующую военную силу, призванную поддерживать западные ценности и интересы, при этом оба понятия были представлены как синонимы. Между тем не только почти во всех странах НАТО были сформированы «силы кризисного реагирования», которые должны увеличиваться год от года), но НАТО отныне ясно декларирует свое право, в случае необходимости, вмешиваться военным образом в другие регионы без мандата ООН. Кроме того, НАТО активно занимается расширением числа стран — членов организации.
После расширения НАТО на Восток, на очереди — расширение в Азии. Уже сейчас страны — поставщики нефти и газа на Кавказе и в
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Каспийском регионе являются так называемыми «странами—сотрудниками НАТО» — от Азербайджана до Казахстана, Кыргызстана, Узбекистана и Таджикистана. Эти страны нельзя назвать демократическими — они находятся скорее во власти кланов и олигархий. Тем не менее с ними обращаются как с претендентами на членство в НАТО. Единственный мотив НАТО — ресурсы этих стран, которые должны найти путь на Запад под сопровождением военной охраны НАТО. Такое развитие позволяет предвидеть серьезные проблемы, если НАТО захочет укрепить свои позиции на пути привилегированного доступа к последним крупным запасам ресурсов — непосредственно у входа в Китай и Индию, которые с их растущим населением, составляющим сегодня в совокупности свыше двух миллиардов человек, имеют наибольшую потребность в дополнительных ресурсах; а также посреди территории бывшего СССР, население которого должно чувствовать себя оскорбленным из-за такого расширения НАТО в Азии. Логическим следствием этого был бы тройной союз между Китаем, Индией и Россией, а затем и сместившийся в Азию конфликт между Востоком и Западом, который одновременно стал бы конфликтом между Севером и Югом — с новыми витками гонки вооружений, в том числе и ядерных.
Насколько потенциально опасен этот конфликт, особенно ясно на фоне растущей потребности в энергии Китая и Индии. В 1976 г, потребность Китая в ископаемом топливе для электростанций составляла 175,80 млн т. Она возросла до 877,8 млн т в 1996 г. — то есть в 5 раз всего за 20 лет! Одно только потребление нефти, которой Китай долгое время обеспечивал себя сам, возросло между 1986 и 1996 гг. на 85%, что равняется удвоению всего за 10 лет, при явной тенденции роста потребности в импорте. В Индии спрос на ископаемое топливо для получения электроэнергии вырос между 1976 и 1996 гг. с 57 до 357 млн т, — то есть в 6 раз. Потребление ископаемого топлива на электростанциях между 1976 и 1996 гг. возросло с 300 млн до 1,66 млрд т — повышение в 5,5 раз. Потребление нефти азиатскими странами — без Японии, Кореи и азиатской части бывшего СССР — возросло в 3 раза с 1976 и удвоилось между 1986 и 1999 гг. (табл. 5).
Такие потребности сталкиваются с непропорционально большими все более растущими потребностями в импорте энергии про-мышленно развитых стран. Неблагоприятное развитие ситуации способно привести не только к экологической катастрофе, но и к холодной войне.
Однако вместо того, чтобы перейти на возобновляемые ресурсы, ресурсная геополитика готовится к тому, чтобы настроить заинтересованные страны друг против друга или нейтрализовать потенциальных
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і конкурентов. Есть два способа добиться цели. Первый - это непрек-- лонное следование правилам открытого мирового рынка. В этом слу-І чае «западные» промышленно развитые страны с их транснациональ-| ными предприятиями, капиталом для инвестиций, покупательной спо-; собностью, техническими преимуществами и доминирующим влиянием на международные институты обеспечивают себе солидную долю в распределение ресурсов. Второй способ предполагает создание военно-технического преимущества и возможности действовать по всему миру, чтобы в случае необходимости поставить на место других претендентов
на ресурсы.
Многие эксперты ожидают, что виновниками многих войн являются конфликты вокруг доступа к жизненно необходимым запасам воды. Подобные конфликты тлеют прежде всего между странами, водоснабжение которых зависит от одних и тех же источников. Те области, которые географически находятся в непосредственной близости к источнику, имеют лучшие возможности по сравнению с соседями: Судан по отношению к Египту (вдоль Нила) или Турция по отношению к Ираку (вдоль Евфрата) [87]. Эти споры тоже существенны, но они все же ограничиваются определенными регионами. В отличие от них, конфликты вокруг ископаемых ресурсов имеют глобальные масштабы, даже если они до сих пор поверхностно разрешались на региональном уровне. Однако в ситуации глобального сокращения ресурсов понятия политической морали и политическое поведение коренным образом изменятся. Даже если не дойдет до глобальных войн, гонка вооружений продолжается - а это неоспоримый критерий повышения международной напряженности.
Очевидна связь между ядерным вооружением в исламско-индий-ском регионе и ресурсным конфликтом. Ведущие промышленно развитые страны участвовали в свержении монархии в 1979 г. и в изоляции Ирана, как они в 1991 г. стояли рядом при незаконченной экзекуции Ирака. Очевидно, что при этом речь шла о наказании строптивых, поскольку эти государства осмелились поставить под сомнение иерархию, сложившуюся вокруг общего ресурсного котла. Наносимые время от времени чувствительные ракетные удары по Ираку объясняют пресечением его ядерных амбиций; но именно такие акции побуждают другие страны, в предчувствии глобального ресурсного конфликта, к тому, чтобы ускорить усилия по ядерному вооружению: если они станут атомными державами, то американская супердержава уже не сможет обращаться с ними так же, как с Ираком. Эта мысль объясняет планы ядерного вооружения Ирана. Индийско-пакистанскую ядерную гонку вооружений объясняли в первую очередь их взаимным конфликтом, однако настоящий мо-
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тив, вероятнее всего, — это желание ослабить шантаж со стороны ядерных держав. Китайские политики также обосновывают свое бескомпромиссное нежелание отказываться от ядерного оружия тем, что растущий спрос Китая на импортируемые ресурсы требует усиления политической значимости.
В целом западные затраты на вооружение ни в коем случае не снизились лавинообразно, как следовало бы ожидать после окончания противостояния Восток — Запад, несмотря на повсеместно возникающие бюджетные дефициты. Если затраты на вооружение в 1986 г. составляли, согласно расчетам лондонского международного Института стратегических исследований (International Institute for Strategic Studies), у НАТО — 585 млрд долларов, а у Советского Союза — 343 млрд долларов, то в 1997 г. расходы НАТО составляли все еще 454 млрд долларов, в то время как затраты России упали до 64 млрд. Если в 1985 г. 48% всех мировых затрат на вооружение составляли затраты стран-членов НАТО, то сейчас они достигают 57%, и это без многочисленных «стран — сотрудников НАТО». Опасность терроризма — это малоубедительный довод для такой гонки вооружений, поскольку террористов невозможно победить с помощью армий. Опасность со стороны России на фоне ее внутренней борьбы за выживание и распадающейся армии невероятна. Остается признание необходимости вмешательства в региональные кризисы, которые в большой степени прямо или косвенно являются конфликтами из-за ресурсов. Необходимо признать, с точки зрения мировой по-, литики, что страны, имеющие растущую потребность в ресурсах, в будущем будут претендовать на явно большие доли в подходящем к концу общем количестве ресурсов, что приведет к образованию альянсов против американско-европейско-японского тройного союза, который до сих пор контролирует доступ к ресурсам. Если объединятся, например, Китай с Россией или Индией; или Россия с Ираном и даже не принятой в ЕЭС Турцией; или, возможно, Турция с Ираном, Пакистаном и Китаем, — то последствия могут быть весьма драматическими. Или Япония отклонится в сторону и объединится с Китаем, чтобы вместе — и, возможно, даже с участием Индии и Индонезии — обратить взгляд на австралийские ресурсы. То, что Турция, не в последнюю очередь по слишком настойчивым рекомендациям США, должна стать членом ЕЭС, также имеет под собой ресурсно-политическую основу, а именно — чтобы эта страна не вошла в какие-либо другие союзы. Не случайно Южная, Юго-Восточная и Центральная Азия — это именно те регионы, в которых резко возросли затраты на вооружение: на 160,8 млрд долларов между 1985 и 1997 гг. по курсу валют 1997 г.
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^ От ресурсного эгоизма - к распаду ценностей
и общества
* «Множатся примеры распадающегося политического устройства и кровавые столкновения: Россия и Сомали, Индонезия и Мексика, Конго и Шри-Ланка, Югославия и Алжир, Ангола и Грузия, Нигерия и Афганистан, Руанда и Узбекистан. Конфликты в этих странах обусловлены политическими, религиозными или национальными причинами, но все они являются предчувствием конфликтов, которые могут докатиться идо Западной Европы, поскольку:
• с неизбежным уменьшением мировых запасов полезных ископаемых резко обострится борьба вокруг их несправедливого распределения;
• расширяющиеся, обусловленные ископаемыми ресурсами, экологические катастрофы, наряду с возможными ядерными катастрофами, опасно уменьшают шансы на выживание все большего количества людей.
Возникает опасность чрезвычайного сужения жизненного пространства, которое вновь приведет в действие исторические механизмы отбора среди людей, причем они будут безжалостней, чем когда-либо. То, что на первый взгляд может показаться этническим или религиозным конфликтом и вынуждает к вмешательству просвещенные силы правопорядка под лозунгами прав человека, в действительности обусловлено лишь ресурсным эгоизмом последних.
На горизонте XXI века вырисовывается одичание и беспощадность внутри- и межгосударственных отношений и прогрессирующая беспомощность государственных систем: наступает либо состояние анархии, как в Сомали, либо дальнейшее расщепление, как в Советском Союзе (а возможно, вскоре и в самой России), которые также могли бы наступить где-нибудь в Индонезии, Китае или Индии. Не стоит рассчитывать на то, что смена политического строя всегда происходит так относительно мягко и благополучно, как в бывшем Советском Союзе — то есть без угрозы мировой войны. То, что страны Европейского Союза были бы защищены в случаях основательных экономических потрясений, вызванных ресурсным голодом, более чем сомнительно.
Методом «мирового управления» удается сдержать некоторые конфликты, которые вспыхивают между непримиримыми непосредственными противниками. «Авторитеты» извне могут при случае выполнять роль сдерживающей силы и помогать при этом конструировать новый общественный порядок. Это возможно до тех пор, пока противоречия в интересах еще можно сгладить, а миротворцы вмешиваются действи-
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тельно ради общечеловеческих ценностей — защиты людей и справедливого выравнивания интересов. Однако если в конфликтах из-за ресурсов задет нерв крупных развитых экономик, то бескомпромиссно и неудержимо вступают в борьбу политические и экономические «глобальные игроки», преследующие свои эгоистические интересы. А поскольку у доминирующих стран вследствие этого отсутствует не только необходимый и принимаемый противоборствующими сторонами авторитет, но и реальное желание справедливо выровнять интересы, то подобная помощь от «глобальных игроков» в случае ресурсных конфликтов неизменно оказывается неэффективной.
Политические «глобальные игроки» все вместе являются, по меньшей мере, косвенными виновниками экологического уничтожения окружающей среды, а также социальных конфликтов, которые возникают вследствие непропорционального доступа к ресурсами. До сих пор они не были способны к глобальной ответственности, хоть и представляли собой единственную в своем роде глобальную власть. Они ставят прежде всего на экономические структуры, которые выкристаллизовались при сложившейся традиционной системе эксплуатации природных ресурсов для производства продуктов питания, энергии и сырья. Эти экономические структуры оказались пригодными не только для того, чтобы снабжать жизненно важными материалами по выгодным ценам. Экономические «глобальные игроки» в форме «corporate empires» оказались в рыночной системе мировой экономики превосходящими все другие практикуемые экономические формы, как с точки зрения, эффективности, так и с точки зрения широты их коммерческого предложения. Отсюда делается вывод: такие структуры, а именно — транснациональные корпорации — и есть единственно возможные для экономического обеспечения жизни.
Однако противоречие очевидно:
• С одной стороны, транснациональные предприятия постоянно расширяют поле деятельности не только собственными усилиями, но и благодаря политическим решениям (например, благодаря образованию ВТО, которая не делает различий между технологиями, загрязняющими и щадящими окружающую среду, возобновляемым и невозобновляемым сырьем), а также благодаря тому, что правительства на национальном и международном уровне все более облегчают деятельность транснациональных компаний. Едва ли есть хоть один инвестиционный проект таких предприятий, для которого не найдется субсидии — не важно, путем , ли предоставления бесплатных площадей и инфраструктуры, освобождения от налогов или путем прямых финансовых вливаний. Едва ли найдется хоть одно из крупных коммерческих слияний предприятий, кото-
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роеібьі не приветствовалось или даже не поддерживалось активными действиями правительств тех стран, где они находятся. Поскольку правительства больше не видят себя строителями будущего, они надеются перепоручить эту роль транснациональным предприятиям. Инициатива для соглашения MAI (Multinational Agreement on Investment) соответствует этой мысли. По этому соглашению, действие которого летом 1998 г. было на время приостановлено [88], иностранные инвестиции - а это почти все инвестиции транснациональных концернов - должны быть защищены от изменений социального, налогового и природоохранного законодательства. Правительства должны были бы возместить концернам убытки, понесенные вследствие таких изменений. Это означало бы то же, что и освобождение «corporate empires» от национального правопорядка, превращение их в экстерриториальные институты с неограниченной властью, однако освобожденные от политической и социальной ответственности.
• С другой стороны, это глобальные последствия для окружающей среды и социальные потрясения, которые нигде не будут настолько тяжелы, как в сельскохозяйственных областях стран третьего мира, где надвигается самый большой социальный и культурный крах в мировой истории. Там три миллиарда человек — то есть половина земного населения — кормятся сельскохозяйственным трудом. С ориентацией сельского хозяйства на мировой рынок эти люди становятся еще зависимее от транснациональных концернов — производителей продуктов питания, которые, согласно своей производственно-экономической логике, нацелены на массовое производство на крупных сельскохозяйственных предприятиях. Обладая монополией на покупку сельхозпродукции, они могут спровоцировать соответствующие изменения в региональных хозяйственных структурах, и все это - «на рыночном уровне» [89]. Весьма вероятно, что два из этих трех миллиардов потеряют средства к существованию, не имеют никакой другой перспективы. До 170 млн занятых в сфере сельского хозяйства в Китае к началу нового столетия окажутся безработными, согласно расчетам китайского социолога Фенг Ленруи. Это четверть трудоспособного населения Китая [90].
Итак, мы видим: либо будет выбран путь к солнечным ресурсам и, одновременно, к сельскохозяйственным структурам, которые не следуют промышленному, ориентированному на мировой рынок образцу — либо мы придем к разрушению базовых ценностей нового времени, поскольку глобально-экономический «реализм» построит именно такой мир. Все будет подчинено неограниченному доступу к ресурсам и их беспрепятственному использованию — от идеи международного равенства интересов до идеи сохранения основ жизни, от идеи социаль-
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ного равенства внутри общества до идеи демократического конституционного государства. Тогда в будущем все будет возможно — от летаргических провалов развития до громкого превращения в «обществр забав, потехи, удовольствий», от суматошных конфликтов распадающихся внутри себя обществ до откровенного использования военной силы в экономических интересах, от постепенного разрушения национального порядка до крушения с трудом возведенного и зыбкого международного порядка и к «господству хаоса» (Самир Амин) [91].
Нет ничего более важного для человечества, как обеспеченность ресурсами. От того, как будет решаться этот вопрос — в интересах одной части человечества или для всего человечества — будет зависеть возможность возникновения экстремальной ситуации, беспощадной и жестокой. Беспощадность, жестокость начнутся, как только угроза обеспечению ресурсами превратится в непосредственную опасность. Едва ли можно представить, что предстоит пережить мировому сообществу, если оно не выберет возможность перехода к солнечным ресурсам, включая возвращение к сельскохозяйственным способам производства, которые поддерживают плодородие почв и чистоту водных источников.
Если бы единственным политическим выбором было потребление ресурсов или отказ от них, человечество не имело бы по всей вероятности никаких шансов избежать самоистребления. Требование ограничения прав доступа к ресурсам, каким бы оправданным оно ни казалось, неприемлемо. Кто должен быть ограничен и в каком виде ресурсов, кому нести ущерб, во имя чьих интересов? На эти вопросы нет удовлетворяющего всех ответа. Слишком элементарны потребности в ресурсах, и слишком неравномерно они распределены географически, чтобы для этого мог быть найден международный консенсус, не говоря уже о глобальном. Слишком многие нуждаются и хотят большего, а к ограничениям не готов никто.
Поэтому выход из создавшейся ситуации видится только в переходе к возобновляемым ресурсам. То, что мы никогда не ступали на этот путь, не сделав даже робкого шага, сторонники мировой экономики, основанной на ископаемых ресурсах, оправдывают такой же «ископаемой» аргументацией: прежде чем в наш век глобальной конкуренции начать заботиться об окружающей среде, нужно «дорасти до этой роскоши» путем дальнейшего экономического роста в традиционных рамках. Такая «экономическая философия» — это скорее некрософия, смертоносная идеология, построенная на убеждении, что за охрану окружающей среды іікобьі надо платить свободой, и оправдывающая уничтожение основ жизни. Такая философия еще долго (доколе?) будет причинять ущерб. Мы не имеем права и далее следовать этой «мудрости», культурная гегемония которой и так уже слишком затянулась.
Глава 4
Социальные и культурные последствия цепей ископаемых ресурсов
Сложившиеся ресурсные цепи полезных ископаемых накладывают болезненный отпечаток на человеческое общество. Особенно явно это проявляется на обоих противоположных социально-культурных полюсах планеты: в городах-гигантах промышленно развитых и развивающихся стран, с одной стороны, и сельскохозяйственных областях стран третьего мира — с другой. Современные растущие мегаполисы, являющиеся промышленными центрами, появились только благодаря энергоцепям ископаемого топлива. Сейчас, с приближающимся исчерпанием ресурсов, мегаполисам грозит коллапс.
Чем более доминировала «ископаемая» энергосистема, превращаясь в глобальную энергетическую моноиндустрию, тем более ощутимые удары наносились по сельскохозяйственным областям. Те трудности, которые для промышленно развитых стран являются прошлым, для развивающихся стран — настоящее. Люди во все большем количестве мигрируют в уже и без того переполненные города, потому что не видят для себя возможностей выжить за счет сельскохозяйственного труда. Причинатому — недостаток дешевой энергии, без которой не могут развиваться ни сельскохозяйственные структуры, ни новые экономические инициативы. Повсюду светит солнце, но нет энергии для экономического развития — вот парадокс, характерный развивающихся стран. Эта ситуация напоминает положение корабля, на котором закончился запас питьевой воды, и капитану ничего не остается, как беспомощно воскликнуть: «Повсюду вода, но мы умираем от жажды!» При наличии установки для опреснения морской воды эта угрожающая жизни проблема вообще бы не возникла. Страны третьего мира срочно нуждаются в промышленных технологиях применения энергии солнца, способных улучшить их шансы на выживание.
8*
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Наличие источников и виды энергии постоянно формировали историю поселений и социальных перемен в обществе [92]. Тем более важно сейчас, перед наступлением сумерек века ископаемой энергии, подумать о жизненно важных проблемах двух диаметрально противоположных форм поселения — деревни и города — и об их возможной эволюции в эпоху альтернативной энергии. Практически во всех дискуссиях относительно будущих форм поселений к энергетическим вопросам относятся крайне пренебрежительно, в том числе и на созываемых по инициативе ООН конференциях, где обсуждаются перспективы урбанизации [93].
Расцвет и падение мегаполиса
Пока в истории человеческих поселений не было ни эффективных энергопреобразующих техник, ни быстрых и масштабных транспортных систем, ни общедоступных средств связи, люди должны были селиться в непосредственной близости от источников энергии и мест производства продуктов питания. Поля и лесные угодья, которые поставляли для городов в доиндустриальные времена энергоресурсы, должны были — в зависимости от качества почв и климатически обусловленных условий возделывания — быть в 40—100 раз больше, чем собственно площади поселений. Пока эта природная граница роста принималась в расчет, кризисы снабжения были маловероятны. Экономические условия редко позволяли непомерно богатеть, а стабильность ставилась под угрозу лишь во времена войн [94]. Хотя в условиях жизни и были различия, обусловленные природными факторами или неравномерностью в техническом или культурном развитии, они были меньше, чем мы наблюдаем в век промышленности; в особенности с тех пор, как «ископаемая» энергетика в первой половине XX века сначала сконцентрировалась и монополизировалась, а во второй половине — окончательно глобализировалась.
Рим на стадии расцвета Римской империи, в I столетии н. э. насчитывал около полумиллиона жителей. Только промышленная революция с ее возможностями концентрированного производства энергии и постоянно совершенствующимся транспортом создала основу для увеличения агломерации населённых пунктов и тем самым для переселения из деревни в город. Условием для такого развития было обеспечение города продуктами питания и энергией путем транспортировки из отдаленных сельскохозяйственных районов. В 1800 г. на планете был только один город с миллионным населением; в 1900 г. — 13; в 1999 — уже 300 городов с населением свыше миллиона [95]. Промышленные города появлялись сначала в районах
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крупных угольных месторождений, позднее — вдоль главных линий и крупных потоков энергии. Благодаря этому они стали также центрами энергоемких услуг. Чем быстрее росли мегаполисы, тем более дисгармонично они развивались.
Поначалу крупные города развивались сравнительно медленно, пока возможности энергопреобразующих технологий и объемы транспортировки энергии были невелики. Крупные объемы первичной энергии перевозились только на грузовых судах в портовые города или города, расположенные на крупных реках. Далее следовала транспортировка по железной дороге, которая сделала возможным рост крупных городов внутри страны и вдалеке от больших рек и каналов. Затем пришла передача электрического тока, которая еще более облегчила и ускорила транспортировку энергии. Одновременно увеличивалось и количество энергоемких производств. Чем более многообразными становились возможности транспортировки и пути применения энергии, тем более разрасталась и укоренялась инфраструктура энергоснабжения и связи, тем шире и быстрее хлынули потоки энергии в промышленные мегаполисы. Самые значительные скачки развития обусловили появление надрегиональных электроэнергетических союзов, серийное производство автомобилей, и, как следствие, дальнейший рост городов. Однако особенно на начальной фазе развития у города еще были возможности постепенно приспособиться к промышленному развитию и формировать его в своих интересах.
Почти все социологи ожидают в наши дни дальнейшее усиление миграции в постоянно растущие мегаполисы. Это считается неизбежным, как будто речь идет о необратимой тенденции всемирно-исторического развития. Такое развитие принимается как якобы фатальное и неподвластное никакому влиянию, при этом игнорируется тот факт, что обеспечение городов энергией становится весьма уязвимым (особенно в развивающихся странах). Вообще не возникает мысли о том, что другое развитие цивилизации не только желательно и возможно, но и является безотлагательной необходимостью. Социологи анализируют отдельные проблемы, рассматривая их в отрыве одна от другой, при этом расщепленные проблемы множатся. Эволюция городов, которая еще больше увеличивает зависимость от «ископаемой» энергетики, не позволяет осознать, что сложившееся положение — лишь интермеццо, эпизод истории. Если предположить, что нынешняя энергосистема, вместе с атомными электростанциями, могла бы быть заменена другой централизованной энергосистемой, то теоретически возможно уступать тенденции к мегаполисным структурам и дальше. Но и это развитие обусловило бы дальнейшее разрушение сельскохозяйственных структур.
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Жизнь в городах вследствие их централизованной системы энергоснабжения становится все более однообразна, она беднеет экономически и культурно. Первые промышленные центры как магнит притягивали людей: крупные города сулили работу и быстрое обогащение. Эксплуатация на раннем этапе промышленного развития и обнищание масс, как это было описано в самых мрачных красках первыми современными критиками-социологами, смогли быть побеждены под растущим влиянием организованных социальныхдвижений, или по крайней мере смягчены. Города, как казалось многим, представляют собой единственно пригодную модель цивилизации: промышленный труд, многообразие возможностей образования, выбора профессии, использования свободного времени, доступные всем коммуникации. Аккумулированный капитал позволил развернуть грандиозное строительство: появились новые заводы и фабрики, предприятия водо- и газоснабжения, которые сегодня обеспечивают огромные жилые районы, конструкции из железа — от больших пролётов крыш до вокзалов и мостов с ажурными решетками и затейливым литьем [96]. Все говорило об успешном развитии — до тех пор, пока промышленные города сами не попали в ловушку собственного роста: города-миллионеры стали утрачивать индустриальный облик, в то время как нагрузки на окружающую среду непомерно возросли.
Навязывание урбанистической идеи посредством централизованных энергосистем
Пока ограниченность энергии считалась аксиомой почти каждой цивилизации, люди соизмеряли свое жизненное пространство с соответствующими биоклиматическими условиями и имеющимися в распоряжении природными ресурсами. Лесные полосы использовались для защиты от ветра, наклонные плоскости — для обогрева, просеки — для прохлады, круглые постройки — для экономии энергии. Древесина, местные горные породы и глины использовались как строительный материал [97]. Так возникло обусловленное местными условиями многообразие строительных структур, стилей и материалов, «эволюция солнечной архитектуры» [98]. Эта история развития строительства закончилась в XX столетии. Там, где удавалось безлишнихусилий заполучить в распоряжении уголь, нефть, газ и строительные материалы, строительные сооружения потеряли свой типично климатический и региональный характер.
Поскольку поток энергии и материалов не предполагал уважения к биоклиматическим и географическим условиям, архитекторы и градостроители получили свободу строительства независимого от природного окружения и с тем пришли — такова ирония — к глобальной унифицированной архитектуре. Они не считали нужным использовать ес-
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тественные системы охлаждения — электросети доставляли для этого энергию в избытке. Они чувствовали себя свободными и игнорировали естественные возможности обогрева, поскольку получать тепловую энергию даже с другого полушария больше не являлось проблемой. Они могли строить, располагая централизованной энергией и материалами, в промышленных масштабах и дешево — и при этом создавали здания, имевшие все меньше оригинальности и требовавшие все более частой замены. Как это ни парадоксально, результатом явилось то, что современные архитектурные строения становились все более унифицированными и похожими одно на другое — в Берлине или Рио-де-Жанейро, в Париже или Афинах, в Сиднее или Бостоне.
Философия современного градостроительства была сформулирована в 40-х годах Ле Корбюзье в книге «Хартия Афин»: функциональное разделение городских районов, предназначенных отдельно для жилья, работы, покупок, проведения свободного времени и транспорта [99]. Эта «хартия» была ответом на проблемы мегаполиса, без того, чтобы поставить под сомнение ее основу. Жителей необходимо было защитить от растущего транспорта — ценой умножения транспортных потоков. То, что должно было стать более функциональным, стало более сложными, требующим времени и затрат. Символы мегаполиса — функциональные центры как выражение разъединенных жизненных пространств: промышленные зоны, торговые зоны, спортивные, оздоровительные и досуговые центры. Вместе с функционализмом возник спрос на мобильность, а вместе с ним и потребность в транспортных артериях, разрезавших органичную жизнь районов города. Транспортные пути стали единственным и потому доминирующим средством связи и при этом основным проклятием городов-миллионеров.
Однако, если отпадает необходимость в функциональном разделении, то современному мегаполису грозит внутренний распад. При этом нужно отклонить картины будущего, которые рисуют превращение мегаполиса в «Global City» — город-гигант, в котором расположены центры управления «глобальных игроков» и суетятся менеджеры консалтинговых, информационных и финансовых фирм, рекламных агентств, ширятся сети отелей и компьютерные фирмы [100]. Но сколько городов на земном шаре могут играть такую роль, учитывая глобальную тенденцию к крупным слияниям, уменьшающееся число головных офисов предприятий и все более растущее городское население?
Угроза стабильности и эрозия мегаполиса
Пока энергетические инфраструктуры концентрировались в городах, последние были привилегированными экономическими центра-
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ми. Такое положение изменилось с глобализацией сетей современной энергетики. Предприятия во многих отраслях могли быть легко и быстро перенесены в другие географические области и даже страны, не уступая в этом мобильности людей.
Для мегаполисов это означает дополнительную угрозу стабильности жизни горожан, привыкших к проживанию в жилых районах в отдельных квартирах, из которых они роем вылетают на работу, в магазины или места отдыха. Разделение функций составных частей города при упадке промышленности, без достаточной занятости населения становится бессмысленным и ведет к образованию гетто. Наряду с современными, часто высокооплачиваемыми профессиями в сфере услуг растет потребность в неквалифицированном труде по предоставлению услуг в ресторанах и кафе, службах доставки, в работах по уборке мусора, с наиболее низкими зарплатами в форме почасовой оплаты. В «саморазрушительном стремлении к Global City», отмечает Гартмут Хойзерманн при анализе этой «модели модернизации», город получает рост числа безработных и занятых низкооплачиваемым трудом, также и тех, кто зависит от муниципальных социальных служб [101]. Как следствие, понижаются городские налоговые сборы. Из-за муниципального финансового кризиса города вынуждены будут приватизировать муниципальные службы и коммерциализировать до сих пор бесплатные или дешевые общественные услуги. Доступ к общественным местам для многих горожан будет затруднен или вообще закрыт из-за дороговизны. Социальные трения и противоречия увеличатся,, вырастет и криминал. Упадок города запрограммирован, он уже давно начался. Если еще и источники ископаемой энергии иссякнут, не за горами уже окончательное падение города, так как затраты на жизнь станут окончательно непомерными. Неудержимо опускаются первые мегаполисы благополучных промышленных стран, захватывая все большую часть своих жителей на уровень стран третьего мира. А еще недавно развитие виделось совершенно иначе. Мегаполис — эта казавшаяся безальтернативной цивилизационная концепция, «Global City» — становится для большинства городов и городских жителей фата-морганой, миражом.
Какое влияние оказывает сейчас традиционная энергетика на это развитие? Городское население оплачивает прямые и косвенные затраты на непрерывное снабжение топливом и электроснабжение, обогревательные и охлаждающие установки и горючее для автомобилей. В Германии на энергию в среднем расходуется более 4000 немецких марок на одного жителя в год. Эта сумма не равняется сумме счетов за энергию, поскольку включает в себя также затраты на энергию при пользовании различными услугами, а также затраты промышленных предпри-
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ятий. Если вся энергия города получена из ископаемых источников, это означает, что город с населением в один миллион человек платит за энергию ежегодно денежную сумму в 4 млрд марок, которая изымается из городского экономического оборота. Сюда добавляется потребность в привозных продуктах питания — 3000 марок на человека, то есть еще 3 млрд марок. В целом город с населением в 1 млн должен платить 7 млрд марок в год за ввоз продуктов питания и энергии.
Эти непрерывные расходы на энергоснабжение должны компенсироваться поступлениями от продажи продукции городской промышленности за пределы города. Долгое время так и было, поскольку в городах располагались промышленные предприятия, предлагающие достаточное количество рабочих мест. Однако городская индустрия, требующая все большего количества людей, находит более дешевую рабочую силу за пределами города; возможности иметь стабильную работу на местных промышленных предприятиях в мегаполисах постоянно снижаются; безработица возрастает до 20% и более. Так мегаполис, развиваясь, подвергается экономически неизбежному процессу истощения и обнищания. Так как ежедневные элементарные основные потребности населения в питании и энергии в любом случае должны удовлетворяться, а значит, их нужно финансировать и ввозить в город, то возрастающее внутригородское обнищание неизбежно.
Становится совершенно ясно, где должны находиться перспективы города — не «Global City», но «Solar City», «солнечный город» — вот концепция его модернизации [102]. Источники производства энергии должны быть перенесены назад, в город, не только для того, чтобы в городах снова можно было жить. «Воздух города делает свободным», так звучала средневековая пословица, она была актуальна и тогда, когда города предлагали возникавшим индустриальным обществам множество шансов на выживание и возвышение. Солнечная энергия как свободная энергия избавляет от индивидуальной и экономической зависимости. Она освобождает от постоянных счетов за энергию и делает возможным самообеспечение в части неотложных жизненных потребностей: это пропитание, энергоснабжение, жилье и возможность принимать участие в культурной жизни. «Solar City» укрепляет экономическую самостоятельность с помощью большого количества произведенной непосредственно в самом городе возобновляемой энергии.
Насколько актуальная эта мысль, можно увидеть на примере того, что доля произведенных индивидуально в крупных городах продуктов питания даже в промышленно развитых странах непрерывно возрастает, поскольку все большее количество людей хотят таким образом понизить свои расходы. «Городское фермерство» встречается сплошь и рядом не
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только в крупных городах третьего мира. Там есть примеры, когда внутригородское выращивание продуктов питания дает почти вдвое больше доходов, чем работа с минимальными заработными платами. В России в последние годы в крупных городах умерли бы от голода, вероятно, много миллионов человек, если бы не занимались собственным выращиванием продуктов питания. Даже в США уже в 80-е годы наблюдался рост на 17% выращивания продуктов городским населением [103]. Конечно, это возможно не во всех крупных городах, поскольку такой тенденции к самообеспечению препятствуют и природные условия. Но эта тенденция указывает на то, что развитие городов во всевозрастающей степени зависит от того, насколько люди сами снова смогут обеспечивать свои базовые потребности. Для будущего развития это означает, как важно иметь в окрестностях города сельскохозяйственные угодья.
Возможности для непосредственного самообеспечения энергией в мегаполисах — но только на базе солнечной энергии — во много раз больше, чем в случае с продуктами питания, в принципе даже до полного энергетического самообеспечения мегаполисов. Возможно, энергия солнца одна не сможет остановить упадок города. Но она является элементарным предварительным условием для возрождения городов.
Третий мир в ловушке ископаемых ресурсов
Города стран третьего мира в постколониальную эпоху ориентируются на пример промышленно развитых стран и их энергоемкую мо-_ дель роста. Тем самым они подчиняются натиску роста, не имея даже достаточного времени приспособиться к нему. Города стран третьего мира наводняет беспримерный по масштабам приток новых жителей, который создает слишком непосильное бремя для их инфраструктуры. Города застраиваются быстро поднимающимися и стремительно приходящими в упадок бетонными постройками; прокладываются мощные сети дорог и линий электропередач; кольца годового прироста и нарывающие кварталы нищеты простираются вокруг центра города, который постоянно находится под облаком смога. Такие города, как Мехико, Сан-Пауло, Лима, Каир, Нью-Дели, Бомбей, Джакарта, Стамбул или Карачи, которые давно перешагнули десятимиллионный рубеж населения, ярко подтверждают бесперспективность «ископаемой» модели цивилизации.
Мегаполисы промышленно развитых стран по большей части достигли границ роста; их население в целом стабильно, а в сельскохозяйственных областях благодаря маргинализации сельскохозяйственного сектора живет уже только малая часть населения. Мегаполисы стран третьего мира не могут предотвратить массовое переселение из деревни в
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город. В странах третьего мира подавляющее количество населения живет все еще в сельской местности: 80,4% — в Китае, 77% — в Индии, в остальной Азии — 75%, в Африке южнее Сахары — 73%. При этом огромные людские массы скапливаются вокруг городов, и без того безнадежно перегруженных. «Наилегчайший путь к развитию страны» — так называют это «состояние развития» эксперты по странам третьего мира. Это выражение обнаруживает, что страна считается низкоразвитой, если число деревенского населения особенно высоко — какв Бурунди (95,7%), Руанде (94,3%), Буркина-Фасо (91,5%), Уганде (91,5%), Малави (90,9%), Эфиопии (89,5%), Нигерии (87,5%), Эритрее (86,5%), Танзании (82,2%), Кении (83,9%), или в азиатских странах, таких как Непал (93,5%), Бангладеш (88,7%), Камбоджа (87,6%), Лаос (86,6%) [104]. Этим подразумевается, что суета, густонаселенность и адские условия жизни больших городов представляют собой более высокую ступень развития.
Бегство из деревни имеет свои глубинные причины, кроящиеся в отсталости и полной запущенности сельского хозяйства. Эти причины таковы:
• «Модернизация» сельскохозяйственного производства, как уже упоминалось, подорвала жизненные основы мелкого крестьянства.
• Деревенское население, нуждающееся в экономическом и культурном развитии, либо совсем не имеет средств оплачивать энергию из коммерческих источников, либо они недоступны технически, поскольку центр тяжести энергообеспечения приходится на города.
Эти структурные причины бегства из деревень и катастрофического роста городов наглядно показывают опасность энергетического тупика для всего развития стран третьего мира [105]. Наиболее тяжелые последствия этого заденут Африку, самый бедный континент, «одновременно низкоразвитый и малоисследованный», как пишет Аксель Кабоу в своей книге «Памфлет против элиты и белых помощников» [106]. Из этого тупика существует единственный выход: использование возобновляемых источников энергии, которые сделают доступными в сельских районах электроэнергию и топливо для развития сельского хозяйства, ремесел и местной промышленности.
Мы проявляем интеллектуальную слабость, когда при анализе причин слаборазвитости и взрывов насилия игнорируем фундаментальные энергетические кризисы. Пример такого закрывания глаз на проблему — публикация Фонда науки и политики, официального внешнеполитического консультационного института немецкого правительства, по вопросу предотвращения и сглаживания страшных конфликтов в Африке: ни слова об энергетическом кризисе, который непосредственно
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ведет к конфликтам из-за жизненного пространства [107]. Еще в конце 50-х годов американец Уолт Ростов описал пять стадий экономического роста, которые последовательно сменяют друг друга: традиционные общества переходят к первичной промышленной активности; затем — к промышленному развитию широкого размаха, к его трансформации в структуры рыночной экономики и, наконец, к экономическому благосостоянию в городских цивилизациях [108]. То, что промышленная модель развития проблемы большинства стран третьего мира не решила, многократно отмечалось при описании всех культурных и социальных последствий этого. Не удались также и попытки установления в развивающихся странах социализма, который, по замыслу, должен был соединиться с местными культурными традициями. Эти попытки не нашли адекватного ответа на базовые экономические запросы развивающихся стран: им не хватало концепции, которая сделала бы возможным длительное экономическое развитие находящихся в состоянии стагнации деревенских регионов. Они следовали в любом случае образцу индустриализации, только с использованием методов плановой экономики и коллективизации мелкокрестьянских сельскохозяйственных структур. Или они пытались сохранить эти структуры, однако не обеспечивая для этого решающих предпосылок: технической и экономической доступности энергии для механизации сельскохозяйственного производства. Мелкокрестьянские хозяйства и сектор ремесленников становились все менее продуктивными в сравнении с промышленными структурами и все больше вытеснялись на обочину эко--номической жизни.
Альтернативой ктакому пути было бы — и сейчас является, больше, чем когда-либо — внедрение автономно работающей децентрализованной энергосистемы. Технические возможности для этого существуют давно уже, как показывает история техники солнечных энергосистем [109] — от электростанций малых рек (малых ГЭС) до небольших ветровых установок, от установок по производству биогаза до получения моторного топлива из древесины. Однако в очень немногих странах они используются хотя бы в малой степени. Исключением оставались разве что многие миллионы установок по получению биогаза, которые китайские крестьяне смогли построить самостоятельно [110]. Однако и они ограничились тем, чтобы покрыть потребности в тепле для обогрева и приготовления пищи, не производя из биогаза электроэнергию или топливо для двигателей, с помощью которых могли бы быть запущены в действие облегчающие работу агрегаты. Также и в развивающихся странах стратегии получения электроэнергии и топлива ориентировались на централизованные структуры, которые считались прогрессивными и образцовыми. «Прогрессивные» централизованные энергосистемы, однако,
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не способствовали, наряду с экономическим ростом, социальному и культурному развитию. 97% мощности производства электроэнергии Танзании, например, предоставлены только городам, которыми и ограничилась постройка распределяющих сетей, а по экономическим причинам и далее будет ограничиваться, пока электрификация осуществляется посредством строительства крупных электростанций [111]. В Лесото 93% электроэнергии производится на больших ГЭС — таким образом, чуждые сельскохозяйственной стране экономические и социальные тенденции получают привилегию; только 7% энергии приходятся на гармоничные для традиционного уклада малые ГЭС [112].
Всемирный банк реконструкции и развития (а вслед за ним и другие банки, поддерживающие развитие и соответствующие национальные стратегии) десятилетиями поддерживал такие тенденции, находящиеся в тесной связи с интересами промышленно развитых стран и ресурсных концернов. В критических анализах политики Всемирного банка реконструкции и развития это прослеживается на многочисленных примерах. Из 292 млн долларов, которые банк выделил на поддержание проектов в Бразилии в 1952—1963 гг., 264 млн были использованы исключительно на электрификацию посредством возведения крупных ГЭС. Большая часть кредитов на развитие направлялось и направляется на удовлетворение потребности в энергии сырьевых концернов, чтобы обеспечить промышленно развитые страны в сырье из стран третьего мира. Многие мощные ГЭС были построены только для того, чтобы производить дешевую электроэнергию для горнопромышленного дела и обработки минералов, часто с фатальными последствиями для окружающей среды. Около половины мирового производства алюминия получает энергию именно с таких электростанций [113]. Целенаправленно была спровоцирована зависимость развивающихся стран от нефтяных концернов — например, через выделение кредитов на строительство дорог вместо железнодорожных линий; это выражалось даже в том, что развивающимся странам было отказано в кредитах на собственную добычу нефти и постройку нефтеперегонных заводов, поскольку такие мощности противостояли бы интересам западных нефтяных концернов [114]. Также под влиянием последних Всемирный банк финансировал, с другой стороны, строительство заводов по производству минеральных удобрений: 57% всех кредитов в 1979 г. были выделены именно на это. Вместо мелкого крестьянства поддерживалось создание крупных ферм, то есть внедрение крупной сельскохозяйственной техники и пестицидов [115]. Все это объяснялось более низкими инвестиционными затратами по сравнению с соответствующими вложениями в национальные производства энергии и сырья и продуктов питания; при этом руководители
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банка постоянно игнорировали качественно иную постановку вопроса, стимулирует ли их «помощь» народные хозяйства стран третьего мира, способствует ли она их социальному и культурному развитию или препятствует оному?
То, что подобная политика Всемирного банка не осталась в 50-х, 60-х и 70-х годах, когда Север навязывал Югу концепцию индустриализации, доказывает анализ нынешнего положения. Так, например, в 1997 г. американские и европейские неправительственные организации в их совместном исследовании сообщили, что Всемирный банк реконструкции и развития со времени принятия Соглашения по мировому климату в 1992 г. поддержал множество проектов по финансированию тепловых энергетических установок, которые ведут к разрушительным последствиям для климата. Между тем вступили в действие кредитные программы для возобновляемых видов энергии. Но Всемирный банк выделяет значительно большие инвестиции на новые нефтяные и газовые месторождения, добычу угля и тепловые электростанции. Следовательно, он стимулирует осуществление традиционных энергетических моделей в странах третьего мира, и тем самым, дальнейший процесс концентрации в глобальной энергосистеме. 90% проектов приходится на энергетические концерны семи крупных развитых стран. Только 5% выделенных на развитие энергетики средств приходится на сельскохозяйственные районы развивающихся стран, и только 3% выпадают на проекты возобновляемых видов энергии [116].
Хотя Всемирный банк покрывает только 3% глобальной потребности в инвестициях в энергетику, он оказывает существенное влияние на кредитную стратегию других банков. Это подобно шизофрении: вместо адекватных действий предпринимаются диаметрально противоположные. Эксперты Всемирного банка уже давно установили, что получение энергии от альтернативных источников для большинства людей в сельскохозяйственных районах — настоятельная необходимость. В исследованиях Всемирного банка указывается также, что возобновляемые виды энергии нужно срочно стимулировать не только вследствие их экологичности, но и вследствие их перспективности для сельскохозяйственных районов, поскольку они не зависят от инфраструктурных сетей и от центральных систем снабжения. Существуют в высшей степени убедительные примеры электрификации с помощью децентрализованных и независимых от сетей установок, использующих возобновляемые источники энергии — например, «Solar Home Systems» с фотоэлектрическими преобразователями, которые внедряются во все большем числе сельских районов стран третьего мира [117]. Существуют всеобъемлющие исследования перспективности возобновляемых источников энергии, например, исследование «Солнечные электростан-
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ции для мировой деревни», которое было проведено по заданию ООН. Но не может быть и речи даже о приблизительном соответствии потребностям реальных действий — это потребовало бы полной смены стратегий в политике промышленно развитых стран. Переходу к возобновляемым энергоносителям до сих пор препятствуют ответственные политические функционеры, включая правительства стран третьего мира, чьи интересы тесно переплетаются с интересами ресурсного хозяйства. Многие препятствуют этому развитию с твердой уверенностью в том, что так и следует поступать. Они идеологически так сильно связаны сложившимися энергетическими цепями, что даже и не допускают мысли об энергетических альтернативах, столь доступных и многообещающих.
Возможно, самый яркий пример — это проект электростанции с прилегающей сетью высокого напряжения в Южной Африке. Проект был спланирован SADC (Southern African Development Community). Ангола, Ботсвана, Лесото, Малави, Мозамбик, Намибия, Свазиланд, Танзания, Замбия и Зимбабве подписали об этом в 1996 г. общий Энергетический протокол [119]. Планировалась постройка электросети от экватора до мыса Доброй Надежды — самая длинная электросеть земного шара. Она должна была питаться мощными, большей частью плотинными ГЭС, атомными и угольными электростанциями Южно-Африканской Республики и несколькими газовыми электростанциями [120]. Это гигантское энергетическое объединение под фактическим руководством южноафриканского электрогиганта «Эском» считается образцом прогресса, но в действительности это ничто иное, как монстр организованного цивилизованного отклонения от нормального развития. По экономическим соображениям, невозможно направлять передающийся по проводам высокого напряжения ток в деревни, где проживают 3/4 всего населения субконтинента. Идея, прозрачная как стекло, заключается в том, что сеть высокого напряжения как магнит притянет к себе потребителя и сконцентрирует экономическую инициативу вокруг энергосистемы. Эта линия, таким образом, провоцирует массовое переселение из деревни в город. При этом переселенци из деревень оставят там своих стариков, разорвав семейные узы. А на их новой «родине», где уже сейчас живут в домиках из гофрированных стальных листов, в трущобах, процветают проституция, запущенность и насилие. Стремительный прыжок из деревни в города, нанизанные на централизованную энергосистему, для многих станет падением в бездонную пропасть. Концепция экономической «модернизации», которая приводит людей к энергетике на ископаемом топливе, вместо того, чтобы создавать энергетику, при помощи которой они могли бы жить и работать, не покидая родную природу, оказывается роковым и тупиковым развитием.
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Зависимость от ресурсов вместо ресурсного богатства
Страны Юга очень богаты ресурсами — как ископаемыми, так и солнечным и биологическим сырьем. Однако они попадают в ловушку централизации ископаемых ресурсов. Яснее всего это проявляется на примере растущих денежных сумм, которые расходуют страны третьего мира на импорт ископаемой энергии (в сравнении в поступлениями от экспорта). Отчет о мировом развитии приводит следующие цифры для периода с 1960 по 1985 гг.
Табл. 6. Доля импорта энергии в сравнении с поступлениями
от экспорта в развивающихся странах (%)
(Weltentwicklungsberichte)
	Страна
	1960
	1965
	1976
	1985

	Эфиопия
	11
	8
	27
	43

	Бразилия
	11
	13
	28
	37

	Индия
	11
	8
	26
	30

	Кения
	18
	-
	54
	-

	Мадагаскар
	9
	8
	22
	34

	Мали
	13
	16
	25
	55

	Марокко
	9
	5
	23
	50

	Пакистан
	-
	7
	-
	52

	Филиппины
	-
	12
	-
	44

	Сьерра-Леоне
	11
	11
	10
	63

	Шри-Ланка
	12
	11
	28
	33

	Судан
	8
	5
	26
	51

	Сирия
	16
	13
	16
	76

	Таиланд
	12
	11
	28
	33


Таблица показывает резко увеличившиеся затраты на импорт энергии с середины 60-х годов. Два нефтяных кризиса между 1973 и 1982 гг. не могут быть единственными решающими факторами в этой ситуации.
Картина была бы еще яснее, если бы в последних отчетах стояли также данные за годы после 1985. Все говорит за то, что импорт энергии пожираетльвинуюдолюобщихпоступленийотэкспорта. Причина
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этому — прежде всего растущая потребность в топливе для стремительно набирающей рост моторизации и для туристического авиационного транспорта. При этом статистика, кажется, ни разу не приводила величину соответствующей доли поступлений от экспорта, которая уходит дополнительно на импорт автомобилей и электростанций для преобразования импортируемой энергии. Не показаны и суммы, затрачиваемые на импорт удобрений.
Применение энергии стоит в начале цепи производства продукции и создания материальных ценностей. Если энергия подорожает, то развивающиеся страны лишатся возможностей развития, ибо пока они зависят от поставщиков первичной энергии. Эти поставщики пожирают средства, которые должны быть получены после применения энергии, часто еще до получения этих доходов. С 60-х годов доля импорта энергии в суммарном импорте для большинства стран третьего мира составляет более 50% от экспортных поступлений, а для некоторых стран кривая приближается к 100% — и продолжает расти!
Относительно низкая доля затрат на импорт энергии у промыш-ленно развитых стран и сравнительно высокие экономические обороты в сравнении с оборотами энергии — следствие тех преимуществ, которые эти страны имеют внутри глобальной энергосистемы. В 1985 г. доля импорта энергии в сравнении с поступлениями от экспорта в Японии составляла 32%, в Италии — 30%, в Нидерландах — 21%, в Швеции и Австрии — 18%, в Германии — 17%, в Великобритании — 14%, в Швейцарии — 11%. Внутри ЕЭС лишь Испания с 45% и Греция с 66% отступают от этой градации и захвачены в тиски непомерно высоких экономических затрат на энергию.
Бесперспективность развития, базирующегося на ископаемых энергоносителях, прежде всего для стран третьего мира, становится еще очевидней, если включить в анализ распределение полученной энергии по секторам. Очевидно, из-за недостаточного осознания этой проблемы экономистами, почти полностью отсутствуют такие статистические данные (я не нашел их даже после длительных поисков). Значительная часть импорта энергии используется внутри стран—поставщиков сырья на рудниках для переработки и транспортировки минерального сырья. У некоторых из этих стран—поставщиков экспорт сырья составляет намного более 50% всех экспортных операций, у некоторых даже более 90% (Новая Каледония — 99%, Замбия — 92%, Намибия — 77%, Гвинея — 70%, Того — 66%, Заир — 60%, Марокко — 52%) [121]. Было бы интересным рассчитать, как много валютных поступлений от экспорта сырья должно быть затрачено на импорт энергии для добычи и поставки этого сырья. Это делает экономическую ценность вывоза этого сырья для стран-экспортеров, возможно, еще
9 - 2320
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сомнительнее, чем она уже и без того является — вне зависимости от фальшивых политико-экономических «линий развития» в направлении к централизованной энергосистеме.
Грег Лэннинг пишет: «Медно-никелевый рудник финансируется одной южно-африканской горнопромышленной компанией. Он использует финский процесс плавки и американское оборудование для обогащения из Луизианы. Продукция рудника продается гарантированному покупателю из Германии. Возможно, вам покажется слишком скучным вопрос, какой вклад привносит эта операция в экономическое развитие Ботсваны?» [122]. Я полагаю, что на сырьевом хозяйстве наживаются только паразитирующие на сырьевом секторе и коррумпированные правительства и чиновники. Вероятнее всего, всеохватное влияние ископаемой энергетики, включая импортированные электростанции и автомобили, обеспечивает негативное сальдо для экономик большинства стран третьего мира. В конечном счете для них, на фоне обостряющегося энергетического кризиса и постоянного роста цен, есть опасность быть задушенными цепями ископаемых энергоносителей.
Глава 5
Мифы глобальной энергетики
Миф, как говорил французский философ Ролан Бартес, преобразует данное неестественное состояние, возникшее от рук человеческих, в якобы необходимое. Он превращает «антинатуру» в нечто психологически приемлемое, как бы объективно существующее и неизбежное, не противоречащее интересам. Мифологическое состояние объясняется как единственно возможное, вызывая «искусственную отсрочку, в которой удобно устраивается». Оно подобно «говорящему трупу». Миф не обязательно отрицает проблемы, он «просто очищает их, делает их безобидными». Альтернативы объявляются «зрелищем», чтобы лишь немногие осмеливались их защищать. Все это имеет целью «сделать мир неподвижным». Миф должен показать границы возможных действий, внутри которых людям «позволено страдать, не изменяя мир... Больше не нужно выбирать, нужно терпеть» [123].
Точно так же можно охарактеризовать и мифологизированное состояние глобальной энергетики. Ее представители, ее политические покровители, ее бесчисленные наемники и приверженцы в науке и публицистике выступают сторонниками ископаемых энергоносителей с их специфическими структурами производства и распределения, хотя наверняка знают о сопряженных с ними опасностях. Они оправдывают это тем, что всеобъемлющая и особенно стремительная переориентация на возобновляемые виды энергии на основе научного и технического нажима невозможна. Фиксация внимания на ископаемых ресурсах кажется им железной необходимостью, которую общество должно принять на веки вечные; предложение быстро и безотлагательно совершить переход к возобновляемым видам энергии, напротив, называется безответственным.
Нарушение жизненного круговорота и риск опасностей, которые несет с собой «ископаемая» энергетика, обосновываются необходимо-
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стью экономии энергии. Пусть поднимаются буревестники и коршуны кружат над жертвами катастроф, но караван продолжает идти дальше по все расширяющейся пустыне, а связанное устоявшимися структурами энергохозяйство все более наполняется уверенностью в своей исключительной незаменимости. Вместо того, чтобы поставить его на службу экономики и общества, его мифологизируют, как святыню экономики.
Односторонние и противоречивые экономические теории и ошибочные практические опыты были всегда. Чем больше они превращались в догму, тем тяжелее оказывались последствия злоупотребления ими. Хуже всего, когда догма стилизуется под науку с претензией на математическую точность. Пока происходящее отсюда ошибочное развитие не нарушает необратимо законов экологии, его можно исправить большими или малыми социальными затратами, но догма тут же нашептывает, мы не можем спрыгнуть с идущего поезда глобальной «ископаемой» энергетики, хотя поезд движется к пропасти со всевозрастающей скоростью.
Из этой ментальной тюрьмы может вырваться только тот, кто, наконец, поймет, что экономические оценки сложившегося энергохозяйства не применимы к возобновляемым видам энергии. «Энергетическая экономия» возникла как вспомогательный инструмент высокоцентрализованного теплового/ядерного энергохозяйства, как его партийная наука. Энергия при этом называется энергией, и соответствующие мощности измеряют, не включая в оценку решительную разницу в происхождении, ископаемых и солнечных источников энергии, соответствующие структуры их преобразования и использования и их переносимость окружающей средой. Проводя это «уравнивание», однако, «энергетическая экономия» закрывает глаза на экономический потенциал альтернативных решений. Оно ставит свои узкие частные законы эффективности над глобальными законами функционирования экономики и общества.
Ниже будут приведены примеры мышления и действий этой «энергетической экономии», а также развиты основные образцы мышления и поведения, которые соответствовали бы подлинной роли альтернативных видов энергии, от которых невозможно больше отворачиваться перед лицом грядущих макроэкологических потрясений.
Легенды статистики
Вопрос, какой вклад вносят сегодня возобновляемые виды энергии в энергообеспечение, освещается многочисленными статистическими анализами энергетического спроса и предложения лишь с видимой достоверностью. В действительности же информативность этих ста-
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тистик, характеризующих возобновляемые виды энергии, заслуживает оценки «неудовлетворительно». Потому что их методы, приспособленные для утверждения в правах традиционных коммерческих энергоно-;, сителей, затемняют многочисленные преимущества альтернативных видов энергии. Они не отражают действительного положения дел.
Статистические данные включают только те виды энергии, для которых есть место в энергетических балансах: указываются объемы добытой или импортированной первичной энергии, то есть угля, природного газа и нефти, продающегося оптом топлива или произведенного и закупленного электричества. Совершенно разные картины получаются уже потому, что некоторые страны в своих статистиках учитывают потребление первичной энергии на нефтеперегонных заводах и электростанциях, а другие — баланс продаж газа, бензина, дизельного топлива и электрического тока. Поэтому статистические сравнения от стра-ны к стране часто сомнительны. Так, например, одна страна может фиксировать долю атомной энергии в электроснабжении согласно тому, сколько водяного пара вырабатывает реактор, т.е. показывать значительно большую пропорциональную долю атомной энергии в своих статистиках, чем страна, которая устанавливает долю атомной энергии исключительно на основе действительного количества полученного тока. Другой пример относительности подобных отчетов. В отчетах об электроснабжении, скажем, «Eurostat» (статистического ведомства Европейской комиссии) — приводится только произведенная электроэнергия, без учета различных потерь в процессе производства. Это ведет, по меньшей мере, к ошибочным заключениям при оценке экологических нагрузок, поскольку для этого решающим фактором является как раз количество израсходованной на производства электроэнергии экологически вредной первичной энергии. Одно дело, если электричество производится на ТЭЦ, то есть с КПД 70% и выше, другое — если такое же количество электроэнергии произведено на электростанции с коэффициентом преобразования 40%.
Получение энергии из возобновляемых энергоносителей также сопряжено с потерями. Но неполное использование энергии воды, ветра и солнечного света не несет никаких негативных последствий для окружающей среды. При корректной оценке экологичности и выхода энергии — то есть обеих существенных категорий — нужно было бы учитывать действительное количество полученной от возобновляемых источников энергии в сравнении с традиционными видами энергии: то есть данные должны были бы ответить на вопрос, сколько ископаемой первичной энергии сберегается в результате замещения возобновляемыми видами энергии, вместо данных о количестве произведенного тока. Сопоставление с потреблением
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ископаемого топлива показывает, что удельный вес возобновляемых видов энергии в общем потреблении энергии явно выше, чем это отражается в статистических отчетах. Вольфганг Пальц из Европейской комиссии, например, вычислил, что доля возобновляемых видов энергии в общем балансе ЕЭС, составляющая по данным «Eurastat» в 1991 г. для электроэнергетического сектора 3,7% , или 45,5 млн т условного топлива, в действительности выше более чем втрое [124]. Но и эта цифра также занижена, если учитывать потери ископаемой первичной энергии в цепи до преобразования на электростанциях и после производства электрического тока. Согласно расчетам Стокгольмского института экологии, потери нефти перед попаданием на нефтеперегонный завод составляют 2%, непосредственно на нефтеперегонном заводе — 8% (по отношению к исходному объему). Потери газа перед использованием на электростанции составляют 10%, угля — 7%. Транспортные потери и потери при распределении уже произведенной электроэнергии составляют еще около 8% [125]. Это означает, что при производстве электроэнергии в каскаде энергетических потерь от добычи до распределения общие потери составляют до 60%, в том числе на нефтяных и газовых электростанциях эта цифра может достигнуть 69%, на угольных — 67%. Если нефть используется в качестве сырья для производства моторного топлива, то потери энергии, включая потери при преобразовании энергии в самом автомобиле, составляют 90%, что показал расчет потоков энергии, проведенный Люксембургским предприятием MD1 (Motor Development International). Ничто из этого не попадает в энергетические статистики, которые становятся инструментом введения в заблуждение политиков и общественности.
Полностью ложно также и обычное в статистических отчетах простое сопоставление запасов ископаемых ресурсов и потенциала биомассы. Здесь нельзя просто сравниваться между собой соответствующие тоннажи. В то время как потенциал биомассы, как правило, оценивается в сухом весе (то есть в высушенном виде, за вычетом из исходной массы собранного урожая веса воды), добытые объемы ископаемого топлива и руды фигурируют в отчетах в полной мере, без учета потерь при преобразовании энергии и индустриального сырья. При этом не учитываются экономические возможности использования биомассы в сыром виде, то есть включая содержание влаги в растениях. Однако недостатки статистики при оценке возобновляемых видов энергии этим далеко не ограничиваются.
Неохватная энергетическая мощь солнца, которую люди широко используют, вообще не учитывается, поскольку это считается излишним еще и потому, что наши представления об энергии слишком узки
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[126]. Пример: существует определенная средняя потребность в тепле. В теплых климатических зонах людям требуется намного меньше энергии на обогрев, поскольку их потребность в тепле покрывается солнцем. Солнечная энергия, идущая на обогрев и сокращающая потребность в тепле для большей части человечества, статистически должна быть причислена к доле возобновляемых видов энергии в мировом энергопотреблении. Здесь речь идет не о маленьких, а об очень значительных объемах энергии.
То же самое происходит и с вкладом солнечной энергии в разницу спроса на коммерческие энергоносители в зимнее и летнее время. Потребление нефти или газа для обогрева зданий имеет место в Центральной Европе преимущественно во временном промежутке, равном полугодию. Вместе с удовлетворяемой также и летом потребностью в теплой воде оно составляет 40% общего статистического энергопотребления. В те месяцы, когда нет потребности в дополнительной энергии для обогрева, потребности в тепле удовлетворяет солнце. Этот солнечный вклад также игнорируется в отчетах, несмотря на огромную значимость для людей.
Когда люди покрывают полностью или частично потребность в обогреве путем установки солнечных коллекторов или сжигания древесины в печах; когда они разворачивают свои дома к солнцу, чтобы уловить больше солнечного тепла; когда они улавливают солнце с помощью зимних садов, прозрачной теплоизоляции; когда тепло живущих и работающих в здании людей и приборов улавливается и возвращается назад теплообменниками; когда используется тепло недр Земли — во всех этих случаях тепло солнечного происхождения остается неучтенным в энергетической статистике.
Дальнейшие примеры: люди нуждаются в освещении после наступления темноты и до восхода солнца. При дневном свете эту потребность удовлетворяет светило. В светлое летнее время года с большим количеством солнечных часов эта потребность меньше, чем зимой, когда день сильно сокращается и количество солнечных часов совсем мало. Потребление электроэнергии на нужды освещения в летнее время значительно меньше. Одна только разница в расходовании электроэнергии между двумя полугодиями показывает, какую огромную долю потребности в освещении удовлетворяет солнечный свет.
Все это, само собой разумеется, статистикой игнорируется, однако имеет высокую практическую значимость: благодаря архитектурному планированию, которое предупреждает попадание зданий в тень, а также конструкциям домов, рассчитанных на максимальное использование дневного света внутри здания, что поддерживается и специальными техническими системами («daylighting»), можно достичь зна-
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чительного экономического эффекта. Архитектурное планирование и конструирование домов тысячелетиями сознательно учитывает это — но не учитывает энергетическая статистика. То же самое можно и сказать о системах охлаждения, когда искусственное охлаждение дизельными агрегатами или с использованием электрического тока заменяется естественным охлаждением и искусственным затенением.
Игнорирование статистикой солнечного вклада простирается также на активное использование электроэнергии. То, что не проводится через электрические сети, также и не учитывается. Ни одна из форм получения энергии в закрытых системах не включена в энергетические статистики! При этом не учитываются не только мелкие приборы, вроде наручных часов или микрокалькуляторов, но и водяные насосы и целые независимые системы электроснабжения; и освещенные фотоэлектрическими преобразователями дорожные знаки, зарядные устройства и солнечные установки в деревнях стран третьего мира, маленькие ветроэлектростанции и многое другое. Список примеров, когда солнечная энергия используется для получения тепла или тока, можно было бы продолжать бесконечно: он включает также сушку урожая, ветровые колеса для сельскохозяйственного орошения, биологические удобрения, использование фотоэлектрических установок и многое другое — все, что помогает избежать применения ископаемой энергии или целенаправленно заменяет ее. Как будет показано в шестой главе, именно в автономных системах использования солнечной энергии заложены неизмеримые, возможно, самые большие технические возможности для замещения тепловой/атомной энергии. Привычка не принимать в расчет весь этот энергетический потенциал как экономический фактор отражается и в языке, который неосознанно перенимается сторонниками солнечной энергии. Например, повсюду обычным стало понятие «дом с нулевым расходом энергии», хотя это физически невозможно. Под этим понимается, что построенное здание не использует ископаемую энергию и получает ее только от солнца. Поэтому понятия «дом с нулевыми потерями энергии» или «солнечный дом» правильнее, а словосочетание «дом с нулевым расходом энергии» имеет искаженный смысл и содержит в себе пренебрежение к солнечной энергии.
Ориентированные на коммерческое производство энергии, статистические данные содержат отрывочные сведения и потому не способствуют осознанию вопроса. Они заставляют забыть, что в действительности даже в современном сложившемся балансе с массовым потреблением тепловой/атомной энергии солнце является наиболее широко используемым источником энергии. При этом не учитываются многочисленные возможности замещения ископаемых источников солнечной энергией, о чем мы подробно поговорим в шестой главе. Чисто те-
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оретически можно предполагать, что с учетом вышесказанного, возможно, уже более половины потребностей в энергии удовлетворяется из альтернативных источников, хотя в нынешней статистике эта доля весьма незначительна. Успех внедрения возобновляемых видов энергии, таким образом, предопределен статистически. Сегодняшняя энергетическая статистика — это в любом случае статистика теплового/атомного энергохозяйства, но даже она представлена в урезанном виде. Это не энергетическая статистика, а статистика атомной энергии, нефти, газа и угля. В своей ограниченности она с математической серьезностью стремится вытеснить из общественного сознания существующие энергопотоки солнца и связанные с ними возможности.
Ущербность энергетических прогнозов
Многочисленные прогнозы ожидаемых темпов прироста запасов соответствующих энергоносителей имеют какую-то ценность разве что для «ископаемой» энергетики. Для прогнозов будущего вклада возобновляемых видов энергии они чаще всего непригодны, поскольку затушевывают их решительные структурные преимущества по сравнению с ископаемой энергией. Насколько произвольно составляются прогнозы по возобновляемым видам энергии, можно представить себе на примере регулярных публикаций Объединения немецких электростанций (VDEW) об ожидаемом составе энергоносителей. Предприятия — члены этого электроэнергетического объединения опрашиваются об их инвестиционных планах. Ответы касаются ожидания спроса на электроэнергию, оценки имеющихся мощностей с учетом срока их работы, долгосрочных договоров о поставках, заключенных с другими предприятиями, предполагаемых инвестиций, включая инвестиции, предназначенные для расширения использования возобновляемых источников энергии. Сумма данных сведений дает прогноз, который используется в оценках научно-исследовательских институтов.
Подобные прогнозы обслуживают внутренние интересы системы энергетического хозяйства. Различия между прогнозами заключается, как правило, в отличающихся друг от друга основных предположениях касательно общего экономического развития или изменения цен на рынках первичной энергии. Мы получаем лишь картину сравнительного анализа инвестиционных предпочтений предприятий энергетического сектора, в том числе и их отношения к возобновляемым видам энергии, о чем можно судить по размерам инвестиций, которые в них вкладывают доминирующие предприятия энергетики.
Прогнозы этих предприятий о будущем вкладе возобновляемых видов энергии, таким образом, исходят из желаемого представления этих
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гигантов энергохозяйства, что они и в дальнейшем смогут сохранить монополию также в качестве поставщиков возобновляемой энергии. Многочисленные сдержанные прогнозы о незначительной доле альтернативных видов энергии в будущем энергохозяйстве не могут иметь реальной ценности. Они говорят, самое большее, о том, что прогнозисты и их наниматели не имеют интереса, амбиций или фантазии, чтобы оставить прежнее направление. Все их выводы утверждают, что вклад солнечной энергии в обозримом будущем будет «весьма скромным и не сможет заменить ископаемые энергоносители». Это ничто иное, как псевдонаучное оправдание их энергетического структурного консерватизма. Даже общественные прогностические институты, такие как, например, Международное энергетическое агентство, участвуя в прогнозировании будущего, оценивают долю альтернативных видов энергии в мировом энергообеспечении к 2020 г. в 3,1% по сравнению в 3,0% в 1995 г., включая энергию крупных рек, но без некоммерческого использования биомассы, которая, особенно для стран третьего мира, имеет огромное значение [127]. Хотя возобновляемые виды энергии имеют годовой абсолютный темп прироста в 1,5%, но из-за одновременно растущей общей потребности в энергии это едва ли означает повышение пропорциональной части.
Между тем две самых значимых глобальных энергетических компании — нефтяные концерны «Бритиш петролеум» (ВР) и «Шелл» (Shell) — в многократно цитируемых исследованиях освобождаются из традиционных прогностических штампов и ясно предсказывают более высокие доли альтернативной энергии в общем балансе. Исследование Shell говорит о том, что мировое энергоснабжение к 2060 г. на 50% будет обеспечиваться из возобновляемых источников энергии [128]. Это исследование особенно часто цитируется теми, кто ставит на возобновляемые виды энергии. Это мнение способствует тому, чтобы покончить с пренебрежительным отношением к возобновляемым видам энергии: «если уж Shell говорит...». Однако польза данного исследования в растапливании льда вокруг альтернативных видов энергии превышает его научную ценность — этот прогноз отражает скорее претензии на объективность опубликовавшей его организации, чем строгий анализ реальных тенденций и предпосылок. Параллельно с высокой долей возобновляемых видов энергии исследование Shell прогнозирует вдвое более высокую глобальную потребность в энергии — которая в 2060 г. еще наполовину должна будет покрываться ископаемыми энергоносителями. Это соответствует остающейся примерно на нынешнем уровне добыче нефти и газа. Такие объемы нереалистичны, поскольку — как это описано в третьей главе — ископаемые ресурсы при сохраняющемся современном уровне потребления
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к этому моменту неизбежно иссякнут. Исследование Shell, возможно, преследует тактические цели и, в целях сохранения «ископаемого» энергетического бизнеса концерна и в угоду его акционерам, не говорит о замещении ископаемой энергии. Согласен, что дверь к новой стратегии возобновляемых видов энергии должна быть открыта всем, и не нужно допускать притеснения существующего традиционного энергохозяйства. Shell и ВР — с их дочерними предприятиями Shell-Solar и BP-Solar — с недавних пор крупнейшие инвесторы в альтернативную энергетику. ВР, еще до того, как активизировался Shell, заявил, что собирается инвестировать до 2010 г. ежегодно 20 млн долларов в возобновляемые виды энергии, Shell — 500 млн долларов — за 5 лет. Но одновременно, по данным «German Watch», ВР только в 1997 г. инвестировал 4 млрд долларов в разработку ископаемых видов топлива, a Shell — 7,5 млрд долларов. Это можно объяснить экономическими причинами: инвестиции в возобновляемые виды энергии должны финансироваться из поступлений от продажи ископаемого топлива. Из-за их включенности в глобальные энергетические цепи, оба мировых концерна не имеют для себя иного выбора, как оперировать и дальше в ископаемо-энергетическом заколдованном круге.
То, что именно нефтяные концерны, как первые «глобальные игроки», вырвались из заговора молчания вокруг возобновляемых видов энергии — не случайность, поскольку нефть, как ископаемый источник энергии, будет исчерпана первой. В течение десятилетий глобальные нефтяные концерны старались блокировать политические инициативы, подававшие голос за возобновляемые виды энергии; так было, например, в пресловутой «Глобальной климатической коалиции» («Global Climate Coalition»), которая, среди прочего, на конференциях по глобальному изменению климата лоббировала против политических решений за понижение уровня СО2. И вот теперь, для самых дальновидных из них, пришло время смены курса (ВР и Shell, между прочим, вышли из этой коалиции).
Итак, оценивают ли прогнозы оптимистично или пессимистично будущее возобновляемых видов энергии — их научная достоверность почти всегда ограничена. Возобновляемые виды энергии, как стало ясно, просто не укладываются в методику прогнозов, ориентированных на существующие структуры. В них идет речь о многочисленных малых инвестициях для отдельных объектов, часто рассматриваемых вне энергетической цепи, а многие аспекты не охватываются энергетический статистикой. Насколько стремительно и широко развернется потенциал альтернативной энергии, зависит от мотивации многих миллионов людей, от культуры «энергетического сознания» и, прежде всего, от политических возможностей: отсутствия юридических препятствий к исполь-
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зованию возобновляемых видов энергии, справедливых энергетических налогов, порядка на энергетических рынках и специальных программ внедрения. Попутного ветра таким инициативам пока не наблюдается. Это становится видно при сравнении уровней внедрения возобновляемых видов энергии в Европе: в Германии в 1999 г. имелось около 3500 МВт ветровых электростанций (ВЭС), в Дании — 1560 МВт, а во Франции только 19 МВт, а в Ирландии — 73 МВт, хотя во Франции и Ирландии, благодаря их положению у Атлантического океана, значительно больше благоприятных условий для строительства ВЭС, чем в Германии или Дании. В этих странах к тому же проявляется большая готовность к частным инвестициям в экологию, что объясняется политическими и культурными причинами.
Другой пример: в Италии одновременно с Германией вступил с силу закон о более выгодных тарифах для возобновляемых видов энергии, однако он практически не имел последствий — инвестиций от независимых пользователей так и не поступило. Положение гегемона государственного электроэнергетического концерна ENEL в Италии остается незыблемым. Греция имеет население, составляющее примерно шестую часть итальянского, и более низкий валовой национальный продукт с более низким средним заработком. Тем не менее Греция установила в 80 раз больше солнечных тепловых коллекторов, чем Италия. Даже в Германии, Дании и Австрии установлено больше солнечных коллекторов, чем во всем Средиземноморье, превосходящем их по территории и более богатом солнцем. Мы видим, что количество солнечных установок — это ни в коем случае не только вопрос инвестиций.
Относительная достоверность предлагаемых общественности прогнозов обусловлена также и принципиально несравнимыми условиями для инвестиций в цепи ископаемых энергоносителей и в возобновляемые виды энергии. Эти различия заключаются в следующем.
• Технологии преобразования ископаемых энергоносителей весьма сложны и детально разработаны: крупные установки требуют длительного времени до запуска; нельзя уже ожидать скачков повышения КПД —конструкция и принципы работы преобразующих установок подошли к физическому пределу эффективности; инфраструктура для транспортировки и распределения чрезвычайно сложна и обширна, структуры сбыта стабилизированы и большей частью контролируются монополиями.
• Что касается возобновляемых видов энергии, здесь, напротив, спектр преобразующих техник должен еще значительно расшириться; уже внедренные технологии еще свежи и способны развиваться дальше, ожидаемые скачки эффективности в ближайшем будущем
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велики; промышленное производство установок находится только в зачаточной фазе, ожидается значительное снижение их себестоимости при переходе к серийному производству и массовым рынкам, как это показывает история развития любой другой техники; структуры сбыта также находятся в начальной стадии.
Столь же сложно предвидеть, насколько велика будет доля той или иной конкретной технологии. Это зависит, наряду с названными причинами, от специфических географических условий и от того, какие технологии использования возобновляемых источников энергии быстрее всего придут к снижению себестоимости. Можно предсказать, однако, значительные различия в способах удовлетворения энергетических потребностей от региона к региону и от континента к континенту и, соответственно, весьма многообразные общие системы энергоснабжения и энергопотребления [129].
Показано, что общая потребность в энергии может быть удовлетворена возобновляемыми видами энергии [130]. Все остальное зависит от технических, экономических и политических импульсов и инициатив. Возобновляемые виды энергии не только требуют иной структуры использования, но и нуждаются в иных кадрах, в иной структуре инвестиций.
Насколько быстро может быть реализовано полное замещение атомной/тепловой энергии, невозможно предсказать научно, потому что невозможно предугадать промышленное развитие солнечных техник и поведение миллиардов потенциальных пользователей энергии. Доля возобновляемых видов энергии может быть и меньше в середине XXI века, чем предсказывает исследование Shell. Однако она может быть и значительно выше, вплоть до полного замещения атомной и тепловой энергии к этому моменту. К этой цели нужно стремиться. Она ни в коем случае не утопична: чем энергичней будет реализована эта линия развития, тем дольше мы сможем располагать столь ценными запасами ископаемых ресурсов, но и тем дороже станет энергия, полученная от их сжигания. Чтобы сблизить показатели экономической эффективности традиционной и альтернативной энергии, способствовать замещению ископаемой энергии солнечной, придется с неизбежной необходимостью, с одной стороны, непрерывно поднимать цены на традиционную энергию и повышать энергетические налоги, постепенно уменьшая объемы ежи гания доступных ресурсов, а с другой стороны — постепенно понижать цены на возобновляемые виды энергии, расширяя их использование действиями самого широкого спектра, от технологических до политических. Все это делает беспредметными все энергетические прогнозы, которые претендуют на промежуток времени бо-ИІ
лее чем в 20 лет. Возобновляемые виды энергии неизбежно, едва вступив в игру и не сдерживаемые более попытками возврата к старому, превращают все долгосрочные прогнозы в макулатуру.
Перспективы отказа от атомной и тепловой энергии снова и снова оспариваются по одной причине: с признанием такой перспективы миф централизованного энергохозяйства растворился бы в воздухе. Не стало бы малейших оправданий для крупных инвестиций в атомную и тепловую энергетику. И очень бледно выглядели бы аргументы за миллиардные ассигнования в развитие ядерного синтеза ради удовлетворения будущих мировых потребностей в энергии [131].
Оргии вливаний в традиционную энергосистему
Опьяненная дурманом низких цен на энергию, цивилизация позволяет все быстрее толкать себя к гибели. Централизованная энергосистема с ее открытым энергетическим рынком и демпинговыми ценами пытается доказать, что именно она является принципиально самой дешевой и экономически оправданной. Однако такие утверждения могут прорасти только на подготовленной почве, поскольку энергетические дискуссии ведутся с размытыми понятиями. Так, традиционная энергетика постоянно представляет свои сегодняшние промышленно-экономические преимущества как общие народнохозяйственные. При этом все, что оплачивается до и после непосредственных затрат на производство энергии, явно замалчивается: прямые и косвенные затраты, и субсидии, нагрузка на народные хозяйства через энергетический импорт, затраты на уничтожение отходов и устранение вреда, нанесенного окружающей среде. Мысленно упраздняя разницу между отраслевым и народно-хозяйственным способами расчетов, энергетика заявляет о своей полной компетентности в вопросах энергии — и одновременно объявляет себя свободной от всех экономических, экологических и социальных последствий своей деятельности.
Откровение: бесконечные субсидии, прямые и косвенные
Самое убедительное доказательство лживости заявлений об экономичности тепловой и атомной энергии — это множество прямых и косвенных общественных субсидий. Под ними понимаются не только соответствующие огромные стартовые капиталы, например, для атомной энергии ее раннего этапа развития — причем, в масштабах, которые для альтернативных видов энергии немыслимы. Чрезмерные общественные денежные подарки для атомной и тепловой энергетики выходят далеко за пределы дотаций на исследования и развитие. Они простира-
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ются от мероприятий по поддержанию рынка и стимулированию инфраструктуры до выделения дотаций на энергопотребление крупных промышленных предприятий, многочисленных налоговых и страховых привилегий, включая затраты на полицейскую и военную безопасность. Совершенно умалчивается и о последующих компенсациях ущерба, нанесенного окружающей среде, здоровью людей и климату. Реальная величина этих «затрат на последствия» и подобных субсидий едва ли поддается исчислению. Они достигают, вероятно, мировых затрат на вооружение (850 млрд долларов ежегодно). Это сравнение показывает, что ведется поистине мировая война против природы.
Также несоразмерно высоки, хотя в соизмерении с общими затратами относительно умеренны, дотации тепловой и атомной энергетике на исследования и развитие. В моей книге «Солнечная стратегия» рассчитаны вложения в исследования по возобновляемым видам энергии для всех стран ОЭРС для периода времени с 1984 по 1995 г — 9,27 млрд долларов США, в то время как в ископаемые виды энергии — 17,48 млрд [132]. Сюда не включаются средства на военные ядерные исследования стран — обладателей ядерного оружия, результаты которых используются и гражданской ядерной энергетикой. Прямые государственные субсидии — то есть субсидии на исследования, развитие и продвижение на рынке — обнародовал «Гринпис» в опубликованном в 1997 г. исследовании для ЕЭС и его членов. Они составляли в 1995 г. 9,68 млрд долларов на ископаемую энергию, 4,1 млрд долларов на атомную энергию, и только 1,24 млрд долларов на возобновляемые виды энергии [133]. «Alliance to Save Energy» в 1994 г. вычислила, что в США общие ежегодные энергетические дотации составляют порядка 21 млрд долларов — и, как минимум, 95% из них были направлены в тепловую и ядерную энергетику [134].
Не охвачены при этом многочисленные скрытые субсидии. Самое большое значение имеет, конечно, освобождение от налога на топливо для гражданской авиации, которое, в сравнении со средней налоговой ставкой на горючее для уличного транспорта, должно составлять более 100 млрд долларов ежегодно, с тенденцией повышения из-за растущего авиационного парка [135]. Такое же большое значение имеет освобождение от налога на топливо для международного судоходства, для этого случая у меня нет достоверных статистических данных, однако цифры должны быть примерно соизмеримы с авиационными. Дальнейшие примеры — действующее в ЕЭС освобождение от налога на нефть нефтеперерабатывающих предприятий и, косвенно, предприятий химической индустрии. Также выгоден с точки зрения налогов и поиск месторождений ископаемых ресурсов с последующей их разработкой. Все вышеперечисленное относится и к урану.
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К скрытым субсидиям относится также государственное софинан-сирование энергетической инфраструктуры — от портового хозяйства до нефтепроводов, линий высокого напряжения, о чем свидетельствуют многочисленные примеры из практики многих стран, приведенные в книге Стивена Горелика [136]. Всеобщая скрытая дотация ядерной энергетике происходит почти во всех странах, использующих атомные электростанции, посредством щедрого освобождения от страхования ответственности за причинение вреда в случаях аварий; в США, однако, в 1988 г. предписанная сумма ответственности была поднята с 560 млн до 7 млрд долларов, но при этом остались привилегии, согласно которым выплаты по страхованию должны проводиться только в случае действительного вреда, нанесенного атомной элек-тростанцей, то есть постфактум [137]. И даже эти 7 млрд долларов — это экстремально мало, если сравнивать их с ущербом АЭС в Чернобыле — более 350 млрд долларов. Неучтенными остаются при этом страдания смертельно больных, которые, как известно, нельзя выразить в денежном эквиваленте. Скрытые дотации — это и затраты на полицию для обеспечения атомной безопасности, например, при транспортировке ядерных отходов, и затраты на военную безопасность для месторождений нефти. Последние американская организация «Гражданская акция» (Citizen Action) определила для США в размере 57 млрд долларов ежегодно [138].
Организация ООН по содействию развитию (UNDP) сообщает в своем опубликованном в 1996 г. докладе «Энергия после Рио» о при-, мерно 300 млрд долларов годовыхдотаций в традиционные виды энергии. Сюда включены субсидированные цены на энергию для тех потребителей в развивающихся странах, для которых мировые цены на энергию слишком высоки. Только государственные дотации на поддержание уровня цен на электроэнергию Мировой банк оценил в 1994 г. в 90 млрд долларов. В подавляющем большинстве случаев они выделяются, как уже описывалось в предыдущей главе, в пользу городского населения. Анализ UNDP не учитывает общих масштабов названных выше скрытых субсидий.
Региональные монополии остаются вне рамок экономической оценки традиционных энергосистем в электроэнергетическом секторе. Пока монополии имели силу или, несмотря на новый закон о рынке электроэнергии, еще имеют силу, инвестиции не должны были считаться точно. Монопольные предприятия располагают большим «парком» электростанций, который в значительной степени уже амортизирован, поскольку все инвестиционные затраты без риска могли и далее перекладываться на потребителей. Фактически электроэнергетические концерны закоснели в этой структуре, субсидируемой по-
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требителями. Они могли восстановить ее только против «вновь прибывших», которые из-за высоких капитальных вложений в новое строительство в конкурентной борьбе за падающие цены на электроэнергию не могли удержаться на плаву. В условиях официально свободного электроэнергетического рынка крупные концерны могли и могут и далее утверждать свои позиции и даже расширять свое влияние: каждому вновь вступающему на рынок и инвестирующему предприятию они могут высказать недвусмысленное предложение об экспорте по бросовым ценам. Свободный электроэнергетический рынок приведет к еще более острой конкурентной борьбе — преимущественно между крупными фирмами. Пока крупные электроэнергетические концерны из-за их традиционных избыточных производственных мощностей еще не должны осуществлять капитальных вложений в новое строительство, цены будут падать. Однако, когда эта фаза пройдет и процесс монополизации продвинется еще дальше, именно из-за потребности в капитальных вложениях в новое строительство надо рассчитывать на большое повышение цен. Насколько велики были частные субсидии электроэнергетических концернов за счет потребителей, показывает дискуссия о «stranded investments» («внешних инвестициях»), поступивших после открытия энергетических рынков: только в США эти инвестиции оценены в 50 млрддолларов [140]. Под понятием «stranded investments» понимают такие инвестиции, которые осуществлены в обход действительной потребности. Электроэнергетические концерны пытаются скрыть эти ложные инвестиции, пытаясь добиться от правительств гарантий на уверенный сбыт, что, например, произошло с продажей производимой из бурого угля энергии в Восточной Германии. Подобные льготные условия считаются нормой для устоявшейся модели электроэнергетики, однако они ни в коем случае не касаются возобновляемых видов энергии.
Можно оговориться, что поток дотаций в атомную/тепловую энергетику течет не везде одинаково полнокровно, и что одного аргумента недостаточно, чтобы доказывать принципиально преимущественное положение по затратам традиционных энергетических цепей по сравнению с возобновляемыми видами энергии. Но описанная в первой части система традиционных энергетических цепей демонстрирует, что только через огромные объемы предложения можно оправдать многочисленные виды затрат на развитие традиционной энергетики. Чем больше обеспеченные многочисленными субсидиями потоки энергии, тем дешевле предложение, где бы оно ни попадало на рынок. Чем дешевле предложение, тем больше потоки традиционной энергии. Где бы ни субсидировались традиционные энергетические цепи, дотации сокращают в глобальном масштабе затраты самой отрасли. Если бы все
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субсидии в традиционную энергетику были прекращены, то перед лицом взвинченных цен, возможно, не потребовались бы никакие общественные программы стимулирования альтернативной энергетики. Однако если бы инвестиции были уменьшены только в отдельных странах, глобальное преимущество традиционных видов энергии еще нельзя бы было ликвидировать. Миф о преимуществе цен традиционных видов энергии может поддерживаться только скрытой от глаз финансовой непрозрачностью глобальных цепей.
Ложь о продуктивности тепловой/атомной энергетики
Процесс повышения продуктивности — это континуум экономического процесса, для которого существует множество мотивов, один из которых заключается в том, чтобы из-за слишком высоких затрат не быть вытесненным более продуктивным конкурентом. Другие мотивы — это повышение прибыли, облегчение и упрощение процесса труда, стремление угодить потребителям и, тем самым, улучшенные шансы на рынке, разгрузка окружающей среды и экономия времени. Какие из этих мотивов стоят на переднем плане, зависит от внешних условий. Пока энергия была дорогой, усилия вокруг повышения продуктивности концентрировались на экономии. С тех пор, как подорожала рабочая сила, все концентрируется на ее замещении.
Непропорционально низкие цены на традиционные виды энергии являются, по общему мнению, следствие того, что продуктивность самой энергии намного ниже оптимальной. Однако существуют и другие причины. Чисто идеологически это — ориентация экономики на фактические цены, что соответствует расчетливому мышлению неолибералистского века. Поэтому неразумно уповать только на технические решения, направленные на поиск большей эффективности энергии, так как при этом абсолютно не учитываются социальные последствия.
1. Фиксация на фактических ценах
Об экономичности производства энергии чаще всего судят лишь по тому, насколько высоки затраты. Они, как и цена произведенной энергии, ставятся на один уровень с фактическими затратами, и эти понятия употребляются как взаимозаменяемые. Однако такие экономические размышления — типичный анахронизм. Затраты и цены ни в коем случае не идентичны: общее развитие с начала промышленной революции доказывает, что повышение продуктивности и помощью
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разумного использования энергии и эффективных преобразующих технологий всегда понижали затраты на энергию — вопреки остающимся на прежнем уровне или даже растущим ценам на нее. Так, например, США имеют самые низкие цены на энергию из всех стран ОЭСР, среди прочего, из-за очень низких налогов на энергию. Такие примеры, однако, не означают, что промышленность или частные домашние хозяйства автоматически имеют также более низкие затраты на энергию: низкие цены вызывают значительно более высокое потребление и не дают импульсов для инвестиций в улучшение КПД энергии. Не удивительно, что американцы потребляют в 2—3 раза больше топлива и электроэнергии на душу населения, что ликвидирует все преимущества цены при таких расходах [141].
Приравнивание и взаимозаменяемость цен и затрат — это аргумент из дотехнологической эры и выражение консервативного мышления, к которому все привыкли. Зато каждое запланированное увеличение налога на энергию вызывает ураганный огонь критики, настаивающей на том, что повышение цен на энергию приведет к соответственно более высоким затратам и, поэтому, к опасности для международной конкурентоспособности. Везде, где до сих пор производилось обоснованное экологическими причинами повышение налога на энергию, — в Дании, Нидерландах и Германии — делаются исключения для энергоемких отраслей промышленности. Однако трезвое размышление и множество примеров убеждают, что именно в этих отраслях, где потребление энергии выше среднего, возможности для повышения КПД энергии самые большие. Установка на противодействие повышению цен на энергию заставляет прибегать к сравнению затрат на энергию в разных странах, которое в действительности едва ли имеет точные критерии для сопоставления. Экономическая достоверность таких данных очень низка. При рассмотрении, ориентированном на продуктивность, разумнее было бы сравнить, насколько высоки соответствующие затраты на энергию у частных хозяйств, секторов промышленности и сферы услуг. Отсутствие подобной статистики ведет к систематическим ошибкам в энергетической политике и экономике, которые привязывают общество к сложившейся системе и накладывают своеобразное табу на необходимость коренных изменений.
2. Расточительность централизованного снабжения
Традиционное энергоснабжение, несмотря на присущую ему высокую организованность, никогда не могло быть по-настоящему эффективным — это ясно на примере описанных в первой главе длин-
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ных цепей. Обычные расчеты эффективности не говорят об этом ни слова. Когда речь идет об электроснабжении, они концентрируются на КПД получения электрического тока, сравнении его выхода с затраченной на это энергией. При этом из поля зрения уходят не только потери энергии в общей цепи, но и потери энергии при работе добывающей и транспортирующей техники, а также техники, применяемой на электростанциях.
Однако структурная неэффективность централизованной энергосистемы идет еще дальше. Так, например, номинальные КПД соответствующих электростанций высокой мощности имеют силу только тогда, когда эти электростанции с помощью затраченного топлива действительно получают электроэнергию, что не всегда соответствует реальности: поскольку электростанции должны удовлетворять колеблющийся и никогда точно не предсказуемый спрос, они должны постоянно иметь в распоряжении пар для вращения турбины — то есть сжигают топливо даже тогда, когда нет достаточного спроса на электроэнергию. Неиспользованный пар надо конденсировать. В зависимости от неравномерности нагрузки неотвратимо возникают дальнейшие потери энергии. Конденсационные электростанции могут достичь своего оптимального КПД в отношении к затраченной энергии только при постоянно стабильном спросе. Не полностью использованные производственные мощности и избыточные расходы энергии — это неотъемлемая характеристика электростанций высокой мощности.
Если же вместо больших конденсационных электростанций внедрить много децентрализованных моторных электростанций, которые могут быть за секунды включены и выключены, тогда отпадет необходимость в стоящих постоянно под паром турбинах и резервах мощности. Электростанции, типичные для большинства форм использования возобновляемых источников энергии, представляют собой модульные системы, которые легко могут быть приспособлены к рыночным потребностям. Риск ошибочных инвестиций в этом случае намного меньше, поскольку каждый модуль может работать сам по себе. На его установку не требуется много времени, он может быстро реагировать на повышение спроса; возврат вложенных средств происходит без бесполезной траты времени.
3. Мышление сиюминутной выгоды
В настоящее время существует и множество экологических аргументов против быстрого перенесения приоритетов на возобновляемые виды энергии. Инвестиционные затраты якобы настолько велики, что можно
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было бы быстрее достичь разгрузки окружающей среды, если бы те же суммы были вложены в экономию ископаемой энергии и повышение ее КПД. Этот аргумент лишь на первый взгляд кажется убедительным, однако на деле он оказывается сомнительным и по существу неверным. Это заставляет задуматься, а, еще лучше, провести соответствующие расчетные сравнения. Эффективность с учетом экологических требований во многих случаях использования возобновляемых видов энергии уже сейчас сравнима с эффективностью инвестиций в энергетическую экономику. Это верно, например, для «пассивного» использования солнечной энергии в зданиях. Но даже федеральное ведомство Германии по охране окружающей среды нередко высказывается против использования растительного масла в качестве моторного топлива и отстаивает экономичный «трехлитровый автомобиль», как более разумное решение с экономической точки зрения. При этом не учитывается, что мотор, работающий на растительном масле, может быть настолько же экономичным, как дизельный или бензиновый. Высказываясь против автомобиля на растительном масле в пользу «трехлитрового автомобиля», отдают преимущество ископаемой энергии, предпочитая ее альтернативной — что с точки зрения экологии просто бессмысленно. Даже при получении электрического тока в фотоэлектрическом преобразователе, которое в наши дни считается самой дорогой солнечной технологией, уже во всех случаях использования подтверждается эффективность затрат с учетом экологических факторов. Там, где можно сэкономить на проводах и сетях, фотоэлектрические установки часто уже сегодня выгоднее, чем любая известная форма производства традиционной энергии. Намерение отодвинуть техническое использование возобновляемых видов энергии, ввиду того, что ископаемая энергия якобы экономически более эффективна, является дилетантским и безответственным как с экологической, так и с политической точки зрения. Только конкретные условия, экономические и политические, могут подсказать, помещать инвестиции в повышение эффективности ископаемой энергии или в возобновляемые виды энергии, или в обе эти отрасли вместе.
В тех случаях, когда возможна серьезная разгрузка окружающей среды благодаря повышению КПД ископаемой энергии, необходимо подсчитать, подтвердится ли это на протяжении всего срока работы энергетического оборудования. Сравнению должны быть подвергнуты не только общие затраты на поддержание традиционной энергетики с затратами на альтернативные энергетические решения, но и текущие затраты при эксплуатации тех и других энергетических установок. Как правило, затраты на повышение эффективности в традиционной энергетике увеличиваются с каждым технологическим витком. В противоположность этому, с переходом к более интенсивному использованию возобновляемых
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видов энергии, требуемая для энергопреобразования техника становится все дешевле. Решающим экономическим критерием является, таким образом, ориентация на эволюцию затрат. Это обязательно должно учитываться при каждом перспективном рассмотрении.
С социально-экономической точки зрения совершенно неоправданно обобщение, что затраты, направленные на экономию энергии, эффективнее и экологичнее, чем инвестиции в альтернативные энергетические технологии. Оно может сбить с толку, например, фермера, который хочет отходы с полей использовать в качестве сырья в установке для получения биогаза или построить на своих полях ВЭС, чтобы получить дополнительную энергию. Или владельца дома, которому не хватает энергии и он хочет сам получать ее с помощью фотоэлектрической установки. Подобные рекомендации могут побудить их отказаться от собственной затеи и вложить деньги в повышение эффективности ископаемой энергии в другом месте, порой им неизвестном, в расчете на увеличение поставок энергии. Но чтобы нужды всех инвесторов были учтены, логично было бы, чтобы инвестиции на увеличение КПД реализовывались через некое центральное бюро регистрации всех энергетических инвестиций. Это бюро должно было бы решать, куда и когда эффективнее всего поместить предоставленный инвестиционный капитал. Эта идея вполне карикатурная, но так и мыслят сторонники повышения эффективности старой энергетики, находящиеся в плену догм и устаревших и узких понятий. Процессы развития в экономике нуждаются в многообразии мотивов. Сведение всех Инвестиционных мотивов к непременному рас-, чету отношения «затраты — отдача» парализует любую экономическую динамику и поощряет конформизм.
Господствующая в энергетике теория выставляет в виде козыря ископаемых ресурсов их экономическую эффективность по сравнению с возобновляемыми видами энергии, встречая все альтернативные инициативы в области энергетики вопросом: выгодны ли они? Но как много вещей в мире люди не стали бы делать, если бы это был единственный критерий, например, при предоставлении денег? От украшения домов и квартир до поездок во время отпуска в теплые страны, от похода в ресторан до покупки стильного автомобиля — нужно ли все это, решает каждый для себя. Так и потребность в более чистой энергии — в этом есть эмоциональная, этическая сторона, однако, вместе с тем и рациональная потребность. Высокие начальные затраты — это та самая ловушка аргументации, в которую позволяют заманить себя сторонники экологически приемлемых видов энергии. Таким образом, позиция людей по отношению к выбору вида энергии соотносится с их потребительским поведением, а снабжение энергией и далее остается специализированной задачей энергетики.
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4. Принципиальная неэффективность ископаемых энергоносителей
Солнце, как известно, является первопричиной всех известных видов энергии. Нефть, газ и уголь — это производные биомассы, появившейся за период времени около миллиарда лет под воздействием Солнца. Они образовались путем геологических процессов, при высоком давлении и герметизации, и дошли до нас в тех формах, в которых они сегодня добываются и сжигаются. Однако в земных недрах только несколько миллионных д'олей этой биомассы были преобразованы в нефть, газ или уголь, и лишь 0,000011% прошлой биомассы доступны в качестве источников энергии. В противоположность этому сегодня вся выращенная и собранная биомасса после высушивания пригодна к употреблению.
Исчерпание ископаемых ресурсов, как мы видим, ни при каких обстоятельствах не останется без тяжких последствий. Многие из существующих теоретических размышлений ведутся по методу оценки денежного обращения, при котором увеличение денежных объемов приравнивается к экономическому росту. Практически же энергетика функционирует так, будто существуют две бесконечности: бесконечность запасов ископаемого топлива и неограниченная возможность заполнять землю отвалами отходов и выбрасывать в атмосферу газообразные продукты преобразования энергии и сырья. Организованные таким образом экономические круговороты ведут не к приросту, но к двойному убытку — растрате ресурсов и уничтожению жизнеспособной окружающей среды. Природа не представляет бухгалтерского счета, поэтому мы выпускаем из поля зрения, что денежный эквивалент отходов ископаемых энергоносителей непредсказуемо высок. Ископаемые виды энергии многообразны и многофункциональны, но и в этом они существенно отстают от солнечных источников. Широкий спектр солнечного излучения — от ультрафиолетового до видимого света — позволяет осуществлять селективное использование волн различной длины для различных целей: от света для получения электрического тока до использования длинноволнового спектра для получения тепла, так что достигнутый КПД в 10—15% повышается более чем до 50%. Поскольку площади солнечных установок могли бы одновременно выполнять функции строительных элементов для крыш, фасадов или окон, для оград и балконов, их многофункциональность выходит далеко за привычные пределы. Многообразные возможности использования новой солнечной технологии создают совершенно новые расчеты эффективности.
Природа демонстрирует подобную универсальность на примере каждого отдельного дерева: оно является поглотителем СО2, произво-
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дителем кислорода, поглотителем избыточной влаги, аккумулятором сырья и энергии, отчасти производителем продуктов питания, ветровым барьером, защитой от эрозии — и вдобавок, обладает эстетическим внешним видом. Только солнечные ресурсы могут представить такой спектр эффективной многофункциональности. Она является критерием технического и экономического использования потенциала солнечных ресурсов. Мы вернемся к этой теме в третьей части.
Энергетическая наука в качестве идеологии
Большая часть ученых сегодня отмахивается от полезного потенциала возобновляемых видов энергии как от недостаточного и непригодного к широкому использованию. Они вообще исключают возможность того, что эта энергия сможет заменить тепловую/атомную энергию и заведомо аргументируют это тем, что тогда, когда не светит солнце и не дует ветер, нет иного выхода, кроме как использовать ископаемую или атомную энергию. Кажется, им и в голову не приходит, что перерывы с энергоснабжении также могут быть предотвращены также с помощью возобновляемых видов энергии. Ритмичное электроснабжение в моменты различного спроса — это уже широко применяемая практика. Значит, альтернатива отвергается по другим причинам. Существует мнение, что возобновляемые виды энергии не способны выдержать базовую нагрузку электроснабжения. Однако и это давно уже было опровергнуто на практике [143]. Итак, остается вопрос, почему другие уче-^ ные упрямо придерживаются подобного мнения. Даже политики, которые едва разбираются в теории, критикуют «мнимые сверхвысокие ожидания, возлагаемые на возобновляемые источники энергии», ссылаясь на пресловутые «законы физики».
Ученые ориентируются не только на законы природы, но и на формирующие дух времени представления: «Согласно законам физики, шмель не может летать. Только он об этом не знает», — так иронически Армин Витт начинает свою книгу о непризнанных открытиях [144]. Знаменитый аргумент против возможности солнечных ресурсов удовлетворить потребности человечества в энергии — это «плотность энергии». Этот термин следует понимать двояко: во-первых, как содержание энергии в определенном объеме энергоносителей, во-вторых, как выражение территориальной концентрации энергии. Однако то, что одна тонна сырой нефти или каменного угля содержит больше энергии, чем тонна биомассы, ни в коем случае не позволяет сделать научное заключение, что биомассу нельзя использовать в качестве энергоносителя. Это лишь означает, что транспортировка биомассы дороже и поэтому она должна производиться на возможно более короткие рас-
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стояния. Территориальное уплотнение крупных «ископаемых» или атомных энергетических потоков в электростанциях высокой мощности ни в коем случае не необходимо для покрытия массовой потребности. Каким образом будет «наполняться» виртуальное «море электричества» в виде находящихся под напряжением сетей — несколькими крупными электростанциями или многочисленными мелкими — для потребителей электроэнергии совершенно безразлично.
Также несущественна для потребителей и протяженность объединенных сетей, посредством которых распределяется электроэнергия. Важно только, что в эту сеть — международную или национальную, региональную или локальную — подается соответствующее спросу количество энергии. Сравнения плотности энергии действительно убедительны: например, в Германии произведены расчеты, согласно которым плотность энергии солнечной радиации равна 0,1, энергии ветра — 3, угля — 500, а атомной энергии — 650 кВт/м2. Эти цифры способны убедить, что потребность в электроэнергии требует крупных электростанций, которые на ограниченных территориях могут производить большие объемы энергии. Подобная аргументация поддерживает предубеждение против возобновляемых видов энергии, закамуфлированное физическими расчетами.
Единственное, что делает правомерным сравнение плотности энергии — это требуемая техническая структура энергоснабжения. Высокая плотность энергии обусловливает, как правило, появление централизованных структур, в то время как низкая — напротив, децентрализованных [145]. Те, кто настаивает на высокой плотности энергии, не могут представить себе ничего, кроме мощной системы энергоснабжения — это происходит, однако, лишь по причинам отсутствующей технической фантазии или отсутствующей личной заинтересованности. Что заставляет многих ученых продолжать двигаться по тонкому льду? Почему так многие из них активно поддерживают миф о незаменимости централизованной тепловой/атомной энергетики? Почему даже физики и почитаемые научные общества, такие как Немецкое физическое общество, основанное Максом Планком, оказывают неприязнь новому и участвуют в систематических выпадах против возобновляемых видов энергии?
Приведу лишь один пример. Автор книги «Энергетический вопрос» Клаус Гейнлот, знаменитый профессор физики и член комиссии Бундестага, опирается в своих высказываниях на Международную комиссию по изменению климата (организация ООН, которая осуществляет научное руководство при выработке документов Всемирных конференций по изменению климата) и, конечно, не относится к тем, кто отрицает опасность потребления ископаемой энергии [146]. Гей-
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нлот пытается рассчитать «реализуемый потенциал» возобновляемых видов энергии в Германии и в глобальном масштабе к 2050 г. Это потенциал он считает «максимально способным к исчерпанию» — то есть в оптимальном случае доступным. Расход энергии для отопления, обогрева помещений и горячего водоснабжения в Германии составит 2/3 будущей потребности, горючее — 10—15%, на выработку электроэнергии уйдет 20%, небольшую часть составят затраты на получение высокотемпературного (промышленного) тепла. По всему миру вклад возобновляемых видов энергии на нужды обогрева и промышленности может составить 10%, в выработку моторного топлива —30%, электроэнергии «в выгодном, оптимистичном варианте» — 30—33%; все это при условии, если использование гидроэнергии между 1995 и 2050 гг. удвоится, будут установлены солнечно-тепловые электростанции мощностью 200 000 МВт в солнечном поясе, а общая мощность ветроэлектростанций возрастет более чем в 100 раз (по сравнению с 3000 МВт, установленными в 1995 г.), а также будет использоваться 2000 км3 площадей солнечных элементов.
Гейнлот в своих предположениях идет дальше, чем другие физики. Но он не дает научного обоснования, почему вся мощность ветроэлектростанций в 2050 г. не может быть больше, чем мощность произведенных за год грузовых автомобилей только в Германии; или почему площадей солнечных элементов будет меньше, чем существующая площадь крыш только в Германии; или почему глобально только 10% потребности в тепле может быть удовлетворено с помощью солнечной энергии, хотя большинство людей живет на богатом солнцем Юге и уже сейчас даже в северной Скандинавии целые населенные пункты на 50% обогреваются с помощью солнца; или почему он оценивает потребность Германии в электроэнергии из возобновляемых источников — при остающейся на современном уровне потребности — только в 20%, что возможно достичь уже при современном состоянии техники с помощью 30 000 ВЭС класса 1,5 МВт. Только за период с 1990 по 1998 гг. — в первые годы появления современной техники использования энергии ветра — были смонтированы уже 5000 установок, вначале еще с очень маленькой мощностью. В своем «Энергетическом меморандуме» Немецкое физическое общество в 1995 г. призывает к 2030 г. покрывать треть потребности Германии в электроэнергии из возобновляемых источников, что, однако, по мнению общества, возможно только с большой долей импорта электроэнергии с солнечно-термических установок в Северной Африке [147]. Остается неясным, почему все эти цифры не приведены выше; по крайней мере, отсутствует какой-либо физический аргумент. В качестве причины для ограниченности потенциала возобновляемых видов энергии цитиру-
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емые источники приводят якобы ограниченную по причине высоких затрат экономическую «допустимую нагрузку». Однако тем самым они вступают в чужую профессиональную сферу и высказывают непроверенные мнения идеологов устоявшейся традиционной энергетики, которые к 2050 г. предсказали более высокие затраты на энергоснабжение. О серьезности подобных прогнозов уже достаточно много сказано в этой главе. Немецкое физическое общество в данном случае пытается сделать научные выводы из произвольных допущений.
Итальянский историк науки Федерико Ди Троччио описывает, как часто новые течения отрицаются маститыми учеными. Недоверие, по его мнению, восходит к «предшествующей теории»: «Поскольку теории продолжают существовать не сами по себе, а поддерживаются учеными, на практике это именно те ученые, которые приводят аргументы, взятые из своей теории, другим ученым, особенно тем коллегам, которые работают над поискам новых возможностей. Это психологическая и обоснованная теорией познания причина упорного нежелания расстаться со старыми теориями и предрассудками» [148].
Почему возобновляемые виды энергии воспринимаются многими учеными как нечто устаревшее с научно-технических позиций? Объяснить это не составит труда. Прогресс всегда виделся и видится только в применении «великих» и сложных технологий, которые, например, в случае атомной физики, ставят, без сомнения, повышенные требования к физической науке. Глобальные решения требуют, согласно этой точке зрения, крупных исследований: реактор на быстрых нейтронах, ядерный синтез и т. д. Возможность того, что подобные решения могут родиться не из физики высоких энергий, но из физики твердых тел, не из крупномасштабных научно-технических проектов, а из множества небольших инициатив; не из все усложняющихся, а из сравнительно простых научных достижений, — считается обесцениванием достигнутого уровня сознания. Именно поэтому ученые не могут и не хотят допускать мысли о том, что, по их мнению, бесполезно для общества или даже разрушительно.
Все, что можно исследовать и развивать, будет использоваться — мы слышим это часто, ибо нам хотят внушить, что развитие научного сознания неудержимо. В действительности же общество никогда практически не делало всего полезного, что оно могло бы сделать. Многие технические открытия снова и снова отвергались с порога, их судьба никого не волновала, о них просто забывали — и только десятилетия спустя их вновь открывали, находили полезными и вводили в практику, часто в комбинации с новыми техническими решениями. История содержит множество подобных примеров: надолго забытый дирижабль, который сегодня переживает свое второе рождение; электромобиль,
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идея которого настолько же стара, как идея автомобиля с двигателем внутреннего сгорания; электролитическое получение водорода и топливные элементы; ветровые электростанции и многое другое. Вопрос, что именно будет исследоваться, развиваться и внедряться, зависит уже не от результатов научных исследований, а от общественных устремлений и интересов власти.
«Именно в ложном утверждении, что научное сознание обусловливает то, что я должен делать, лежит самое большое заблуждение, самое большое насилие и слепейшая ошибка людей — она есть путь к уничножению индивидуума»,— пишет философ Виктор Жорж [ 149]. С помощью естествознания, по мнению натурфилософа Т. фон Уэкскюля, «человек может реконструировать под свои нужды природу, в которой он должен жить, но таким образом он не может создать критерии, по которым он там будет жить как человек. Критерии нашего поведения по отношению к другим людям, к обществу и к нам самим не приобретаются ни через биологию, ни через физику. А также и критерии того, как гуманно он должен использовать возможности физики и биологии, не будут ему показаны через методы этих наук» [150]. В XX веке многие значительные ученые отказывались проанализировать общественные взаимосвязи их исследований, становясь, таким образом, ответственными за опустошительные последствия этих исследований. Основное объяснение этому, которое обычно приводится, особенно в связи с ядерной техникой, звучит так: поскольку добытые знания уже не аннулировать, остается толь-, ко практическая перестройка промышленности, использующей эти открытия. Если мы не проведем этих исследований, это сделают за нас другие, которые станут союзниками и помощниками тех, кто извлечет из естественнонаучных достижений коммерческие или политические выгоды.
История научно-технического развития последних двух столетний показывает тесную взаимосвязь между расширением знаний и интересами их экономического использования. Эту связь особенно ясно можно наблюдать сегодня в области исследования генов, она же постоянно влияла на формирование энергетики. Середину XIX в. называют эрой термодинамики, начало которой положил Карно с его теорией «круговых процессов» в тепловых машинах (1815), дальнейшее развитие определили Джоуль и Кельвин, а высшая фаза ее развития нашла выражение в формулировании второго начала термодинамики. Это произошло практически одновременно с победным шествием паровых машин, потребность в энергии которых и положила начало энергетики. Энергетическая наука ориентировалась на практически самые доступные энергоносители, при этом ограничивала свой кру-
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гозор лишь ископаемыми источниками. Во второй половине XIX в. Максвелл описал феномен электричества и магнетизма: отныне был свободен путь для развития электроэнергетического хозяйства, и за открытиями Максвелла последовало постоянно набиравшее силу производство электроэнергии, ее распределение и применение в промышленных процессах.
К началу XX в. физическое знание, казалось подошло к фазе совершенства, завершенности: ученые были способны описывать и предсказывать природные феномены. Промышленное развитие, опирающееся на физические законы, воспринималось как вершина успеха физики и принесло последней титул королевы наук. Теперь вступила в начальную фазу эпоха технических открытий; это продолжало доказывать превосходство физики. Открытие радиоактивности Марией и Пьером Кюри в 1898 г. стало началом новой ветви физики, последствия чего в тот момент никто не мог предсказать. Золотой год ядерной физики наступил в 1932, это был год открытия нейтрона и первого преобразования ядра с помощью ускорителей. Во время второй мировой войны в США были выделены финансовые средства на ядерные исследования, которые привели не только к созданию оружия массового уничтожения, но и к «использованию атомной энергии в мирных целях» и тем самым к «атомному хозяйству».
Отношения физиков-энергетиков и структур власти становились с приходом атомных технологий все более симбиотическим. Первоначальные мотивы ученых могли быть бескорыстными и состоять лишь в желании способствовать построению лучшей жизни; однако, они могли быть и эгоцентричными и основываться на любопытстве и страсти к риску или на ожесточенной борьбе за научное признание в кругу коллег и поиске финансовых источников, призванных обеспечить дальнейшие исследования. Эта потребность в финансировании между тем росла в зависимости от того, чем сложнее, больше и рискованнее становились технологии, что делало естествознание и технические науки все более чувствительными к интересам власти, не важно, к какой именно идеологии склонялась эта власть. Чем сильнее технологии обусловливали экономическое и общественное развитие, тем большее значение приписывали себе ученые, желая тем самым предопределить общественные взаимосвязи — как если бы они могли рассматривать общество как закрытую систему, а направление своих исследований оценивать как физические процессы.
Физики-энергетики играют в этом процессе особую роль: они, пользуясь неограниченным общественным доверием, могут аргументированно обосновать определенные устремления на осуществление своих проектов, либо затормозить развитие технологий, которые про-
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тивостоят существующей «линии науки» или государственным и прочим структурам. Такое сотрудничество ученых с властями и экономическими магнатами можно наблюдать не только в развитии атомного хозяйства в период 1950-1970 гг., как его описал Йоаким Радкау [151]. Тогда ученым пошло на пользу, что после военных лет появился новый имидж прогресса, процветания и заботы о будущем государства. В самое короткое время был совершен идеологический прыжок от создания первого ядерного оружия до «мирного атома» — появился миф о никогда не иссякающем источнике энергии. Жертвой этого мифа стали и возобновляемые виды энергии, внимание к ним со стороны физиков-энергетиков и общественности было убито. В фазе проведения в жизнь технологий, то есть, когда экономический интерес предприятий разбужен и мобилизован, ученые, а в большей степени инженеры, служат тому, чтобы оптимизировать сделанные открытия для практики. На этой фазе разгораются дебаты о КПД: ученые воспринимают их как вызов для обоснования своей концепции; инженеры — как дальнейшее поле для построения более мощных машин; а те, кто вкладывает капитал, просто заинтересованы в более высоких доходах с него. Из такого треугольника интересов следует вывод: тот, кто полагает, что традиционная энергетическая концепция физиков-энергетиков о превосходстве ископаемых источников над возобновляемой энергией, — научная, объективная и компетентная, тот недооценивает переплетение интересов физической науки и слишком высоко оценивает свободу ее мыслителей. В дополнение к своей пьесе «Физики» Фридрих Дюрренматт пишет: «Содержание физики касается физиков, последствия — всех людей. То, что касается всех людей, могут и должны решать только все вместе».
Страх перед «малым»
Мифы современного энергохозяйства покоятся на устоявшемся опыте и ментальных привычках. В течение более чем столетия люди жили в условиях индустриального общества с централизованными структурами энергетики. Она представляет собой в их сознании нечто само собой разумеющееся, иные пути обеспечения энергией представляются невозможными. Такое мышление характерно в одинаковой степени и для представителей энергетических предприятий и политических институтов, и для обычных граждан и ученых, часто даже и сторонников развития альтернативной энергетики. Соответственно велико недоверие к мнению о том, что возобновляемые виды энергии могут полностью осуществлять снабжение энергией с помощью множества децентрализованных установок. Это недоверие превращается в насто-
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ящий страх перед «малым»: считается, что с маленькими установками не удастся удержать промышленные и потребительские стандарты общества на должном уровне.
Экологическое сознание, добиваясь создания децентрализованного энергоснабжения, следует прежде всего принципу Фрица Шумахера «прекрасное в малом», или «чем меньше, тем лучше». Децентрализованные структуры — это однако не самоцель, которой стоит добиваться при любых обстоятельствах и которая будет выгодна во всех случаях. Они также не всегда могут отвечать запросам, хотя могут быть очень дешевы благодаря массовому производству. Водоснабжение крупных городов, например, едва ли возможно без существования централизованной системы. Централизация электроснабжения поощряется политически с целью обеспечения электроэнергией всех, независимо от места потребления, и по возможно более низким и одинаковым тарифам. Экологические причины также значимы, поскольку, например, многочисленные установки автономного отопления в домах оказывают большую нагрузку на окружающую среду, чем централизованные теплоэлектростанции. Итак, вовсе не следует добиваться децентрализации при любых обстоятельствах.
Проблема централизации состоит в том, что она возвышена до идеологии и поддерживается даже в тех случаях, когда это невыгодно со всех точек зрения. Электростанции высокой мощности, которые приходят на смену ТЭЦ и делают невозможным экономически и экологически разумное использование тепла; или централизованные предприятия по устранению отходов, которые из-за транспортировки мусора на все большие расстояния создают больше проблем, чем решают — это примеры того, что натиск централизации может быть контрпродуктивным. Если бы получение солнечной энергии было возможно лишь с помощью централизованных установок, то и в этом случае из экологических соображений и из-за неисчерпаемости ресурсов такое решение было бы предпочтительнее, чем традиционное энергоснабжение, даже децентрализованное. Однако солнечная энергия достигает своего оптимума продуктивности лишь в децентрализованных структурах, в силу технологических закономерностей. Он означает одновременно переход от дистантного способа получения энергии к самообеспечению, то есть к индивидуальной автономии и независимости. Однако в действительности мы видим, насколько редко это положение применяется на практике. Большая степень автономии связана с дополнительными хлопотами и должна восприниматься ментально, но общая привычка к зависимости склоняет потребителей к противоположности: к использования централизованного источника. Таким образом, в общественных связях, благодаря экономическим процессам концентрации и СМИ, образу-
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ются иерархии. Политические структуры также все более централизуется — благодаря переплетению интресов и международному договорному праву. Роли все большего количества людей сводятся к роли потребителей товаров и услуг, одобряющих зрителей или наблюдателей. Если в будущем от них потребуют более активных действий, многие почувствуют, что к ним предъявляются чрезмерные требования. Это усложняет возвращение к интегрированному, функциональному разделению труда, и, соответственно, затрудняет переход к независимому альтернативному энергообеспечению.
Однако существуют сферы общественной жизни, где децентрализация общественных функций все же происходит или уже осуществилась. Примером может послужить личный транспорт — автомобиль, который предоставил людям больше «индивидуального свободного пространства», сделал их знатоками этой технологии и оттеснил на задний план систему общественного транспорта. Без этого расширения индивидуальной свободы перемещений автомобиль не стал бы таким популярным — при этом более точные расчеты всех затрат показывают, что в большинстве случаев автомобиль значительно дороже, чем пользование общественной транспортной системой. Но покупка автомобиля и необходимое техобслуживание требуют, также как и индивидуальная энергосистема, времени и собственной инициативы. Второй пример — это информационные технологии, которые значительно облегчают личный доступ к информации и ее дальнейшую передачу, кроме того, они делают это независимо от местонахождения пользователя. В обоих описанных успехах индивидуализации последствием были значительный экономический и экологический ущерб. Если автомобиль оказывает вредное влияние на окружающую среду, то новые информационные технологии послужили причиной массового возрастания потребления бумаги в тех самых восхваляемых «безбумажных учреждениях». Заказ самого дешевого ассортимента предлагаемых через Интернет товаров вызывает рост затрат на транспортировку. Совершенствование автомобильного транспорта делает его все привлекательнее и влияет на дальнейший рост числа автомобилей. Итак, подобные технологии, при всех завоеваниях большей личностной свободы, повышают потребление ископаемых ресурсов и угрожают будущему человечества [152]. Каждый отдельный пользователь этих технологий не задумывается над подобными эффектами, а даже если и задумывается, то принимает их как неизбежность.
Если бы производство энергии осуществлялось децентрализованно и «было отдано в руки граждан», вышеназванных негативных эффектов удалось бы избежать. Индивидуальная свобода развития и общественная ответственность за будущее не находятся в противоречии,
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но взаимно дополняют друг друга. Неужели мы не хотим внедрения технологий, использование которых вместо вреда окружающей среде приносит ей оздоровление? Чтобы победить окончательно, они должны и меть достижимые преимущества свободы и развития для людей, то есть быть проще, а не сложнее.
Производство солнечной энергии сегодня можно назвать сложным, «хлопотным», поскольку до сих пор недостаточно предложений, информации и необходимых консультаций; поскольку существуют все еще многочисленные бюрократические преграды; поскольку нет достаточной инфраструктуры для предпринимательской, технической и индивидуальной деятельности. Сложно оно еще и потому, что большинство единичных форм использования представляют лишь частичные решения, которые существуют наряду с традиционным энергоснабжением, вместо того, чтобы полностью заменить последнее: большинство коллекторных установок в домах покрывают по сих пор только часть потребности в тепле и больши нство фотоэлектрических установок — только часть потребности в электричестве. Владельцы этих установок работают, таким образом, на два фронта: на традиционную и альтернативную системы, что обусловливает двойные затраты для технического производства. Персональные компьютеры были бы внедрены тоже не так быстро и повсеместно, если бы полностью и в улучшенном виде не переняли функцию пишущей машинки.
В том числе и по этой причине современная энергетика может существовать и дальше, козыряя своей мнимой незаменимостью. Она обеспечивает энергией «с доставкой на дом», причем большая сложность ее системы снабжения остается скрытой для потребителей. Чем больше будет преодолено практических препятствий при использовании солнечной энергии, тем быстрее падут и психологические барьеры — возможно, быстрее, чем в названных примерах децентрализованного транспорта и информационных технологий. Применение солнечных технологий не несет вреда для окружающей среды, который мог бы дать повод для угрызений совести. Как только страх перед «малым» будет преодолен, чары централизованной энергетики быстро падут. Пока этот миф и далее остается незыблемым, он ставит человечество перед абсурдной альтернативой: из страха перед доступным решением энергетической проблемы пойти на самоубийство.
При этом «маленькие люди» просто боятся альтернатив, и этот страх внушен им «большими». Эти последние тоже находятся в плену мифа по многим причинам, которые уже назывались: психологическое отождествление больших задач с крупными технологическими решениями; ставка на техно-иерархическое преобразование вместо ставки на активное общество; отсутствие стратегической фантазии; преувеличен-
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ное уважение и некритическое отношение к традиционной энергетике, даже когда она создает неразрешимые проблемы; малодушие политических институтов перед энергетическими концернами и слишком тесное переплетение интересов между ними. Страх перед идущей малыми шагами альтернативной энергетикой внедряется в общественное сознание теми, кто в действительности должен бояться обратного, поскольку нынешняя стабильность энергетики находится под угрозой. Это страх — ментальный продукт мифа господствующей энергетики, который пора разоблачить.
Часть III
Возможно ли
разорвать
глобальные
энергетические
цепи
Вспомним широко распространенную среди экономистов от экологии игру — рисовать кривые постепенного увеличения доли потребления какого-либо энергоносителя во времени. Эти кривые очень схожи между собой: с появлением на рынке нового энергоносителя его доля растет вначале очень медленно, а затем резко идет вверх, постепенно рост замедляется и, наконец, кривая начинает стремительно падать, вновь приближаясь к нулевой отметке. Первый вывод, который делается обычно на основе этих кривых — внедрение нового энергоносителя обычно длится долго, что ясно уже из требуемого для этого времени производственной подготовки. Второй вывод, которые, в частности, делается и для возобновляемых источников энергии, таков: внедрение новых источников энергии не следует проводить форсированно.
Такие выводы нивелируют тот факт, что возобновляемые источники энергии коренным образом отличаются от ископаемых и атомных носителей. Опыт применения господствующих сегодня технологий нельзя перенести на возобновляемые источники энергии. Солнечные ресурсы могут быть внедрены быстрее, чем предписывают нынешние методики, поскольку техническое и научное обеспечение для возобновляемых источников энергии не связано с разветвленными и закостеневшими структурами энергообеспечения на основе ископаемых ресурсов. Но для скорейшего внедрения возобновляемых источников необходимы более продуманные и точные действия, как организационные, так и технологические, чем это было до сих пор.
Пионеры промышленной революции — крупнейшие изобретатели и предприятия, давшие путевку в жизнь техническим и технологическим новшествам, сформировавшим лицо ушедшего века — такие как Эдисон, Сименс, Бош, Даймлер, Форд и другие — стояли перед открытым полем экономического развития. Наверняка и им пришлось бороться с противостоянием, неверием, предрассудками и боязнью перемен, но не с огромными и могущественными индустриальными концернами, а тем более с целыми отраслями промышленности. Сложившаяся ситуация доминирования интересов концернов-гигантов над общечеловеческими интересами поддерживает одни технические новшества, обеспечивая для них расширение и укрепление рынка, и блокирует другие, если их внедрение угрожает оторвать даже малую часть рынка, принадлежащего энергетическим гигантам. И чем более угрожающим выглядит то или иное нововведение, тем теснее сплетаются между собой щупальца экономических и политических структур в стремлении помешать его развитию.
По оценке специалиста Массачусетского технологического института Джеймса М. Аттербека, лишь четверть радикальных технических инноваций была реализована упрочившимися на рынке концернами.
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Они охотнее тратят сотни миллионов на расширение производства уже широко внедренных продуктов, чем несколько миллионов на новые продукты, которые нужно еще только продвигать на рынок. Будущий рынок кажется им «слишком маленьким», а риск «слишком большим». Прочно стоящему на рынке предприятию чужда, несвойственна мысль о том, чтобы отказаться от уже зарекомендовавшей себя техники или освоенного сектора рынка. Новый продукт, как гласят осторожно-выжидательные рассуждения, слишком долго будет «иждивенцем», прежде чем — если это вообще удастся — он начнет приносить хоть какую-то прибыль. Однажды утвердившись на рынке, крупные концерны скептически оценивают возможности освоения его новых секторов и, тем более, — целесообразность применения новых технологий на участках, уже освоенных. Достоинства и надежность нововведений должны быть не просто очевидны — они должны быть огромны [153]. Только такие новации имеют шансы на успех в мире, где правят нерешительность и консерватизм мегаконцернов. Их стремление во что бы то ни стало удержать свои господствующие позиции на рынке, неповоротливость, вызванная огромными размерами, косность в выборе средств — все это приводит к тому, что ценой за это «во что бы то ни стало» может оказаться не только здоровье, но и само существование человечества.
Солнечные технологии должны уже сегодня стать основой новой технической революции — как однажды такой основой стало появление паровой машины. Ее течение, в которое будут вливаться все больше людей и фирм, разрушит стены, возведенные господствующими монополиями, освободив мир от их дорогостоящей опеки. Сегодня встает вопрос: какие сектора рынка уже сегодня могут быть отвоеваны солнечными технологиями и в какой поддержке они нуждаются?

Глава 6
Энергия вне энергетической паутины
Опутывание мира энергетическими сетями для многих стало синонимом развития энергетики, а значит и синонимом экономического прогресса и роста благосостояния. С приходом энергетических сетей перестало существовать автономное энергоснабжение, очевидно, уже безвозвратно. Чем большие территории покрываются паутиной сетей, тем шире возможности предлагающей стороны, вне зависимости от того, идет ли речь о предложении электроэнергии, газа, воды и тепловой энергии или о продаже нефти и угля. Объединения электросетей считаются наиболее приемлемой формой современного энергоснабжения. Поэтому техника для получения электроэнергии оценивается и выбирается согласно тому, насколько она подходит к использованию в имеющихся сетях. Как следствие этого, технологии для получения электроэнергии из возобновляемых источников развиваются с точки зрения возможностей их включения в существующие цепи.
Независимые от сетей солнечные технологии воспринимаются как атавизм или ребячество, или, в лучшем случае, как временное или локальное средство, пригодное разве что для отсталых районов стран третьего мира. Энергетически вечно голодное общество расценивает проекты перехода к солнечным источникам энергии как идеалистические или же приписывает им политический подтекст. К примеру, в 70-е годы в США, следуя идеалам свободы движения борцов за гражданские права, пропагандировали жизнь в энергетически независимых домах с множеством энергетически независимых электроприборов, в том числе и автомобилями с солнечным двигателем [154]. Но такие проекты уже давно всерьез никто не воспринимает. Именно поэтому из всех солнечных технологий забыты именно те, которые были ориентированны на бессетевое снабжение электроэнергией, за исключением фотоэлектрических установок для деревень в странах третьего мира, которые еще не присоединены к сетям.
В действительности же только с помощью возобновляемых источников энергии можно разорвать паутину глобальных энергетических сетей. Какие конкретные технические варианты существуют для этого, будет описано ниже.
Электрический ток без кабеля:
потенциал солнечных технологий для приборов
stand-alone и stand-by
Независимые от сетей фотоэлектрические технологии можно увидеть повсюду. Началось это с карманных калькуляторов, солнечных часов, радиоприемников, маленьких огородных водяных насосов или светящихся знаков, которые работают, питаясь от встроенных фотоэлементов. Число таких приборов постоянно увеличивается, и большинство из них можно заказать по соответствующим каталогам. Наиболее значительные продавцы — это Real Goods (Калифорния) и Further Solartechnik-Versandhaus GWU (Германия) [155]. Спектр независимых от сетей технологических решений простирается от потребляющих энергию интегрированных фотоэлектрических модулей подсвеченных дорожных знаков, парковочных автоматов, пастбищных электроизгородей, электробритв, фотоаппаратов, ручных дрелей, дверных механизмов в гаражах до механизмов экстренного вызова, солнечных ламп, газонокосилок, ручных пылесосов, вентиляторов, мониторов для аварийной сигнализации, фонарей, автомобильных кондиционеров, получающих энергию от фотоэлементов, расположенных на крышах. Этими приборами список далеко не исчерпан. В 80-е годы при Фраунхофе-ровском институте солнечных энергосистем во Фрайбурге существовала инициированная и поддерживаемая Федеральным министерством науки программа исследований в области малых приборов под руководством Адольфа Гетцбергера и Юргена Шмидта, которая, однако, позднее была в значительной степени свернута [156].
При этом автономное солнечное питание давно уже применяется и в технически более сложных приборах: зарядных устройствах для аккумуляторов и мобильных телефонов; в мобильных телефонах или ноутбуках напрямую (встроенные фотоэлементы); маяках и установках питания активных антенн. На лодках и грузовых автомобилях для перевозки замороженных продуктов устанавливаются холодильные установки, которые получают электроэнергию от фотоэлементов, расположенных на крыше автоприцепа или на корпусе лодки. И эти возможности расширяются практически бесконечно, потенциально они могут распространяться на все приборы, которые сегодня обеспечиваются током из электророзетки или от батареи элементов: настольные
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лампы и торшеры в закрытых, но хорошо освещенных помещениях, пульты дистанционного управления, весь спектр бытовых электроприборов, включая холодильники, двери которых могли бы представлять собой солнечные модули. Доля в энергопотреблении каждого из этих приборов незначительна, но если они будут производиться в массовом количестве и станут предметами повседневного обихода, общая экономия энергии может стать весьма значительной.
Электроэнергетические монополисты не настолько щедры, чтобы без боя отдать солнечным технологиям сектор рынка малых приборов. Массовый спрос на электроэнергию во многом поддерживается именно благодаря применению множества мелких бытовых приборов, и именно благодаря им потребление электроэнергии в бытовом секторе в течение последних десятилетий существенно увеличилось и будет возрастать впредь по причине систематической электрификации все большего числа предметов повседневного пользования ради увеличения комфорта огромного числа пользователей. К примеру, в Германии ежегодно 200 млрд кВт-ч — 38% всего потребления электроэнергии — потребляют офисы и домашние хозяйства.
В группу приборов с независимым питанием, называемых по-английски stand-alone, должны быть добавлены и такие устройства, которые в настоящее время требуют кабельного питания, но при переходе к солнечным технологиям совершенно свободно могли бы работать автономно. Вот небольшой конкретный пример: электрический звонок в домах. Трансформатор для него потребляет от 9 до 22 кВт-ч в год. Общее потребление тока для 37 млн домашних хозяйств Германии составляет более 500 млн кВт-ч, что соответствует потреблению электроэнергии города со 100-тысячным населением. Между тем одного фотоэлемента величиной со спичечную коробку, присоединенного к внешнему звонку, было бы достаточно, чтобы обеспечить его работу. Можно также сказать: это соответствовало бы дополнительной установке фотоэлектрической станции мощностью в 500 МВт, что вчетверо больше, чем было установлено в 1988 г. Отметим и дополнительные преимущества: звонок, питающийся от фотоэлемента, не нуждается в трансформаторе, а в домах на одну семью — в устройстве сетевого кабеля. Он был бы дешевле или, по меньшей мере, не дороже, чем обычный электрический звонок.
Приборы stand-alone в основной массе приводятся в действие подзаряжаемыми и одноразовыми батареями. Насколько велико их многообразие, можно судить по мировому рынку элементов питания. В 1997 г. его товарооборот составлял 35 млрд долларов, причем их производство ежегодно возрастает на 5%, главным образом ради обеспечения электроэнергией малых приборов [157].
Большинство как подзаряжаемых батарей (аккумуляторов), так и одноразовых элементов могли бы быть заменены встроенными в приборы фотоэлементами или солнечными зарядными устройствами. При этом приборы стали бы даже более удобными в использовании, так как подзарядка может, в большинстве случаев, производиться параллельно использованию и независимо от доступности розетки. Причем больше не надо беспокоиться о замене неподзаряжаемых элементов питания (как в примере с микрокалькуляторами). Одноразовые батареи вообще исчезли бы с рынка. Мобильные телефоны с солнечным модулем, которые сами собой подзаряжаются при любом солнечном свете, избавляют своих владельцев от страха оказаться в неподходящий момент с отключенным телефоном; то же относится и к портативным компьютерам со встроенными в крышку фотоэлементами, которые могут подзаряжаться во время использования. Один мобильный телефон потребляет в среднем около 35 кВт-ч в год, беспроводной блок питания для телефона — 42 кВт-ч. Обеспечение только одной этой комбинации приборов электроэнергией с помощью солнечных модулей означает для единичного пользователя ежегодную экономию в 20 немецких марок. При 12 млн таких аппаратов — что примерно соответствует сегодняшнему количеству мобильных телефонов в Германии — по меньшей мере 900 млн кВт-ч получаемой традиционными способами электроэнергии было бы заменено солнечной энергией. Заметим также, что реальная экономия ископаемых носителей была бы как минимум втрое больше, поскольку необходимо учесть как потери в длинной цепи преобразования ископаемого топлива в электроэнергию, так и «сверхурочное» время работы зарядных устройств.
Поскольку фотоэлектрические модули могут быть встроены в любой прибор, мы можем во все более растущем количестве приборов отказаться от использования для них сетевого электрического тока. При этом чем выше становится КПД солнечных батарей, тем шире поле наших возможностей по их применению. В 1978 г. в США появился первый крупный план промышленного производства фотоэлементов, который, будучи уже утвержденным, все же не был осуществлен. Согласно этому плану, армия должна была быть оснащена работающими от фотоэлектрических модулей приборами полевой связи, чтобы можно было отказаться от батарей — уже тогда было рассчитано, что это было бы дешевле, чем существующее до сих пор традиционное обеспечение электроэнергией таких приборов [158]. Добавим сюда, что применение солнечных модулей не сопровождается проблемой устранения отходов — в противоположность батареям, утилизация которых представляет собой серьезную проблему.
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Традиционное сравнение цен на киловатт-час сетевой и солнечной электроэнергии теряет смысл при использовании фотоэлектрического модуля в качестве конструктивного элемента (взамен батарей). Насколько велико потребление электроэнергии для подзарядки батарей, подсчитать невозможно. Необходимое для подзарядки время, как правило, намного превышается — на часы или даже дни. При этом возникают потери электроэнергии, которые являются чистой воды расточительностью. Это повышает предположительное потребление электроэнергии, например, мобильными телефонами, не менее чем вдвое от номинальной потребности. Сказанное справедливо также и для аккумуляторных батарей и трансформаторов для их подзарядки: если прибор не используется в течение долгого времени, энергопотери, возникающие вследствие самопроизвольного разряжения, становятся значительными, они могут достигать до 95% использованной на подзарядку энергии. Добавим сюда и потери в трансформаторах напряжения, которые существенны даже если трансформатор отключен от обслуживаемого им прибора.
Обратимся теперь к приборам, постоянно включенным в сеть, которые принято называть английским словом stand-by («дежурные»). С помощью опроса потребителей были приблизительно вычислены потери электроэнергии в режиме ожидания у телевизоров, видео- и аудиоаппаратуры, факсовых аппаратов, бойлеров, бытовых приборов с таймером, телефонных аппаратов с расширенным набором функций, автоответчиков, проигрывателей компакт-дисков, компьютеров с мониторами и модемами — дома и в офисах. Если в одном домашнем хозяйстве включены телевизор, спутниковая антенна, видеомагнитофон, автоответчик, аудиосистема и факс, то ежегодное потребление электроэнергии для работы в дежурном режиме у этих приборов составит приблизительно 600 кВт-ч, что соответствует дополнительным расходам в 120 немецких марок. Для всех подобных приборов в Германии ежегодное потребление электроэнергии составляет около 120 млрд кВт-ч, при дополнительных издержках в 4 млрд немецких марок. Это соответствует потреблению электроэнергии в Гамбурге или Берлине, или в 2,5 раза превышает соответствующий показатель в Мюнхене или Франкфурте. Для сравнения: в 1998 г. статистическая доля электроэнергии, полученной из возобновляемых источников, составляла в Германии около 25 млрд кВт-ч.
В Европейском Союзе на поддержание работы приборов в режиме ожидания (функции stand-by) ежегодно расходуются 100 млрд кВт-ч. Это соответствует пятой части потребления электроэнергии Германии, равного примерно 500 млрд кВт-ч, и мощности традиционных электростанций в примерно 20 000 МВт. При этом еще не учтены и потери, связанные с тем, что во многих приборах в режи ме ожидания работает не только блок standby, но и другие функциональные части — это можно сравнить с домом, где
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есть только один выключатель и поэтому нельзя включить свет только в одной комнате.
О работе приборов в режиме ожидания идут бурные дебаты. Требованию создания новых более экономичных приборов противопоставляются функциональные требования, например, в автоответчиках или факсах, у которых сам характер применения говорит о необходимости блока stand-by [159]. Предпринимаются значительные изобретательские и технологические усилия по уменьшению потребления этими приборами электроэнергии в режиме ожидания. Проводятся информационные кампании и семинары для экспертов, производителей, продавцов и потребителей, вводится обязательная маркировка и т. п. Однако едва ли кто-нибудь агитирует в сторону мысли, которая наиболее очевидна для непредвзятого взгляда: что эта проблема могла бы без особых усилий быть разрешена с помощью установки фотоэлектрических модулей в приборы с функцией stand-by.
Если бы в будущем спектр приборов stand-by и stand-alone был преимущественно переведен на потребление солнечной энергии — в пользу чего говорят их стоимость, большее «дружелюбие» к пользователям и соображения экологии — тогда доля возобновляемых источников энергии уже в ближайшее время выросла бы более чем на 10% от общего энергопотребления, что только в Германии могло бы высвободить 10 000 МВт мощности традиционных производителей электроэнергии. Это соответствовало бы десятикратному увеличению мощности солнечных установок, имевшейся по всему миру в 1990-х гг., и могло бы придать такую динамику этой технологии, что она вскоре заявила бы о себе и на рынке крупных энергопотребителей.
При этом речь идет уже о таких объемах производства, которые и не снились пионерам солнечных электростанций, внедрение которых потребует от маркетинговых и технологических служб соответствующих предприятий значительных усилий по преодолению сложившихся у них стереотипов, чтобы разработать и внедрить на рынок усовершенствованные приборы. Для поставщиков традиционных приборов standalone и stand-by это будет лишь инновацией в продукты, и без того пользующиеся спросом, для них это не станет скачком в качественно новое измерение. Однако для традиционного энергохозяйства это будет означать существенные потери на рынке сетевой электроэнергии.
Описанные возможности показывают, что солнечные технологии могут быть и экономически выгодными, и технологически оправданными. Именно такие технологии будут внедряться быстрее всего, содействуя скорейшему разрушению связанных в сети структур традиционной энергетики. Инженер Ганс-Иоахим Брух, консультант Федерального ведомства охраны природы ФРГ и эксперт по приборам stand-by,
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Табл. 7. Потребление электроэнергии в приборах,
работающих в режиме ожидания (По данным UBA/Hans-Joachim Bruch)
	
	Мощность тока, потребляемого в режиме ожидания

	
	В среднем для приборов данного вида
	В среднем для новейших экономичных приборов
	Максимальный уровень потребления

	
	Вт
	Вт
	Вт

	Бытовая электроника для развлечений

	Телевизоры
	12
	0,1
	20

	Видеомагнитофоны
	15
	1,0
	28

	Спутниковые антенны
	20
	3,0
	35

	Музыкальные центры
	12
	1,0
	14,5

	Проигрыватели компакт-дисков
	6
	0,1
	7

	Бытовая техника

	Электрические духовки с таймером
	6
	3,0
	7

	Микроволновые печи с таймером
	3
	3,0
	4

	Кофеварки с таймером
	4
	2,0
	5

	Приборы для связи

	Мини-АТС с 2-Ю аппаратами
	20
	8,0
	25

	Автоответчик
	4
	1,6
	12

	Факс
	12
	1,0
	100

	Компьютерная техника (для дома)

	ПК с монитором
	100
	2,5
	200

	Струйный принтер
	10
	2,0
	70

	Модем
	8
	3,3
	10

	


специально для этой книги рассчитал, какой мощности должен быть встроенный в прибор фотоэлектрический модуль, чтобы обеспечить функционирование в режиме ожидания (табл. 7). Поскольку эти модули могли бы взять на себя заботу о функционировании прибора не только в дежурном режиме, но и в режиме полной нагрузки, то эти приборы в совокупности сэкономили бы 40 млрд кВт-ч, что равнялось бы, с учетом потерь во всей цепи получения электроэнергии от ископаемых носителей, высвобождению 120 млрд кВт-ч первичной энергии!
Экономические причины не противоречат этому развитию, ему мешают только стереотипы и отсутствие заинтересованности упрочив-
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Табл. 7. (продолжение)
	Потребляемая в режиме ожидания электроэнергия (в год)
	Необходимая величина ФЭ модуля для использования соответствующего прибора при подаче тока в сеть от ФЭ установки (производительность и площадь)1

	В среднем для приборов данного вида
	В среднем для новейших экономичных приборов
	Максимальный уровень потребления
	В среднем для приборов данного вида
	В среднем для новейших экономичных приборов
	Максимальный уровень потребления

	кВт-ч/А
	кВт-ч/А
	кВт-ч/А
	Вт
	м2
	Вт
	м2
	Вт
	м2

	Бытовая электроника для развлечений

	83
	1
	139
	95
	0,87
	1,2
	0,01
	160
	1,45

	126
	8
	235
	145
	1,32
	9,2
	0,08
	270
	2,45

	139
	21
	242
	160
	1,45
	24,1
	0,22
	278
	2,53

	96
	8
	116
	110
	9,00
	9,2
	0,08
	133
	1,21

	50
	1
	59
	57
	0,52
	1,2
	0,01
	68
	0,62

	Бытовая техника

	48
	24
	56
	55
	0,50
	27,8
	0,25
	64
	0,59

	26
	26
	35
	30
	0,27
	30,0
	0,27
	40
	0,37

	12
	6 і
	15
	14
	0,13
	6,9
	0,06
	17
	0,16

	Приборы для связи

	161
	4
	200
	185
	1,68
	73,6
	0,67
	230
	2,09

	35
	14
	104
	40
	0,37
	16,1
	0,15
	120
	1,09

	104
	9
	870
	120
	1,09
	10,3
	0,09
	1000
	9,09

	Компьютерная техника (для дома)

	44
	1
	88
	51
	0,46
	1,2
	0,01
	101
	0,92

	4
	1
	31
	5
	0,04
	1,2
	0,01
	36
	0,32

	2
	1
	2
	2
	0,02
	1,2
	0,01
	2
	0,02

	1 Производительность в Вт на модуль (при оптимальной ориентации) для годового эквивалента потребления электроэнергии в режиме ожидания; необходимая площадь рабочей поверхности ФЭ установки в м2 при КПД 11 %.


шихся на рынке промышленных предприятий по производству электроприборов и традиционных элементов питания (например, Bosch), a также явное противодействие со стороны электроэнергетических концернов. Оставаясь закрытыми для солнечных технологий, они фактически закрывают двери не только требованиям завтрашнего дня, но и реальным сегодняшним выгодам.
Отметим к примеру, что в Японии уже сегодня ситуация несколько иная. В рамках проекта «Sunshine», инициированного правительством этой страны, почти все крупные фирмы-производители электроприборов и концерны стекольной промышленности принимают участие в
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развитии производства фотоэлектрических установок и помещают также, наряду с бюджетными вливаниями, значительные собственные инвестиции в это развитие, — гораздо более значительные, чем концерны других стран, и это уже в течении многих лет. Только в период с 1981 по 1995 гг. японской промышленностью было зарегистрировано более 6000 патентов в области солнечных технологий, причем в подавляющем большинстве именно в сфере малых приборов [160]. Европейская приборостроительная и стекольная промышленность, напротив, находится в полузабытьи, за некоторыми исключениями, такими как Siemens или Pilkington. Даже Philips прекратил свои начавшиеся было разработки в этой области.
Технические и природные возможности аккумулирования солнечной энергии
Значительным препятствием на пути распространения фотоэлектрических (ФЭ) и ветровых энергетических установок является несовершенство технологий по аккумулированию тока. Обычно в этой связи предлагается передать эту функцию электросети: сеть принимает ток от солнечных и ветровых электростанций и распределяет его среди потребителей из единого потока энергии, вне зависимости от ее происхождения.
Приверженцы традиционных электростанций, однако, видят в этом мало смысла: годовое рабочее время ветровой или ФЭ установки очень мало по причине «простоя в работе» ветра и света, что делает невозможным экономически целесообразное получение электроэнергии, даже с помощью большого числа ФЭ и ветровых установок, подающих ток в сеть. Но это не так: ветровые установки при их оптимальном расположении будут полностью нагружены около 2000 часов в год из 8760 часов, с тенденцией с небольшому увеличению благодаря улучшающейся технике; что же касается ФЭ установок, то в Германии таких часов полной нагрузки менее чем 1000. Реально те и другие установки работают больше времени, но с меньшей нагрузкой. Например, ветроэлек-тростанция работает в Германии около 4000 часов в год. Весьма осторожно надо относиться и к жалобам энергетиков, что они держат значительные мощности «наготове», чтобы предотвратить провалы в подаче тока от возобновляемых источников. Пока альтернативная электроэнергия не составляет сколько-нибудь существенной части от общего производства энергии, такие аргументы несостоятельны, ибо незагруженных мощностей у производителей электроэнергии вполне достаточно.
Тем не менее при значительном увеличении доли подаваемого в объединенные электросети тока от альтернативных установок действи-
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іельно может наступить момент, когда понадобятся стоящие наготове резервные мощности, которые работали бы с полной нагрузкой в случае простоя фотоэлектрических или ветровых станций. С растущей до-іей альтернативной энергии в системе электроснабжения начнутся и іаранее запрограммированные реальные конфликты между производителями возобновляемой и традиционной энергии. Следовательно, чтобы избежать этого, требуется законодательно урегулировать подачу >лектроэнергии в сети от возобновляемых источников или, если нужно, ввести верхнюю границу для таких «обязательных» объемов энергии.
Конечно, можно отсрочить обострение конфликта между альтернативными и традиционными поставщиками электроэнергии за счет нее более широкого и тесного сотрудничества между ними. Однако то положение, при котором децентрализованные установки для промышленного использования должны опираться именно на крупные сете-ные объединения, само по себе несет противоречие и делает обеспечение током от ФЭ и ветровых установок чрезмерно дорогим, поскольку на передачу и распределение падает 60—80% общих расходов на электроэнергию. Факт дороговизны транспортировки и распределения электроэнергии не становился объектом должного внимания со стороны общественности — счета за электроэнергию не предоставляют информацию об этом, а электроэнергетика не придает общественной огласке конкретные цифры.
Чтобы солнечные и ветровые установки смогли полностью проявить свои преимущества, необходимо ответить на два вопроса:
1. Как избежать необходимости использования дорогостоящих компенсирующих резервов?
2. Как можно реально использовать уникальное преимущество возобновляемых источников энергии (ФЭ и ветровых установок), состоящее в том, что для их функционирования не нужны энергоцепи и единая система энергоснабжения? Этот вопрос можно сформулировать острее: как эти установки сделать независимыми от сетевых резервных мощностей и вообще от сетей высокого напряжения?
Гибридные системы: ориентированная на спрос подача электроэнергии без сетевых компенсирующих мощностей
Для начала нужно признать, что резервные мощности потеряют свое значение, если многочисленные малые децентрализованные электростанции будут питать сети: в отличие от выхода из строя станции высокой мощности выход из строя малой установки не окажет существенного влияния на ситуацию в целом; система, состоящая из многочис-
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стимула для производства более мощных и простых батарей. У электроэнергетических концернов не было мотивации создавать новейшие аккумуляторы для удовлетворения спроса на ток высокого напряжения, они охотнее занимались гидроаккумулирующими станциями с плотинами и мощными насосами. Были разработаны только свинцовые аккумуляторы для подводных лодок, от них и взяла свое начало вся индустрия элементов питания.
Заметный сдвиг в развитии новых аккумулирующих технологий произошел за прошедшие 20 лет, сначала в ответ на протесты движения за сохранение окружающей среды, которое требовало внедрения экологически более безопасных батарей; затем из-за возросших нужд электронной и космической промышленности. Последним необходимы миниатюрные, независимые от электросети приборы с экстремально малым энергопотреблением. Это привело к внедрению таких электростатических суперконденсаторов, которые по своим техническим характеристикам вполне могут стать основой упомянутых выше солнечных модулей для приборов всевозможного назначения. С недавних пор и автомобильная промышленность стала нуждаться в мощных батареях для улучшения характеристик электромобиля. Самым эффективным стимулом к этому было Калифорнийское законодательство об охране окружающей среды, согласно которому к 2003 г. 10% всех проданных в этом штате автомобилей должны быть автомобилями с «нулевой эмиссией», то есть не выбрасывающими вредные для окружающей среды вещества. Американское правительство в середине 90-х годов вложило 260 млн долларов в программу исследования аккумуляторов, в которой и по сей день участвуют все американские автопроизводители [162].
В открытых программах исследования солнечной энергии аккумуляция до сих пор играет второстепенную роль, хотя для возобновляемых видов энергии она первостепенно важна. Тем более важно учитывать весь спектр возможностей аккумуляции электроэнергии: ни один из существующих методов не смог технически созреть из-за ставшего привычным пренебрежения к аккумулирующим технологиям. Но спектр возможностей уже сегодня более широк, что принято думать: в комбинации с возобновляемыми источниками энергии эти возможности могут оказаться весьма эффективными. Рассмотрим их подробнее.
1. Электрохимические аккумуляторы
В этом виде аккумуляторов подводимая извне электроэнергия поглощается одним электродом, а отдается другим. При этом запас потенциальной энергии, содержащейся в химический субстанции между электродами, возрастает. Этот обратимый процесс может повторяться в тече-
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ние тысячи и более циклов. Более всего распространены газонепроницаемые, содержащие серную кислоту свинцовые батареи, производство которых давно отлажено, а характеристики хорошо изучены. Такие аккумуляторы недороги и имеют высокий КПД. Основным их недостатком является низкая плотность энергии, кроме того, они создают значительные проблемы при утилизации. Более высокая плотность энергии, но с меньшим КПД, достигается в металлгидридных никелевых батареях, однако и здесь существует та же проблема утилизации.
Новейший вариант представляют собой окислительно-восстановительные батареи с вязкими электролитами: разряженная субстанция отсасывается на «заправках» и заменяется заряженной. При этом пользователь аккумулятора экономит время зарядки, обычно длящееся часами, что весьма важно для электромобилей. Эти батареи характеризуются также и значительно меньшим удельным весом, что положительно сказывается на динамических характеристиках и запасе хода автомобиля.
Наиболее многообещающими, однако, являются литиево-ионные или литиево-полимерные аккумуляторы, которые изготавливаются в виде тонкой пленки. Их серийное производство еще не налажено, а потому себестоимость довольно высока. Однако у них наилучшие показатели удельного веса, высокий КПД, высокая плотность энергии — и все это для бесконечного множества циклов, при минимальном техническом обслуживании и отсутствии проблем с утилизацией. Литиево-ионные батареи не требуют отдельного подзарядного устройства. Именно этим они особенно интересны для фотоэлектрических установок — ведь благодаря этому качеству они могут быть напрямую интегрированы в соответствующие модули, так что получение и аккумулирование электроэнергии будет осуществляться в единой системе. Примечательно, что в данном случае крыши и фасады зданий также вполне подходят в качестве аккумулирующих поверхностей.
2. Электростатические накопители
В эту категорию входят суперконденсаторы, функционирующие без химического преобразования. Они аккумулируют энергию без потерь, легки и могут быть весьма миниатюрными. Степень их технического совершенства еще очень мала, но уже имеют очень хорошие показатели плотности энергии и КПД. Кроме того, данные аккумуляторы экологически безопасны. Количество циклов зарядки/разрядки переваливает за миллион, что многократно превышает этот показатель для всех других батарей. Однако широкому применению препятствует дорого-иизна и низкая мощность, поскольку электростатические аккумулято-
12*
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ры были созданы для маломощных приборов. Первые суперконденсаторы аккумулировали ток в несколько ампер-секунд, постепенно их потенциал вырос до нескольких ампер-часов. Их можно найти в на-ручныхчасах, мини-радиоприемниках и измерительных приборах, кроме того, они важны для технического усовершенствования приборов stand-alone и stand-by. Они представляют собой огромный потенциал экономии электроэнергии во всем секторе электроприборов и тем самым улучшают предпосылки для скорейшего внедрения фотоэлектрических модулей.
3. Инерция маховика
Действие инерционных аккумуляторов основано на принципе маховика, сохраняющего энергию во время вращения. Эта энергия растет пропорционально массе маховика и квадрату скорости вращения. Аккумулированную таким образом энергию удобно использовать либо в качестве автомобильного привода, либо в качестве резервного запаса для компенсации пиковых нагрузок. Разумеется, подобные аккумуляторы с успехом могут применяться и в мелкой бытовой технике, например, в проигрывателях или кухонных комбайнах. К данной технологии долгое время относились с пренебрежением. Однако хорошая плотность энергии и отсутствие проблем утилизации позволяют смотреть в будущее инерционных аккумуляторов с оптимизмом.
Современные технические изыскания нацелены на то, чтобы с по--мощью магнитных полей минимизировать потери на трение в опоре маховика и увеличить число оборотов. В настоящее время инерционные аккумуляторы работают на скорости вращения до 12 000 об./мин. Повышение скорости может значительно увеличить плотность энергии. Инерционные аккумуляторы имеют относительно небольшие размеры, легко управляемы, вполне подходят для децентрализованного самообеспечения электроэнергией в качестве дополнительных установок для аккумуляции энергии ветровых и фотоэлектрических станций.
4. Сжатый воздух
Одной из наиболее известных и повсеместно доступных технологий накопления энергии является технология аккумуляции сжатым воздухом. Прежде сжатый воздух широко применялся на производстве. Теперь эта технология используется в двигателях гоночных автомобилей Формулы-1 и в авиадвигателях. Воздух под высоким давлением закачивается в специальные резервуары, чтобы затем по мере необходимости высвободить накопленную энергию в генераторе или
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в двигателе. Уровень надежности и технологичности резервуаров для сжатого воздуха достаточно высок, себестоимость низкая, плотность энергии — средняя.
Автомобиль, который движется только на сжатом воздухе, впервые был представлен на общее обозрение в 1999 г. французом Пои Негре (в прошлом конструктором моторов для Формулы-1), и люксембургской фирмой MDI (Motor Development International). Для наполнения рабочего резервуара объемом 300 л требуется 20 кВт-ч электоэнергии. При этом запас хода у автомобиля составит не менее 200 км даже для городского цикла. Максимальная скорость— ПО км/ч. Итак, при цене на электроэнергию 0,10 евро за 1 кВт-ч можно проехать 200 км за 2 евро. Мотор всасывает обычный воздух из атмосферы в цилиндрическую камеру, к которой в это время подводится сжатый воздух. В этой камере сжатый воздух и воздух, забранный снаружи, расширяются с нагревом и попадают в соседний цилиндр, поршень которого приводит в действие колеса. Такой двигатель весит примерно 35 кг. Относительно небольшой вес емкости со сжатым воздухом — это очевидное преимущество по сравнению с тяжелейшими батареями современных электромобилей, которые и ограничивают запас хода последних. Стационарные компрессоры могут обеспечить полную заправку сжатым воздухом менее чем за 3 минуты, бортовые компрессоры — за 4 часа. Техническое обслуживание требуется после каждых 100 000 км пробега. Выбросы автомобиля — охлажденный воздух. КПД составляет 85% (от работы электродвигателя, затраченной на компрессию).
Внедрение установок, использующих сжатый воздух, возможно не только для транспортных средств. Они еще более приемлемы и просты в обращении в стационарной эксплуатации, например, в качестве аккумулятора энергии в частных домах. При объеме рабочего резервуара в 15 000 л может быть аккумулировано около 1000 кВт-ч, этой энергии достаточно, чтобы обеспечить среднее хозяйство, для чего понадобился бы целый подвал, наполненный батареями, которые к тому же имеют только 200 циклов зарядки/разрядки. Число циклов компрессии в контейнере со сжатым воздухом неограниченно. Таким образом, возможно отпадение от сети малых самообеспечиваемых потребителей энергии. Если ФЭ-установка на здании дополнена небольшим ветровым конвертером, который позволяет осуществить в бедное солнцем время подачу сжатого воздуха, объем контейнера со сжатым воздухом может быть уменьшен, так что он будет не больше чем средний нефтяной бак. Стоит подумать и о ветровых установках, которые станут заправлять контейнеры сжатым воздухом, а также о том, как с помощью мотора, работающего на сжатом воздухе, получать электрический ток действительно круглые сутки при любой нагрузке.
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5. Электродинамическое накопление
Вариант, возможный пока скорее теоретически, чем практически. Рабочим органом для такой аккумуляции является электромагнит, аналогичный электромагниту в катушке зажигания автомобиля. Суть процесса состоит в пропускании электрического тока через сверхпроводящие катушки, посредством чего создается электрическое поле, энергию которого, по мере необходимости, можно использовать. Технологически необходимо обеспечивать температуру сверхпроводящих катушек не выше минус 170°С. Не вполне ясно также и получающееся соотношение между затратами и выходом аккумулированного тока. К очевидным недостаткам системы следует отнести ее сложность и большой вес установки.
6. Солнечный водород
Многообразные возможности аккумулирования энергии предоставляет получение водорода с помощью электрического тока. При этом происходит преобразование электрической энергии в химическую. Это известный с древнейших времен процесс, нынешнее развитие которого концентрируется прежде всего на повышении КПД. В электролизной установке между катодом и анодом помещается жидкий электролит — вода. В электролитическом процессе в результате разложения воды образуются водород и кислород. Задача состоит в том, чтобы избежать при этом смешивания водорода и кислорода. Водород обладает самой большой среди энергоносителей плотностью энергии, а значит,' для него необходимы относительно небольшие аккумулирующие объемы. Это почти что идеальный энергоноситель для любых энергетических целей [163].
Возникает вопрос, как его получить. Если его получать с помощью электроэнергии, выработанной на ядерных или угольных электростанциях, это будет экологическим самообманом. Хотя и тогда мы имели бы экологически чистый энергоноситель — с «нулевым выбросом», если не считать химически чистого водяного пара, который образуется при сжигании водорода в качестве эмиссии. Однако это не было бы заменой тепловой и ядерной энергии.
Водородные концепции на базе возобновляемых источников энергии исключают это. Можно получать водород с помощью больших установок в больших объемах на крупных ГЭС и солнечно-термических электростанциях в засушливых и полузасушливых районах, а затем транспортировать его к месту конечного использования. Другая воз- можность получения солнечного водорода — производство непосредственно на месте потребления с помощью электроэнергии, получен-
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ной от солнечных и ветровых установок. Основания к тому, чтобы идти именно этим путем — все те же преимущества, технологические и социальные, которые дают независимые от сетей энергоустановки.
7. Накопление солнечного тепла
Каждый солнечный коллектор представляет собой аккумулятор тепла. Но его производительности хватает, как правило, лишь на частичное покрытие потребности в тепле, так что оказываются необходимыми дополнительные тепловые станции, использующие ископаемые энергоносители. Чтобы полностью освободиться от них, должны быть увеличены площади коллекторов, объемы аккумулированой энергии и одновременно уменьшены теплопотери зданий путем применения улучшенной теплоизоляции и «пассивных» методов сбережения тепла. За последнее время в этом направлении было представлено немало вполне успешных проектов — как концептуальных, так и рыночных.
Но ответ не обязательно должен состоять в увеличении площади коллекторов и мощности аккумулирования. Еще одна возможность накопления солнечного тепла — это разработанный Гансом и Юрге-ном Кляйнвехтерами в сотрудничестве с Институтом Макса Планка магниево-гидридный накопитель. В этом случае сконцентрированное зеркалами солнечное тепло направляется в накопитель, где под действием тепла выделяется водород. Водород затем может использоваться в качестве топлива для электрохимического генератора, в котором вырабатываются электрический ток и горячая вода для отопления [164].
Такие установки сделают потребителя независимым от сезонных колебаний п отребности в тепле, что позволит отказаться от использования ТЭЦ на базе ископаемых энергоносителей. Действительно, более разумно использовать тепловую энергию для производства водорода, который затем даст электроэнергию, которая может быть использована непосредственно по получении либо, как описано выше, может аккумулироваться; водород также при необходимости может снова быть использован для получения тепла [163].
Хранение энергии до или после преобразования
Все представленные накопители энергии собраны в таблице 8 и приблизительно оценены по степени их технического совершенства и КПД, плотности энергии (которая дает информацию о размерах установки), числа циклов зарядки/разрядки, а также степени их воздействия на ок-
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ружающую среду. Вспомним, что аккумулирующие технологии позволяют расширить область применения и улучшить потребительские характеристики ФЭ и ветровых установок, а также солнечного тепла, равно как и освобождения потребителя от господства энергетических сетей.
Ни одна из систем энергообеспечения не обходится без накопителей энергии. Если говорить об «ископаемой» энергетике, то это угольные отвалы, газгольдеры, нефтехранилища. Поскольку биомасса также может храниться, как ископаемая первичная энергия, то не возникает отдельной проблемы хранения возобновляемых запасов энергии, поскольку теоретически все энергоснабжение будущего могло бы быть реализовано за счет биомассы. Но, как показано выше, то, что возможно теоретически, на практике не всегда осуществимо или не всегда эффективно. Для широкого использования биомассы только в качестве топлива существуют ограничения.
Во-первых, для хозяйствования на длительную перспективу потенциал биомассы как промышленного сырья имеет решающее значение.
Второе. Использование биомассы как энергоносителя позволит приостановить рост концентрации парниковых газов в атмосфере земли. Однако из-за продолжающейся пиромании с ископаемыми видами энергии земная атмосфера настолько перенасыщена избыточными газами, что речь должна идти о большем: их концентрация должна быть снижена. Поскольку растения в процессе роста поглощают СО2, накапливают углерод и выделяют кислород, можно начать широкие мероприятия по возврату СО2 из атмосферы, делая ставку исключительно на растения. Это означает, что в дополнение к существующим природным зеленым массивам необходимо заняться их расширением, прежде всего с помощью лесопосадок в самом широком масштабе, который приведет к большему поглощению углерода и выделению кислорода, превышающему по объему эмиссию СО2. Следовательно, сжигание биомассы в нарастающих объемах, если и не ухудшит ситуацию с СО2, то не обеспечит ее улучшения, что в нынешнем положении недостаточно.
Принцип использования возобновляемых видов энергии таков, что для конкретной области применения выбирается такой вид энергии, который, в случае необходимости, можно легко аккумулировать. Возникает вопрос: что выгоднее — запасаться сырьем или готовой энергией? То есть, накапливать энергию нужно до или после ее преобразования? Запасаться сырым топливом — типичный прием для традиционной энергетики, где привыкли иметь запасы топлива для последующего сжигания. Из возобновляемых видов энергии складировать перед использованием можно только биомассу. Методы получения энергии, которые позволяют обойтись без процесса сжигания: прямое получение электри-
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чества из солнечного света, энергии ветра или текущей воды, а также непосредственное использование солнечного тепла — необходимо дополнять способами аккумулирования энергии после ее преобразования.
Из этого следует, что предпочтительное для биомассы энергетическое использование состоит в том, чтобы выполнять свои функции в моторах с аккумулятором. В особенности это относится к двигателям, работающим по принципу внутреннего сгорания, не в последнюю очередь в области транспортных средств. Биомасса или солнечный водород — это способные к аккумулированию источники энергии, которые могут заменить в этом качестве ископаемые топлива. И здесь биомасса имеет ряд преимуществ перед водородом. Производство солнечного водорода тяготеет к крупным производственным комбинатам — для уменьшения издержек при широком спросе. Двигатель транспортного средства, в котором он используется, это «водородная топка» [ 166]. На нем сосредоточено внимание тех производителей автомобилей, кто начинает постепенно готовиться ко времени, когда будут исчерпаны запасы нефти. Отличие от «солнечного автомобиля», каким он представлялся до сих пор, состоит в получении электрического тока от топливных элементов, а не от батареи.
Камера сгорания водородного автомобиля — это установка по получению электроэнергии, в которой водород или другой газообразный энергоноситель в процессе так называемого холодного сжигания — обратном описанному выше процессу получения водорода, — преобразуется снова в электрический ток. В автомобиле с такой камерой сгора- , ния процесс получения электроэнергии происходит непосредственно «на борту», а затем приводится в движение электромотор. Очевидно, что серийное производство таких автомобилей начнется уже в первом десятилетии XXI в. Эти автомобили будут двигаться практически бесшумно, а эмиссия будет состоять только из водяного пара. До тех пор, пока водород не будет производиться в необходимых объемах, автомобиль будет работать на природном газе.
Однако станет ли автомобиль на топливных элементах независимым от межконтинентальных газовых цепей? От глобальных поставщиков топлива? Сначала этим топливом будет природный газ, который производит глобализированное энергетическое хозяйство, основанное на ископаемых ресурсах. Затем его заменит водород, который будет производиться на электростанциях высокой мощности — все той же глобализированной индустрией, хоть и на основе технически блистательного решения.
Спектр возможностей для использования возобновляемой энергии в качестве горючего много шире, включая прямое использование электрических аккумуляторов. Да и водород можно получать из биомассы —
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то есть на уровне регионального производства [167]. Кроме того, в топливных элементах в качестве энергоносителя может применяться не только водород. Здесь также могут быть использованы:
• полученный из биомассы спирт (этанол). Этот продукт может быть произведен не из сахарного тростника, доставленного с далеких тропических плантаций, а из сельскохозяйственного сырья или из лигнино-вой составляющей древесины. Подсчитано, что из 1 т древесной массы можно получить 387 л спирта [168];
• газифицированная биомасса, причем установка по газификации может перерабатывать любую биомассу, даже без ее предварительной обработки, то есть может использоваться растение целиком [169];
• метанол, который можно производить путем синтеза экстрагированного из растений углерода с водородом [170];
• биобензин, который можно получать путем синтеза биогаза и водорода, полученного с помощью электричества на децентрализованных ветровых установках [171];
• биогаз, который получается при анаэробном сбраживании органических отходов.
Совершенно не обязательно делать ставку только на топливные элементы, так как двигатели внутреннего сгорания могут приводиться в действие напрямую растительным маслом вместо дизельного топлива, газифицированной биомассой вместо природного газа, биоэтанолом, биометанолом или биобензином. Этом теме посвящено множество книг и расчетов, которые всегда опираются на практические примеры — мы же поверхностно коснулись здесь только самых очевидных вариантов [172].
Отказ от энергосетей: концепции малых электростанций
Зададимся вопросом: на что действительно способны мощные индивидуальные аккумуляторы электроэнергии? Небольшие моторные электростанции в собственном доме для индивидуального получения электроэнергии существуют с тех пор, как появились двигатели. Установка таких моторов до сих пор могла считаться экономичной (в сравнении с получением электричества через сеть), если установка производила также и тепло. Однако взаимозависимость двух функций — получения электрического тока и тепла, проблема избытка или недостатка энергии привязывала единичных производителей к энергосетям, чтобы они имели возможность продавать избыточную энер-
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• газифицированная биомасса, причем установка по газификации может перерабатывать любую биомассу, даже без ее предварительной обработки, то есть может использоваться растение целиком [169];
• метанол, который можно производить путем синтеза экстрагированного из растений углерода с водородом [170];
• биобензин, который можно получать путем синтеза биогаза и водорода, полученного с помощью электричества на децентрализованных ветровых установках [171];
• биогаз, который получается при анаэробном сбраживании органических отходов.
Совершенно не обязательно делать ставку только на топливные элементы, так как двигатели внутреннего сгорания могут приводиться в действие напрямую растительным маслом вместо дизельного топлива, газифицированной биомассой вместо природного газа, биоэтанолом, биометанолом или биобензином. Этом теме посвящено множество книг и расчетов, которые всегда опираются на практические примеры — мы же поверхностно коснулись здесь только самых очевидных вариантов [172].
Отказ от энергосетей: концепции малых электростанций
Зададимся вопросом: на что действительно способны мощные индивидуальные аккумуляторы электроэнергии? Небольшие моторные электростанции в собственном доме для индивидуального получения электроэнергии существуют с тех пор, как появились двигатели. Установка таких моторов до сих пор могла считаться экономичной (в сравнении с получением электричества через сеть), если установка производила также и тепло. Однако взаимозависимость двух функций — получения электрического тока и тепла, проблема избытка или недостатка энергии привязывала единичных производителей к энергосетям, чтобы они имели возможность продавать избыточную энер-
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гию (часто по невыгодным ценам) или — при недопроизводстве — докупать электричество. Заметим, что если электроэнергия будет аккумулироваться, то отпадет сама проблема пере- и недопроизводства, а вместе с тем отпадет и необходимость оставаться в зависимости от сетей. Любой излишек энергии можно сберечь в накопителях, идет ли речь об электрическом токе или о тепле, поскольку и последнее может преобразовываться в электроэнергию. Произведенная энергия, в свою очередь, может быть использована для бытовых электроприборов, транспортных средств, либо для обогрева.
Внесетевые технологии получения, аккумулирования и использования энергии могут с успехом работать как звенья единой цепи, от возобновляемого источника до двигателей и механизмов, работающих на электроэнергии. Заметим, что индустрия по выпуску двигателей — это крупный союзник возобновляемых энергоносителей. Необходимо лишь переориентировать ее на выпуск моторов, использующих — напрямую или после аккумулирования — новые виды топлива. Это будет, конечно, не один двигатель, а много различных — в зависимости от того, какой источник энергии выбран и для каких нужд.
Концепция малых индивидуальных электростанций должна восторжествовать и произвести эффект, сравнимый по значению с паровой машиной; для этого необходимо все «домашние» энергетические технологии: получение энергии, аккумулирование, потребление, транспорт, отопление, — объединить в единый комплекс. С находящейся в доме установкой, производящей тепло и энергию и имеющей, накопители энергии, его жители получают автономное электрообеспечение и могут самостоятельно производить топливо для транспортных средств. Конечно, собственную теплоэлектростанцию, которая в этом случае становится центром всей энергетической концепции, необходимо снабжать топливом.
Автомобиль на топливных элементах также можно использовать во время стоянки в гараже для получения электроэнергии, которую можно аккумулировать и затем использовать на нужды домашнего хозяйства. Агрегат для получения электроэнергии приобретается при покупке автомобиля. Если одновременно используется солнечная станция в комбинации с электролизной установкой, энергоноситель для автомобиля на топливных элементах можно полностью или частично получать самостоятельно. Таковы лишь некоторые из возможностей использования возобновляемой энергии среди многих других — как, например, проект дома, в котором потребности в тепле, электричестве и топливе покрываются только с использованием энергии Солнца — то есть независимо от всех энергосетей, в том числе и локальных.
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Дом, собирающий энергию
Дом следует понимать и представлять не только как систему потребления энергии, но в будущем и как систему собирания и преобразования солнечной энергии. Сознательно ориентированный на используемые энергетические ресурсы и их экономию архитектор либо заказчик строительных работ при составлении проекта должен продумать следующие моменты:
• солнечный свет должен использоваться с максимальной полнотой, дом должен быть освещен дневным светом, насколько возможно. Кроме того, следует включить в план новейшие аккумуляторы света, действующие через поверхность окон;
• использовать для обогрева дома тепло из окружающей среды; оптимально рассчитать угол положения дома по отношению к Солнцу и избегать затенения; солнечные стороны дома должны быть максимально богаты прозрачными поверхностями, а другие стороны, напротив, максимально закрыты; предусмотреть места для солнечных коллекторов и ФЭ установок;
• учесть ветровые условия в данной местности, чтобы, по возможности, использовать энергию ветра, как минимум, для вентиляции;
• строительные материалы следует выбирать на основе их теплоизоляционных и стоимостных характеристик, по возможности заменить бетон и алюминий соответственно деревом, глиной и сталью;
• необходимо также учесть внутреннюю циркуляцию воздуха в здании, использовать ее как для охлаждения, так и для отопления.
Итак, речь идет снова о «строительстве согласно климатическим условиям», по формулировке инженера-строителя Клауса Дэниэлса: «Разумно спланированные и используемые дома отличаются прежде всего тем, что они в состоянии удовлетворять потребности их пользователей без применения технических устройств и оборудования — исключительно за счет ресурсов окружающей среды: естественного освещения, естественной вентиляции, разумного использования энергии и т. п.» [173].
Все эти архитектурные концепции и возможности их воплощения детально описаны в «Европейской хартии о солнечной энергии в архитектуре и градостроительстве», созданной под руководством мюнхенского архитектора Томаса Герцога в 1996 г. [174]. Насколько весомым может быть энергетический потенциал «разумно» используемых материалов, на примерах пытается показать Гельмут Трибуч (Институт Ганса Мейснера, Берлин) на основе тепловой саморегуляции биологичес-
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Табл. 9. Способы тепловой саморегуляции живых существ и возможные аналогии в архитектуре (избранные примеры) .
(Helmut Tributsch, Wohnen mit der Sonne)
	Способы тепловой саморегуляции живых существ
	Возможные аналогии в архитектуре

	Регулируемое кровоснабжение кожи для контроля теплообмена
	Регулируемая наружная обшивка домов

	Использование встречного течения для теплообмена (китовые плавники, лапы морских птиц, жабры рыб)
	Теплообменники, встроенные в вентиляционные устройства и установки по отводу сточных вод

	Сохранение тепла путем окучивания, ограничения кровообращения при холоде (например, у арктических птиц, в жилищах насекомых)
	Часто применяется в традиционной архитектуре (например, крестьянские дома в Нижней Саксонии и Южной Германии, зимние сады)

	Изменение пигментации — для регулирования солнечного нагрева (например, игуана, хамелеон)
	Регулировка поглощения и отражения света с помощью жалюзи, стеклянного укрытия оранжерей (теплиц)

	Изменение толщины и теплопроводности изоляционного покрытия (взъерошивание перьев, зимний и летний мех у животных)
	Регулируемый теплообмен, летнее и зимнее жилище в традиционной архитектуре, зимние окна и т. п.

	Улавливание света для получения тепловой энергии (просвечивающийся покров (например мех), волосистый покров, например у высокогорных растений, белого медведя
	Современная прозрачная изоляция, стеклянные фасады зданий, крыши с регулируемой геометрией

	Улавливание и сбор тепла путем увеличения плоскостей для приема солнечного излучения (расправленные крылья)
	Регулируемые фасады, пристройки

	Охлаждение благодаря испарению (потеющая кожа, почесывание у животных, испарение воды деревьями)
	Отводящие и испускающие тепло фасады

	Создание конвекции через структуру затенения (например, ребра кактуса)
	Надлежащая создающая тень структура фасадов, обеспечивающая охлаждение здания

	Фильтры и распределители света (например, у южноафриканских оконных растений)
	Окна со стеклами различного цвета и различной текстурой, решетки, ребра

	Шлюзование света (в побегах растений)
	Системы дневного света, шлюзование света через световые фильтры

	Вентиляция (термитники)
	Камины, ветровые башни (Аравия, Иран)

	Общая регулировка теплообмена (физиологические и поведенческие реакции организма)
	Солнечные дома с компьютерным управлением, где оптимизированы многообразные системы использования и получения энергии


ких систем [175]. По его мнению, архитектура должна учиться строить саморегулирующиеся энергетические дома и перенимать опыт взаимодействия с окружающей средой живых организмов. Это побуждает внимательно посмотреть на многочисленные возможности разработки и использования многофункциональных материалов (табл. 9). Мы дол-
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жны перейти от борьбы с природой к гармоничным отношениям с нею, к архитектуре, которая, как говорит сэр Норман Фостер, опираясь на известные примеры, «обладает необыкновенной элегантностью, возникающей из верного ответа на климатические и географические условия окружающей среды» [176]. Элементы зданий при этом многофункциональны: каждая крыша, стена, окно одновременно еще и собиратель энергии, накопитель и элемент энергообмена. Архитектура тем самым становится многообразнее. Так как в зданиях происходит большая часть общего энергопотребления, солнечное строительство станет общественно значимой социальной задачей охраны окружающей среды и общеэкономической задачей вытеснения импорта энергии. Когда все большее количество домов станет независимыми в энергетическом отношении, а потребность к подводу электричества и тепла, без отказа при этом от освещения и отопления, будет практически равна нулю, тогда интегрированные в дома солнечные установки, дающие энергию в избытке, заменят прочие электростанции. Затраты на энергию окупятся и смогут даже приносить доходы.
Технические ноу-хау революции в энергообеспечении
Описанные технические решения при их широком применении революционизируют энергетическое хозяйство. Укажем на некоторые возникающие аспекты:
1. Автономно используемые технологии по преобразованию и аккумулированию энергии станут западней для системы энергоснабжения в ее современном виде. Кроме уже перечисленных достоинств технических решений на базе возобновляемых видов энергии, отметим возможность преобразования одного вида энергии в другой, например, электричества в тепло или топливо, тепла в электрический ток и топливо, топлива в электроэнергию и тепло, что делает использование энергии более гибким и эффективным. Такие технологии, как установки для обогрева, коллекторы, ФЭ установки и теплоэлектростанции, накопительные устройства могут использоваться сразу в нескольких функциях. Многофункциональность каждого из элементов сделает применение их системы более продуктивным.
2. Несмотря на растущую потребность в электроэнергии, спрос на нее из внешних сетей упадет, если достаточное количество устройств смогут сами получать и аккумулировать электроэнергию. То же самое относится и к обеспечению теплом.
3. Сочетание накопителей электроэнергии с моторными электростанциями сделает возможным массовое применение полностью децен-
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трализованных малых электростанций, работающих бесперебойно все время нагрузки. Их можно сравнить с автомобилем с автоматической коробкой передач, которые переключаются в зависимости от изменения требуемой мощности. Энергетика, с ее нынешней опорой на электросети, когда электроэнергию получают на множестве электростанций с различной производительностью, станет ненужной. Затраты на электроэнергию заменятся затратами на аккумулирование и получение резервов. Впервые возникнет настоящая прозрачность затрат. Сети высоковольтных проводов сначала поредеют, а затем и вовсе исчезнут из наших ландшафтов.
4. Прекратится и существующая в энергетике система разделения труда, при которой централизованные предложения электричества, тепла и топлива оторваны друг от друга. Признание социально-экономических преимуществ возобновляемых видов энергии превратит децентрализованные технологии в действительно всеобщую децентрализованную энергосистему без провалов в обеспечении электроэнергией, теплом и топливом.
5. Обязательным условием для этого является использование возобновляемой энергии, поскольку только она позволяет избежать длинных энергетических цепей. Только с ее помощью децентрализованная энергетика станет действительно жизнеспособной, легко и быстро покрывающей потребности в энергии и тепле. Потребности в топливе будут полностью удовлетворять региональные рынки, но со временем горючее будет полностью заменено электроэнергией, с соответствующей заменой транспортных средств.
Итак, вопрос не только в том, чтобы увидеть эти возможности, но в том, чтобы применять их на практике, целенаправленно расширяя сферы их использования. Возникнут многочисленные индивидуальные и общественные энергетические подходы на локальном и региональном уровнях, и каждый шаг вперед будет повышать экономическую и культурную привлекательность этих концепций и технологий, а их подрывная сила и опасность для традиционной энергетики будет только расти. Ресурсные сети неминуемо распадутся.
Солнечная техническая революция и солнечное информационное общество
Индивидуальная или региональная энергетическая независимость, на первый взгляд, должна потребовать создания сложной структуры, а ее широкомасштабное внедрение кажется непрактичным и нереальным. Но это впечатление возникает прежде всего потому, что речь идет о вне-
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дрении новых технологий и новых форм хозяйствования, к которым не готово всеобщее сознание, привыкшее к иному взгляду на решение этих проблем. При ближайшем рассмотрении автаркическая система вовсе не выглядит более сложной или менее комфортной по сравнению с существующей в настоящее время структурой энергоснабжения, к сложности и неудобствам которой мы притерпелись.
Автономное энергоснабжение менее затратно для конечного потребителя, чем традиционное (особенно с учетом динамики этого соотношения), но понятие комфорта для него основано, прежде всего, на независимости, а не на простоте действия по включению рубильника или по втыканию вилки в розетку. Комфортны и другие преимущества, заключающиеся прежде всего в большом количестве автономных электроприборов, не требующих подзарядки или смены батарей. Но главное — энергетический рынок без монополий и без деления на отдельные виды энергии будет более открытым, демократичным и справедливым.
Необходимо остановиться и на сложностях внедрения солнечных технологий, главная из которых — недостаток информации и консультационных служб, отсутствие единой концепции по поддержке повсеместного внедрения автономной солнечной энергетики. Реализация такой концепции значительно облегчается новыми информационными технологиями и услугами.
Новые технические решения предстанут в выгодном свете, когда их сторонники будут воспринимать их вне рамок существующих сегодня энергетических структур. Новые технологии не могут развиваться в старых рамках, они влекут за собой структурную революцию, изменяя свою систему, хотя ее оппоненты пытаются уничтожить ее, прибрать к рукам или ассимилировать в одну из ниш старой структуры. Внедрение информационных технологий проходило по этому образцу, с соответствующими положительными и негативными социальными и экологическими последствиями. Издержки возникли потому, что децентрализованные технологии по большей части снова были взяты под контроль крупными концернами, поэтому они не могли использоваться действительно независимо от центральных инфраструктур.
Информационные технологии и технологии по преобразованию и использованию солнечной энергии — идеальные партнеры. Они могут взаимно поддерживать друг друга: солнечные технологии могут предоставить информационным энергетическую автономию и сделать их использование мобильнее и независимее; информационные технологии могут довести до совершенства устройства, использующиеся в солнечных технологиях. Микроэлектроника может осуществить коммуникацию между различными энергетическими технологиями, ин-
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тегрировать и поддерживать соответствующим программным обеспечением работу отдельных устройств. С помощью телемеханики можно постоянно контролировать многофункциональную систему независимо работающих солнечных технологий [177]. При этом облегчается переход от всемирного объединения энергетических сетей к независимым друг от друга мини-сетям. Функции, которые в 70-х гг. могла выполнять только большая ЭВМ, сегодня могут быть выполнены персональным компьютером. Аналогично в будущем на смену мощным теплоэлектроэнергетическим и ядерным технологиям придут малые солнечные энергетические системы.
Информационные технологии принесли с собой выражение «информационное общество», которое более точно, чем другие определения, характеризует современное состояние экономики и общества и эйфорически интерпретирует его. Джон Нейсбит, один из популярных интерпретаторов, говорит о «машине индивидуализма», которая радикально изменит все народнохозяйственные и политические структуры: «Центры власти смещаются от государства к индивидууму. От вертикали к горизонтали. От иерархии к полю деятельности» [ 178]. Чем дальше развивается мировая экономика, тем более могущественными становятся «малые игроки», в то время как влияние и значение «больших игроков» сокращается. Это, по его мнению, представляет собой «глобальный парадокс». При помощи «смеси технологий» в гибриде телефон-телевизор-компьютер каждый может общаться с любой точкой земли. «Персональный телекомпьютер» ведет к «беспроволочной интерактивности», с участием технологий, которые становятся все более дешевыми, легкими, миниатюрными и мобильными; «самой эффективной хозяйственной единицей становится индивидуум». Он работает в сети, которая сама является элементом глобального поля, на котором ни одна фирма, ни одна страна сама по себе больше не может быть успешным участником «мировых состязаний». Поэтому настоятельно необходимо стратегическое объединение глобальных игроков.
Но в этом кроется и иллюзия информационного сообщества. Нам кажется, что здесь основой является быстрая коммуникация каждого с каждым, вне зависимости от местоположения. Но власть, однако, по-прежнему распределяется не горизонтально, а вертикально, и центры ее становятся не меньше, но еще больше и иерархичнее. Это противоречие между технически имманентной децентрализацией и реальным сосредоточением власти основано на том, что центры власти, с помощью информационных технологий, могут быстрее и эффективнее реагировать на ситуацию в своих интересах, благодаря административному ресурсу и инвестиционному могуществу. Там, где имеется техническая сеть, она находится под чьим-то контролем. Тринадцать крупнейших
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мировых интернет-провайдеров находятся в руках американских корпораций, и, чтобы создать европейский противовес, правительства будут содействовать вовлечению в эту отрасль европейских электроэнергетических концернов. «Невидимые руки сетей», как пишет Филипп Кюэ в «Le Monde Diplomatique», «самостоятельно сплетаются в единую паутину. Сама логика функционирования информационных сетей благоприятствует объединению и синергетическому эффекту, или, говоря языком рынка, ведет от уговора к олигополии, и, в итоге, к монополии» [179]. Еще падают в ходе конкуренции цены, но тенденция уже развернулась к процессам слияния и концентрации. Еще нет налогообложения на информацию, но уже есть привилегированный доступ к ней, и с помощью будущего единства монитора и телеэкрана, наряду с массой новых информационных возможностей от такого слияния, возможности манипулирования и спекуляции информацией только возрастут. Сеть, без которой не могут функционировать информационные технологии, дает не только новый потенциал, но и новую зависимость. Соответственно, влияние информационных монополий ослабевает на время, чтобы потом еще более окрепнуть. Сеть — это новая свобода, но и новые, до поры не ощутимые оковы.
В этом и состоит решительное различие между информационными технологиями для любых целей и децентрализованными солнечными энергетическими системами. Пользователь солнечной технологии не подвергается ни чьему контролю. Солнце и ветер не пользуются ни сетями, ни проводами, ни антеннами. Когда они будут использоваться в автономных установках, от сети можно будет отказаться. Более того: они разрушат тем самым основу сетевой власти, существующей благодаря энергетическим цепям и постоянно расширяющейся, а также основу существования концернов, опирающихся на эту власть.
Независимые солнечные технологии воплотят то, что обещали информационные технологии: постепенное лишение власти «глобальных игроков» и конец экономической иерархии. Потенциал солнечных технологий еще только начинает развиваться, его можно сравнить с состоянием автомобилестроения а 1920-х гг.; в производстве фотоэлементов развитие нацелено на создание материалов, ко-юрые могли бы значительно лучше улавливать солнечный свет, что шло бы большую экономию. Солнечные элементы завтрашнего дня оудут иметь высокую механическую гибкость и способность преобразовывать даже небольшие объемы света. Светочувствительные устройства (на «влажных солнечных элементах»), будут использовать фотоэлектрохимические процессы; разложение воды светом; миниатюрные электролизные установки и топливные элементы; концентраторы света, сверхлегкие преобразователи света; высокотехноло-
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гичная тонкая теплоизоляция; ГЭС на малых реках; болвшие и малые ветроустановки, способнвіе работатв даже при малейшем движении воздуха; значителвно улучшеннвіе установки для газификации биомассві — эти и другие разработки понемногу входят в нашу повседневную жизнь [180]. Добавим сюда возможность огромного снижения затрат благодаря общему развитию промышленных технологий и переходу к их массовому производству. Техническая революция, которую влекут за собой солнечнвіе технологии, делает первые шаги. Практическое применение этих технологий окажет влияние как на технику, так и на общество.
Железные дороги будут использовать локомотивы на топливных элементах, которые позволят отказаться от проводов над путями и значительно удешевят железнодорожные перевозки; в крыши вагонов будут вмонтированы солнечные модули. Уже сейчас эксплуатируются грузовые автомобили-рефприжераторы, на крышах которых смонтированы фотоэлементы, питающие холодильную установку. Уже давно ожидаемый ренессанс дирижаблей будет подкреплен идеей, согласно которой вся внешняя оболочка воздушного корабля будет представлять собой солнечную электростанцию, и таким образом во время полета будет производиться большая часть необходимой энергии. Грузовые суда, благодаря энергии ветра и электролизу воды, а пассажирские еще и благодаря биогазу из органических отходов смогут производить необходимое топливо непосредственно на борту. Для реализации всего этого необходима конструкторская фантазия и, что еще существеннее, утверждение новых приоритетов в науке и технике, в архитектуре и в самом энергоснабжении, в бизнесе и политике. Требуются некоторые усилия, чтобы представить себе энергоснабжение без специализированного энергохозяйства.
Глава 7
Неиссякаемое богатство солнечных кладовых
Большая проблема современной политики в области охраны окружающей среды и экономический практики в этом направлении состоит в изолированном подходе к отдельным проблемам. Это приводит к необозримым каталогам отдельных требований, мероприятий, изделий. Уже в середине 80-х гг. в Chemical Abstract Service было зарегистрировано 8 млн болвшей частью синтетических химических веществ [181]. С уверенностью можно сказать, что с тех пор добавилось еще более миллиона. Из всего этого количества лишь несколько сотен тысяч химикалий находятся в обращении, а около одного процента экологически опасных продуктов требует невероятных усилий по охране окружающей среды — законодательных, административных или через принятие предприятиями добровольных обязательств. Повышение эффективности использования ресурсов может только отчасти решить эту гору проблем, поскольку оно в первую очередв нацелено на уменьшение количества преобразуемого сырья. До тех пор, пока мы остаемся на ископаемой сырьевой базе, нам необходимо множество отдельных регламентации, соблюдение которых никто больше не может контролировать и которые перенасыщают бюрократией производственную и повседневную жизнь.
Итак, это не случайность, что всеобщая симпатия к охране окружающей среды и к экологической политике ослабевает, хотя существует понимание угрозы. Учет экологических проблем на каждом шагу становится обременительным и надоедливым — тем более, что при этом часто не делается различий между действительно важными и второстепенными проблемами. Кроме того, многие люди не осознают, почему они должны вести себя ответственно в отношении экологии в малом, в то время как одновременно нарастают крупные угрозы окружающей среде, довольно часто создаваемые действиями, предпринятыми в по-
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литических целях. Тенденции к отказу от активной природоохранной деятельности огромны, потому что все больше людей чувствуют себя обремененными явно избыточным количеством требований.
Улучшение ситуации возможно с заменой ориентиров во взаимоотношениях промышленности и окружающей среды и в переходе от ископаемого к солнечному сырью, то есть к использованию растительного сырья в качестве промышленной основы. Путем изменения энергетического и сырьевого базиса можно действительно решить проблему исчерпаемости ресурсов и избежать вреда, приносимого преобразованием ископаемого сырья. Поначалу экологические усилия в области энергохозяйства были нацелены прежде всего на экономию энергии и повышение КПД, но затем мы неизбежно пришли к необходимости перейти на возобновляемые энергоносители, и теперь речь должна идти о том, чтобы ископаемое сырье повсеместно вытеснялось солнечным. С освоением безграничного богатства солнечных кладовых можно перейти от оборонительной критики опасных для природы вмешательств к последовательному наступлению на вредные промышленные процессы и индустриальные продукты. Переход от ископаемого к солнечному сырью необходим так же, как переход к солнечной энергии. И прежде всего потому, что во многих случаях он может произойти даже быстрее.
Понимание жизненно важного значения растительного сырья заново сформировалось только в последней четверти XX века, после столетия систематического игнорирования и вытеснения его из экономической и культурной жизни. После того как в течение долгого времени зелень в городах была вынуждена уступать место асфальту, а аллеи зеленых насаждений считались только помехой движению транспорта, началось постепенное возвращение к озеленению — из соображений эстетики и улучшения микроклимата. Опасность вырубки лесов стала общемировой темой, появились инициативы по лесонасаждению на территориях, где производилась вырубка. Правда, это не помешало дальнейшему росту объемов вырубки, что затронуло не только тропические леса, но и, в значительных масштабах, леса Сибири и Северной Америки. Значение сохранения биоразнообразия признается во все большей степени, и не в последнюю очередь со стороны химической индустрии, правда она так и не начала участвовать до сих пор в том, чтобы остановить последовательное уничтожение этого биоразнообразия, происходящее также и от изменений климата, вызываемых сжиганием ископаемых энергоносителей.
Химическая промышленность упрямо держится, при очень немногих исключениях, за «ископаемую» сырьевую базу и отказывается от перехода к солнечному сырью, хотя тем самым она сужает или даже уничтожает свои шансы на будущее — по причине исчерпания полез-
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ных ископаемых. «Пока есть альтернатива между ископаемым и растительным сырьем, — обосновывает позицию предприятия один из представителей BASE, — последнее должно быть конкурентоспособно крыночным ценам и доступно в достаточных количествах» [182]. Это высказывание показывает экономическую недальновидность и упорный консерватизм большинства химических гигантов.
С переходом на солнечную сырьевую базу можно предотвратить «отравление планеты» (Карл-Отто Генслиг) [183] химической промышленностью и ее продуктами. Хотя и природа создает различные токсические вещества и сильнодействующие яды, но она, однако, функционирует разумно и сдержанно, поскольку природные яды расщепляются и действуют лишь в специфических случаях. Химические концерны пытаются учиться у природы, исследуя, к примеру, растения по всему миру, развившие у себя химические средства защиты от насекомых. Благодаря солнечному сырью открываются такие шансы в достижении продуктивности, которые невозможны с использованием ископаемого материала: природа предоставляет, как уже показывают убедительные примеры «природной химии», многочисленные произведенные путем фотосинтеза исходные материалы, уже имеющие в своей молекулярной структуре то, что в синтетической химии производится путем больших усилий в высокотоксичном и сложнейшем процессе.
Многие обосновывают необходимость перехода к возобновляемым видам энергии тем, что слишком жаль сжигать ценные ископаемые ресурсы; они необходимы якобы обязательно как сырье для производства синтетических продуктов. Такое благосклонное обоснование недооценивает, однако, вредного влияния химического способа производства, который состоит преимущественно из преобразования ископаемых углеводородов — то есть нефти, природного газа или угля. Также недооценивается и потенциал солнечного сырья, которое представляет собой альтернативу синтетическим химическим продуктам на основе ископаемого сырья, причем альтернативу не только более экологичную, но зачастую и более технологичную.
В процессе газифицирования биомассы получается газ, который может быть использован для процессов синтеза так же, как в настоящее время используется природный газ — с той существенной разницей, что газ из биомассы практически не содержит серы. Тем самым химическая промышленность могла бы не только сохранить технологии синтеза, но и сделать их безопасными для окружающей среды. Так как растения также состоят из углеводородных соединений, то логично, что все, производимое с помощью ископаемого углеводорода, может производиться и из растений. Хотя использование растительного сырья вместо ископаемого для процессов производства и самих про-
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дуктов ни в коем случае не одно и тоже. Переход к солнечному сырью ведет, аналогично с вытеснением ядерной и ископаемой энергии, к новым технологиям и к другой экономической коньюнктуре при преобразовании и использовании сырья. Кроме того, эксперименты показывают и значительный потенциал солнечного сырья в металлургических отраслях.
Можно ли использовать эти возможности и каким именно образом, это снова структурный вопрос. Конкретная замена традиционного сырьевого элемента солнечным для производства какого-то конкретного продукта — это, конечно, рациональный шаг. Но для того, чтобы реально ощутить превосходство солнечного сырья по отношению к ископаемому, необходимо учесть различные производственные условия и различные системы, в которых эти производства действуют. При этом мы увидим, насколько необоснованно, также и в отношении сырья, заявлять о том, что все зависит в первую очередь от продуктивности самого сырья, и менее — от выбора ресурсов. Возможности использования солнечного сырья показывает, сверх того, как недостаточны и даже фатальны результаты применения того, что понимается и практикуется под названием «биотехнологии».
Высокая продуктивность растительного сырья
Чтобы получить полезные ископаемые, необходимо пройти долгий путь добычи, очистки и сложнейших процессов преобразования в исходный для промышленности и энергетики продукт. В противоположность этому, солнечное сырье получают проще, его цепь — выращивание, уборка, складирование, очистка, сушка, разделение материала и его транспортировка. При выращивании, возможно более близком к месту его использования, затраты на перевозки незначительны. Крупными издержками при производстве растительного сырья являются только необходимые затраты людских ресурсов, что, однако, одновременно составляет и значительное социальное преимущество. Джулиано Грасси рассчитал значения затрат человеческого труда на тераватт-час произведенной энергии: для производства природного газа — 250 занятых; для нефти — 260, для угля — 270, для ядерной энергии — 70, и сравнил это с результатами, полученными для растительного сырья: для производства топлива из выращенных растений необходимо 1145, из древесины — 1000 рабочих мест [184]. Разница в численности необходимых рабочих местах возникает и при использовании солнечного сырья для химической промышленности.
Наряду с этим, достаточно спорным, недостатком, мы имеем неизмеримо более чистые технологии и множество экономических преимуществ. Так, солнечное сырье требует менее сложных преобразований,
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чем это происходит в химии ископаемого сырья. Природное сырье, благодаря своему многообразию, может быть переработано уже в том виде, в каком получено. Сравним это с нефтью, которая в сыром виде непригодна для производства ни одного из химических продуктов.
Герман Фишер, производитель натуральных красителей, провозглашенный в 1992 г. журналом «Capital» «Эко-менеджером года», доказывает вышеуказанное утверждение на примере одной из линий продукции своего предприятия: это полиуретаны, из которых, среди прочего, производятся лаки, клеи, пенистый пластик и искусственное волокно [185]. Для производства этих продуктов необходимо многократно преобразовать молекулярную структуру нефти, пока она не превратится в пригодное исходное сырье. Эта подготовка сырья протекает при высоких температурах и с химически активными добавками, в том числе на основе тяжелых металлов. Во-первых, нефть в процессе гидрирования с водородом должна быть освобождена от серы. Затем, в процессе обработки химикалиями, экстрагируются ароматические вещества. Из очищенных от шлаков углеводородов в результате последующих процессов, проходящих при температуре от 500 до 1000 градусов, получают нужную молекулярную структуру, которая при необходимости дополняется другими соединениями или, наоборот, дробится. После этого углеводороды пригодны для химического синтеза. Последним фазам химических преобразований сопутствует получение высокотоксичных химикалий: например, преобразование с участием высококонцентрированных серной и азотной кислот дает динитротолуол, активный канцероген. Еще один пример — технологический процесс окисления монооксида углерода с хлором, благодаря которому получаются хлористые углеводороды, составляющие основу пестицидов, консервантов, средств защиты леса. Побочным продуктом при соединении моноксида углерода с хлором является исключительно ядовитый газ фосген — один из основных компонентов химического оружия.
Возникающие в процессе производства продукты постепенно испаряются, рассеиваются, попадают в воздух в помещениях, вдыхаются или впитываются человеком или животными. Даже если конечный продукт не содержит ядовитых веществ, нельзя забывать о том, что в данных производственных процессах были использованы высокоядовитые химикалии, и процесс изготовления несет с собой большую опасность для здоровья и оставляет после себя высокотоксичные отходы. Когда же конечный продукт отслужит свое и сам станет отходом, то встанет вопрос о его вторичной переработке или утилизации, зачастую настолько энергоемкой и сложной, что это делается крайне редко — по причине слишком высоких затрат. В результате мы имеем второй цикл загрязнения, связанный с разложением конечного продукта. Все эти про-
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блемы почти полностью отсутствуют в случае, если конечный продукт произведен из экологически чистого материала.
Рассмотрим конкретный пример. На производство 100 кг красителя бензопурин 4В идет 768 кг исходного материала, из которых 668 кг станут отходами, и эти цифры отражают только последние шаги производства! Предварительное получение исходного вещества в процессе рафинирования из нефти — нафталина, анилина и толуола — этот расчет не содержит!
Вся «нефтехимическая змея», как ее описывает Фишер и как она представлена на рис. 4, ошеломляющим образом опровергает предположение, что «ископаемая» химия принципиально более экономична, чем химия на основе растительного сырья. Это становится еще более очевидно, если представить производственные линии использования ископаемого и солнечного сырья в сравнении, как это сделано на рис. 5. Учитывая, что эта «змея» выделяет во многих местах отнюдь не целебный яд, мы поймем, что потакание традиционной химии и особенно нефтехимии есть политическое извращение. Такова продиктованная мнимым «отсутствием альтернативы» директива Европейского Союза от 1992 г., освободившая от налогов «потребление нефти нефтеперерабатывающей промышленностью»: миллиардная субсидия за счет окружающей среды была направлена против солнечного сырья!
Высокая цена солнечного сырья, названная основным препятствием для его внедрения, при ближайшем рассмотрении оказывается не настолько решающей, по крайней мере, она не была бы весомым аргументом в пользу освобождения нефтехимических предприятий от налогов на нефть. Если бы затраты на утилизацию отходов от процессов преобразования примерно 300 основных химических веществ, которые получают из нефти и природного газа, были включены в расчет, то баланс между стоимостью ископаемого и солнечного сырья наверняка изменился бы в пользу последнего. Он и дальше будет развиваться в пользу солнечного сырья, если на общий счет будет занесен еще и вред здоровью занятых в нефтехимическом производстве людей.
В «Руководстве по внедрению растительного сырья» сопоставлены рыночные цены, включая цены на исходное сырье, основные продукты, материалы и полуфабрикаты. Они представлены в табл. 10.
В таблице сравниваются разные виды сырья, соответствующие виды основных продуктов и полуфабрикатов ископаемого и солнечного происхождения. В обоих случаях целью производства является получение схожих продуктов. Мы видим, что солнечное сырье уже изначально, или после легко реализуемого экстрагирования содержащегося в нем сахара, мелассы или крахмала — становится основным производственным сырьем, что при применении сырья из ископаемых источников
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пунктов этого пути — в переработке — синтетические красители имеют небольшое преимущество, что, однако, объясняется в первую очередь столетиями промышленной оптимизации. Это отставание солнечное сырье легко может наверстать, если исследовательские институты и промышленность займутся этой темой более заинтересованно. Кроме переработки только в одном критерии — устойчивости — синтетические красители равноценны натуральным; по всем 32 оставшимся критериям натуральные краски показывают существенные преимущества (табл. 11).
Преимущества солнечного сырья в экономичности подтверждаются большим числом примеров во многих областях. Так, автомобилестроительный концерн «Даймлер» обобщил свой опыт использования укрепленного природным волокном пластика. Оказалось, что затраты энергии на первичную обработку натурального волокна значительно ниже, чем при использовании стекловолокна. Добавим к этому и возможность многократного использования материала, без потерь в технических характеристиках, что особенно важно в связи с введением закона об обязательствах предприятия принимать обратно старые автомобили. Уменьшение веса от 10 до 30% сэкономит владельцу автомобиля значительные средства на топливе. Естественное волокно имеет преимущество и с точки зрения медицины, поскольку обращение с ним не вызывает раздражения кожи и легких. Итак, при более низких ценах на сырье для натурального волокна и с усовершенствованной технологией переработки появилась бы возможность снизить цены на него на, 10—30% [186]. Аналогичная ситуация и в области смазочных материалов: растительные масла имеют многочисленные преимущества, прежде всего эксплуатационные — меньший уровень испарения, более длительный срок службы, никакого микробного заражения, никаких затрат на утилизацию, хорошие смачивающие качества для различных материалов и меньшие затраты времени, сил и средств на техобслуживание, никакой угрозы загрязнения воды, более благоприятная зависимость вязкости от температуры. Стоимость этих смазочных материалов в 2—5 раз выше по сравнению с обычными консистентными смазками, однако вряд ли выше, чем стоимость смазочных материалов из ископаемого сырья с такими же эксплуатационными характеристиками. Уже по сегодняшним данным 90% всех смазочных материалов могут быть заменены смазками на растительной основе — они вполне конкурентоспособны, учитывая их потребительские свойства [187].
До сих пор растительное сырье широко применялось только при изготовлении медикаментов. Сегодня в Германии 30% всех медикаментов составляют так называемые фитофармакологические средства, в состав которых входят разнообразные лекарственные и пряновку-
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Табл. 11. Сравнительная оценка продуктов
из солнечного и ископаемого сырья (Hermann Fischer, Pladoyer fur eine sanfte Chemie)
	Производство красителей: нефтехимия или растительное сырье? (Экологические свойства основных составляющих лакокрасочных материалов: вяжущие средства, растворители, органические пигменты, добавки)

	Критерий
	Синтетические красители
	Оценка
	Натуральные красители
	Оценка

	а) Исходное сырье

	Происхождение
	нефть
	--
	растения
	+ +

	Как возникает
	невосполняемый
	--
	восполняемый
	+ +

	Запасы
	очень ограничены
	--
	не ограничены
	+ +

	Глобальное распределение
	очень неравномерное
	--
	равномерное
	+ +

	Кто владеет
	концерны-монополии
	--
	региональные производители
	+ +

	Токсичность
	очень ядовита
	—
	мало- или нетоксичны
	+

	Экологическая характеристика
	очень вредна для окр. среды
	--
	безвредны
	+ +

	б) Образование вещества (синтез)

	Основной принцип
	химический синтез
	--
	фотосинтез
	+ +

	Место синтеза
	реактор
	--
	части растений
	+ +

	Производство
	централизованное
	--
	децентрализованное
	+ +

	Затраты энергии
	очень высокие
	--
	низкие
	+ +

	Источник энергии
	нефть, уголь, ядерная энергия
	--
	чистая солнечная энергия
	+ +

	Хим. структуры
	крайне неестественные
	--
	очень близки природным
	+ +


	Технологический контроль
	дорогостоящий
	--
	саморегулируемый
	+ +

	Риск аварий
	очень высок
	--
	не существует
	+ +

	Последствия аварий
	катастрофические
	--
	нет
	+ +

	Затраты на безопасность
	очень высоки
	--
	крайне малы
	+ +

	Переносимость ошибок
	крайне мала
	--
	очень хорошая
	+ +

	Эмиссия
	высокая
	—
	отсутствует
	+ +

	Количество отходов
	очень большое
	--
	нет
	+ +

	Виды отходов
	высокоядовитые
	--
	(кислород)
	+ +

	Общественная цена последствий
	очень высокая
	--
	небольшая
	+ +


(окончание на с. 208)
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Табл. 11. {окончание)
	Критерий
	Синтетические красители
	Оценка
	Натуральные красители
	Оценка

	в) Использование продукта

	Выбросы химикалий
	очень высоки
	—
	нет
	+ +

	Вред для дыхания людей
	присутствует
	-
	нет
	+

	Запах (растворители и добавки)
	назойливый искусственный
	--
	приятный естественный
	+ +

	Цветовой эффект
	резкий, негармоничный
	--
	живой гармоничный
	+ +

	Тактильные свойства
	гладкие, неприятные
	--
	приятны на ощупь
	+ +

	Электростатический заряд
	по большей мере высокий
	-
	по большей мере незначительный
	+

	Микроклимат
	часто неблагоприятный
	-
	здоровый
	+ +

	Технологичность изготовления
	хорошая либо очень хорошая
	+ +
	хорошая
	+

	Долговечность
	хорошая
	+
	хорошая
	+

	г) Утилизация

	Биологическое разложение
	очень плохое
	-
	полное
	+ +

	Скорость разложения
	очень низкая
	-
	очень высокая
	+ +

	Нагрузка на атмосферу
	парниковый эффект
	--
	нет (круговорот)
	+ +


совые растения, выращиваемые в специальных питомниках [188]. Концерн Henkel — одно из крупнейших предприятий химической промышленности — использует натуральные компоненты (солнечное сырье) для производства разнообразнейших продуктов — натуральное волокно вместо стекловолокна в полимерах, солнечное сырье при производстве поверхностно-активных веществ, а также клеев, моющих, чистящих и косметических средств. Что касается таких продуктов концерна, как моющие и чистящие средства, то здесь многие линии уже полностью перешли на солнечное сырье [189]. Можно привести множество практических примеров применения солнечного сырья: получение хитина из наружного скелета насекомых и ракообразных, использование грибов — для производства консервантов, катализаторов химических реакций, упаковочных материалов; горохового крахмала для получения новых материалов; применение сортов картофеля с высоким содержанием крахмала, которые используются при производстве композиционных материалов, мягких упаковочных
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и обивочных материалов и пленки, использование растительного волокна и целлюлозы для производства изоляционных материалов и пенопласта; кукурузного экстракта — для упаковки; концентрата конопли или льна — в качестве «универсального полуфабриката» для текстильной промышленности, строительства, фармакологии и бумагоделательного производства; стволов бананового дерева — для производства высокопрочного волокна. Все эти вещества подвергаются естественному процессу разложения, и, пройдя полный цикл, могут использоваться повторно.
Солнечное сырье предлагает, как уже упоминалось ранее, материал, пригодный для использования в своем изначальном состоянии, не нуждающийся, как в случае ископаемого сырья, в предварительном препарировании в ходе сложнейшего высокотоксичного процесса. По словам Фишера, растения никогда не образуют «только одну субстанцию или только один класс сырья. Даже простые хвойные деревья синтезируют одновременно целлюлозу, лигнин, красители, дубильные вещества, хлорофилл, растительный воск на верхней стороне иголок, эфирные ароматические масла, смолы, терпентинное масло (скипидар), богатые маслами и белками шишки, а также тысячи других простых в употреблении и пользующихся спросом природных материалов» [190]. Солнечное сырье обладает очевидными преимуществами в процессе промышленной переработки и позволяет отказаться от длинной цепи производственного процесса, основанного на индустриальных монокультурах. Мы видим, что солнечное сырье предоставляет шанс мелким и средним предприятиям завоевать свое место на рынке химического производства.
В Германии химическая промышленность потребляет ежегодно 13 млн т нефти, 2,7 млн т природного газа, 1,5 млн т угля и 1,8 млн т растительного сырья. Что касается последнего, то из него получают прежде всего 450 000 т крахмала и 250 000 т целлюлозы; 900 000 т приходятся на растительные масла и жиры [191]. Грандиозный потенциал солнечного сырья до сих пор остается по большей мере неиспользованным. Большинство малых производителей химических продуктов растительного происхождения вынуждены продавать свой товар на специализированных рынках, поскольку не имеют больших организаций по продвижению на рынок своих товаров. Химическая наука получает заказы на исследования преимущественно от нефтехимии. Экологическое движение, специализирующееся преимущественно на охране природы, а не на использовании природныхдаров, почти не оказывало давления на химическую промышленность, для того, чтобы форсировать фундаментальные перемены в ней. Это происходит как по незнанию, так и по причине стереотипов, которые сильны и среди экологов.
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Потенциал солнечного сырья
В словаре химии можно прочитать, что химическая промышленность по всему миру перерабатывает около 900 млн т ископаемого первичного сырья. В то же время годовое производство биомассы только в сельской местности составляет 1,7 трлн т. Это число в 2000 раз больше, чем общая потребность в нефтехимических продуктах [192]. На 4-й Международной конференции по солнечной энергии и прикладной фотохимии в январе 1997 г. в Каире назывались следующие данные: годовая потребность химической промышленности в сырье составляет только 0,02% годовой продуктивности природы [193].
В издании UNEP по биоразнообразию говорится о нескольких десятках миллионов видов растений [ 194]. В «Атласе полезных растений», составленном Вольфгангом Франке, речь идет о 400 тысячах известных видов. Из них 20 тысяч, то есть 5%, используются для питания, лечебных и технических целей. Культивируются, однако, только 5 тысяч видов, а широко используются в качестве культивируемых растений только 660 видов [195]. Очень немногие понимают, насколько широки возможности применения растений, да и это понимание, по большей части, теоретическое. Однако уже сегодня мы можем привести немало отдельных примеров успешного использования природного сырья вместо ископаемого. Для тех, кто интересуется подобными примерами, можно порекомендовать описание возможных продуктов из «открытого заново» растения — конопли, которые перечислены в вызвавшей большой интерес книге [196]. При этом в книге приводятся только известные из культурной истории формы использования. Какие существуют еще, выявится только тогда, когда исследователи, наконец, вплотную займутся этой темой. Сколько же новых продуктов может дать использование примерно 400 тысяч известных и множества неизвестных видов растений, не учитывая комбинации материалов!
Реальное многообразие веществ, которые могут быть получены из растений, не поддается численному выражению. Оно оставит далеко позади общее число зарегистрированных химических продуктов. Научная оценка, что на сегодняшний день известно менее одного процента реальных возможностей, явно завышена! Необходимо будет учесть, какие растения, при каких условиях возделывания и при каких видах переработки принесут соответственно наиболее высокий и качественно наиболее ценный урожай. Вместо того, чтобы расценивать этот потенциал как шанс для кардинального экологического преобразования химической промышленности, мировое сообщество продолжает цепляться за отжившее энергосырьевое хозяйство, за моноструктуры в экономической и сырьевой сфере, пренебрегая дарованным самой при-
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родой многообразием. По крайней мере, уже сегодня вполне выполнимым выглядит проект по полному переходу от нефтехимии, со всей палитрой производимой ею продукции, — к солнечной химии.
А какова ситуация в других областях современной индустрии, прежде всего в металлургии? Федеральное ведомство Германии по геологическим наукам и сырью приводит в одной из своих публикаций под названием «Минеральное сырье. Строительный материал экономики» вещества-заменители для 12 важнейших металлов, из которых 7 уже частично заменены: оболочка кабелей, трубы, нефтепроводы, фильтры, бытовые приборы, окна и двери, сантехника, водосточные желоба, упаковка — все это изготовливается из пластика и других искусственных материалов вместо меди, алюминия, латуни, стали, свинца, цинка и олова [ 197]. Естественно, все эти предметы могут быть сделаны и на основе солнечного сырья. Этот список может быть продолжен вплоть до полного перечня продуктов, когда-либо произведенных человеком: от кузовов автомобилей до фюзеляжей и крыльев самолетов, от корпусов кораблей до цистерн и кабелей. Одна из крупных возможностей замещения металлов — это замена алюминия деревом в качестве строительного материала. Не случайно строительные конструкции из древесины переживают сейчас второе рождение.
Все это — только случайные срезы, наброски, поскольку промышленное использование солнеч ного сырья находится только на старте, а его технико-экономический потенциал может увеличиваться практически бесконечно. Чем сильнее раскручивается маховик этого развития, тем больше возможностей раскрывается и в таких исконно «ископаемых» отраслях, как металлургия. И если не все металлы могут быть полноценно заменены возобновляемыми продуктами (к примеру, металлы с высокой проводимостью или экстремальной жаропрочностью), то в целом намного больше половины металлов, с учетом возможностей радикального изменения конструкции конечных изделий, могут быть успешно заменены.
Сельское хозяйство: от монокультур — к мультикультурам
Против использования солнечного сырья (и тем самым фактически против замещения ископаемого сырья солнечным) выступает, прикрываясь «затратными» аргументами, не только химическая промышленность. В поддержку позиции химических воротил выступают и представители сельского хозяйства. В основном приводятся следующие два довода.
• Во-первых, «ископаемая» углеродная химия необходима, поскольку иначе большое количество посевных площадей будет занято на выращивании сырья и для производства продуктов питания земли якобы
14*
211

не хватит. Этот аргумент, как показывают приведенные во второй главе данные о потенциале мировых посевных площадей, безоснователен. Уже сейчас треть ежегодного мирового уровня добычи нефти, которая используется для производства синтетических продуктов химической промышленностью, может быть заменена на природное фотосинтетическое. Квота при необходимости могла бы быть еще выше.
• Во-вторых, при переводе химии на растительную сырьевую базу возрастет угроза чрезмерной перегрузки почв и их истощения сельскохозяйственными монокультурами, тенденции к которым якобы усилятся. Это более чем спорно, поскольку при производстве солнечного сырья для покрытия растущих потребностей в энергии и веществе нет нужды сохранять старые тенденции. В пользу солнечного сырья говорят возможности оптимального использования почв, прежде всего, на основе мультикультурного земледелия.
Анализ, сделанный Дэвидом О. Халлом и Франком Розино-Калле, показывает, что угроза эрозии и чрезмерного потребления удобрений и средств защиты растений для «энергетических» урожаев значительно ниже, чем при возделывании продуктов питания: угроза эрозии ниже в 12,5 раз, потребность в удобрениях — в 2,1 раза, потребность в гербицидах — в 4,4 раза, потребность в инсектицидах — в 12 раз и потребность в фунгицидах — в 39 раз. Расчет проводился для сравнения так называемого «условного леса», состоящего из ивы, с возделыванием зерновых культур, пшеницы или соевых бобов [198]. Шведский опыт показывает, что при правильном энергетическом использовании биомассы не происходит сколько-нибудь значительного вреда для окружающей среды [199]. При этом еще не учтены специфические концепции использования «энергетического земледелия», позволяющие снимать более одного урожая в год; не учтены и возможности полного отказа от применения удобрений и средств защиты растений — вполне возможного опять же для «энергетического земледелия». Итак, нагрузка на почвы у энергетических растений в сравнении с растениями, предназначенными для производства продуктов питания, значительно меньше.
При использовании растений в качестве сырья речь ни в коем случае не идет только о количестве, но, в не меньшей степени, и о соответствующем качестве сырья. Что касается солнечного сырья, то, как было уже показано, в отличие от ископаемого сырья, природа сама уже произвела предварительные «производственные операции», обеспечив высокое качество вещества. Именно это и делает возможным производство все большего разнообразия исходных продуктов в сельском хозяйстве, что будет благоприятствовать переходу от моно- к мульти-культурам или даже инициировать этот переход.
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:■■ Использование монокультур для выращивания солнечного сырья ни в коем случае нельзя назвать не только необходимым, но даже и сколько-нибудь желательным. Монокультуры господствуют сегодня в производстве продуктов питания, которое сократилось до выращивания считанного числа видов растений (кукуруза, пшеница, рис, картофель). Многообразие предлагаемого природой промышленного сырья требует, наоборот, мультикультурного земледелия. Конечно, содержание в растениях многих необходимых сырьевых компонентов, например, ароматических веществ, крайне низко, так что для их получения необходимо перерабатывать большие объемы растительного материала. Поэтому при солнечном производстве речь не может и не должна идти об узкоспециализированном использовании выращенных растений. Признав это, мы повышаем шансы для перехода к солнечному производству. Экономические преимущества биологических методов производства промышленного сырья заключаются, кроме прочего, в широком многоцелевом использования растительных ресурсов и их остаточного сырья, как это представлено на рис. 6. Использование ископаемого сырья для получения химических продуктов неизбежно связано с высокоядовитыми отходы, преобразование солнечного сырья открывает возможности получать вместо расходов на утилизацию дополнительную прибыль от реализации побочных продуктов. Все растительные отходы, которые не могут быть использованы для производства какого-то определенного продукта, могут применяться, на крайний случай, для получения биогаза.
Химическая промышленность, работающая на основе солнечного сырья, покроет и большую часть своих энергетических потребностей на счет биоэнерии, произведенной из отходов ее производства. Таким образом, она получит и энергетические, и сырьевые преимущества.
Нынешней ориентации промышленности на небольшое количество крупных сырьевых источников, а сельского хозяйства — на небольшое количество культивируемых видов есть альтернатива — множественное производство основного сырья на небольших предприятиях по переработке солнечного сырья, дающих разнообразную продукцию. Тем самым грубо сколоченное заменяется тонкой работой, монопроизводство — разнообразным производством, а монокультурное хозяйство — поликультурноым. Солнечное сырье инициирует развитие общества, в то время как ископаемое неминуемо тянет его вниз.
Химические продукты из ископаемых углеводородов — это основная причина загрязненности нашей цивилизации. Синтетические соединения либо совсем не разлагаются на исходные составляющие, либо расщепляются в условиях сложнейших и дорогостоящих технологичес-
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Диоксид углерода Вода
Глобальный круговорот углерода
Глобальный круговорот воды
Биологическое расщепление
Закрытый круговорот кислорода
Другие
вещества
растительного
происхождения
Природные красители
Льняное масло
Льняная солома
Замкнутый круговорот азота
Корм
для животных
(в зависимости
от региона)
Замкнутый
круговорот
минеральных
веществ
Уборочная машина
Не используются инсектициды, фунгициды,
средства на очистку сточных вод;
не содержащий хлора гербицид, не более 2x30 кг/га
Минеральные удобрения, не более 80 кг/га
Рис. 6. Хозяйственная полнота использования солнечного сырья («Olmiihle Kroppenstedt»)
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ких процессов. Это значительно сокращает возможности их вторичного использования, так как они имеют изначально сложную химическую структуру и вообще не расщепляются в природных условиях, так что они либо накапливаются, либо уничтожаются с большим ущербом для окружающей среды. Произведенные из растений химические продукты, напротив, не только в случае необходимости могут подвергнуться естественному процессу рециклирования, они также не выбрасывают вредных веществ при сгорании. При этом существенно сглаживается проблема отходов: поскольку сегодня уже все осознают необходимость разделения мусора, его утилизация станет опять же проще и дешевле, поскольку мусор будет разделяться только на две категории: на способный к вторичной переработке металлический лом и органические отходы. При этом разделение мусора станет интегрированным элементом технологии получения энергии от возобновляемых энергоносителей. Такой возможности не существует для продуктов химической промышленности на ископаемой основе, которые из-за специфических процессов выработки содержат тяжелые металлы. В итоге ради незначительного выигрыша в стоимости продукта потребитель несет значительные затраты по его утилизации. Это еще одно доказательство того, каким образом «ископаемое» ресурсное хозяйство ограничивает развитие продуктивных форм экономики.
Учитывая потенциальные экономические выгоды замещения ископаемого сырья солнечным, его преимущества для окружающей среды и лучшие показатели продуктивности, которые дает применение солнечного сырья для предприятий малого и среднего бизнеса, становится неразумным и недальновидным отвергать путь к солнечному сырьевому хозяйству, ссылаясь на негативный опыт «современного» сельскохозяйственного производства и преувеличивая опасности переходного периода. Промышленные предприятия, исходя из сиюминутных соображений, часто хоронят даже свои собственные долговременные выгоды. Тот или иной концерн не принимает в расчет другие предприятия того же сектора промышленности, которые сознательно ставят на альтернативы — наоборот, он действует в противоположность им. Тот, кто отвергает переориентацию на солнечное сырье, ссылаясь на возможные (кратковременные и локальные) экологические проблемы, должен сравнивать их с общими последствиями использования ископаемого сырья. Тот, кто отвергает основополагающие перемены, уступает потенциал солнечных ресурсов структурам, сформированным современным энергопромышленным комплексом. В этом случае тенденция к монополии и монокультурам будет сохранена, а большая часть сырьевых и социальных возможностей использования солнечного богатства останется неиспользованной.
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Большинство специалистов энергетики, а также экспертов из экологического «сообщества» не способны увидеть проблему энергии и сырья как единое целое. С другой стороны, энергетическая и химическая отрасли из-за обоюдной потребности в ископаемых углеродосодер-жащих веществах очень хорошо отдают себе отчет в общности своих интересов, даже если не говорят об этом открыто. При переходе на использование солнечной энергии взамен потребления нефти и природного газа ископаемое химическое промышленное сырье теряет свои стоимостные преимущества перед солнечным. Стоимость ископаемой энергии вырастет, если все большая часть рынка химической промышленности будет для нее потеряна. Это означает: чем больше солнечное сырье будет заменять ископаемое, тем быстрее пойдет процесс отторжения ископаемого сырья и энергии от потребителей. Именно поэтому необходимо рассматривать ориентацию на солнечную энергию и сырье как стратегическое единство. Таким образом легче будет распознавать препятствия солнечным инициативам, и тем легче станет переход от оборонительной политики в области окружающей среды к активным целенаправленным действиям.
Чем большее признание получит солнечный сырьевое богатство, тем большего успеха добьется и экономическая логика солнечного ресурсного хозяйства, для которого должны возыметь силу и действенность два правила:
• При производстве химических продуктов всегда надо отдавать, предпочтение солнечным видам сырья перед ископаемыми, если при этом может быть произведен равноценный продукт.
• Использование выращенного сельскохозяйственного сырья в качестве продуктов питания имеет преимущество перед его применением в качестве энергоносителя.
Последнее не означает отказа от энергетического использования растений, поскольку есть достаточные возможности удовлетворить потребности и в продуктах питания, и в сырье, и в энергии. Нет необходимости и запасать это сырье на будущее, тем самым отказываясь от удовлетворения текущих энергетических нужд: во-первых, гораздо удобнее хранить не носитель, а энергию; во-вторых, солнечное сырье нарастает снова, и можно быстро перейти от одной формы его использования к другой, то есть чередовать выращивание продуктов питания и культивирование «энергетических» и сырьевых растений. Необходимо, однако, сохранить в качестве основополагающего принципа заботу о будущих условиях хозяйствования — от сбережения почв до сохранения многообразия видов. Разумно также и применение интегрирован-
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ных концепций, при которых культивирование всевозможных растений для различных целей (продукты питания, сырье, энергия) может сменяться год от года. Это приведет к еще более быстрой и полной замене продуктов, полученных из ископаемого сырья, вплоть до удобрений и средств защиты растений.
Реальные биотехнологии: исследование материалов вместо генной манипуляции
При поверхностном наблюдении положение в современной биотехнологии выглядит так, будто бы промышленность осознала возможности солнечного сырья. Биотехнология стала ключевым понятием для технических инноваций и промышленной модернизации. При этом биотехнологии многими опрометчиво или умышленно приравниваются к генным технологиям — здесь особенно постарались сторонники последних. Поскольку генная инженерия приобрела дурную славу и встречает большое недоверие в отношении непредвиденных последствий (как этических, так и биологических), сегодня охотнее говорят о «биологических и генных технологиях» или только о биотехнологиях. При этом генная инженерия вновь получает зеленый свет. Но биотехнологии — это нечто намного большее. К ним относятся, например, технологии ферментации, которые не используются генными технологиями. Исследование многообразия уже имеющегося исходного биологического материала, а не возможности манипулирования им, должно стать первостепенной задачей.
Сужение рамок биотехнологии до манипулирования генами людей, животных и растений уводит ее от реальных перспектив, которые состоят в осознании огромных возможностей, заложенных в фотосинтезе растений — в том виде, в каком он предстает перед нами в результате эволюции и в каком может развиваться, если мы будет способствовать этому. Согласно исследованию Дэниэла Кверола, каждое растение имеет в среднем 10 тысяч генов, это означает, что 400 тысяч полезных растений имеют около 4 млрд генов. Каждый ген обладает примерно одинаковой частотой мутаций и имеет позади более 400 млн лет репродукционных циклов. Если при этом в пределах цикла в каждом виде растений произойдет одна единственная мутация, то появятся новые подвиды растений, имеющих каждое 10 тысяч генов [200]. Естественный отбор решает, сколько из этих подвидов выживет. Те, кто выжил, всегда эффективны в данных условиях. Нет сомнений, что флора является бесконечно прирастающим богатством, которое постоянно должно исследоваться заново: это самое большое естественнонаучное поле исследований для раскрытия действительной кладовой природы.
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Сконцентрироваться на этом и осознать экономические выгоды — это действительно задача биотехнологии на будущее. Научный поиск того, что предлагает природа и что можно использовать для удовлетворения потребностей в сырье и материалах для промышленного и сельскохозяйственного использования, экономически значительно важнее того, что составляет приоритет биотехнологии в настоящее время: путем манипулирования генами создавать трансгенные растения с полезными свойствами (и плохо предсказуемыми последствиями этого).
То, что генные манипуляции сегодня находится в центре внимания — отнюдь не случайность. Причины этому кроются в традиции естествознания — вырывать природные элементы из целого. Наполненное предубеждениями основное предположение химической науки, как пишет Герман Фишер в своей критической статье о «жесткой химии», «состоит в том, что встречающиеся в природе субстанции по виду и количеству не могут удовлетворить основные материальные потребности современного индустриального общества. Как следствие этого предположения количественно и качественно недостаточной природы, формулируется цель производства химических продуктов в максимально возможной независимости от природных процессов» [201]. Стереотипы нефтехимии методично переносятся и на растительное сырье. Нацеленная на генную манипуляцию биотехнология работает таким же образом, как и химическая промышленность с ее коммерческими наклонностями: кажется, что самый быстрый и правильный путь удовлетворения коммерческой потребности в сырье не может проходить, через традиционное растениеводство. Современные задачи биотехнологий лежат в области так называемой «красной биотехнологии» — для медицинских, терапевтических и диагностических целей, и «зеленой биотехнологии» — для сельскохозяйственного производства, в том числе и продуктов питания.
Примером является попытка сделать растения устойчивыми к вредителям, введя в их генную структуру «пестицид». Эта манипуляция обосновывается возможностью сэкономить обычные пестициды и одновременно внести вклад в «победу над мировым голодом». Если бы биотехнологии использовались в интересах сельскохозяйственных предприятий, а не химической промышленности, были бы найдены и другие пути по улучшению сельскохозяйственных технологий, на что снова и снова обращает внимание бразильско-немецкий эксперт по сельскому хозяйству и бывший министр по охране окружающей среды Бразилии Хосе Лют-ценбергер: например, использовать вместо пестицидов специальные жидкости на основе навоза или этанола, эти вещества прекрасно переносятся растениями и заменяют пестициды; кроме того, благодаря этому методу укрепляется иммунная система растений [202]. Оказывая под-
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держку выведению устойчивых к вредителям сортов растений, химическая промышленность пытается заменить нефтехимические пестициды — на будущее, когда запасы ископаемых углеводородов будут исчерпаны. Десять крупнейших в мире производителей пестицидов — Ciba-Geigy, ICC, Rhone-Poulenc, американские концерны Du Pont, Dow Elanco и Monsanto, Bayer, Hoechst и BASF и голландско-британский концерн Shell (итак, в их числе 3 немецких и 3 американских концерна) имеют годовой оборот не менее чем 5 млрд долларов каждый. В списке десяти крупнейших поставщиков семенного материала мы опять увидим большинство из этих концернов. Становится понятна политика этих компаний — делать ставки на семена с измененной генной структурой ради завоевания окончательной монополии [203].
Оба приведенных аргумента в пользу генную инженерию несостоятельны и не могут выдержать тщательной проверки. Аргумент преодоления мирового голода за последние десятилетия затаскан до крайности. Так называемая «зеленая революция» на десятки лет раньше обосновывалась тем, чтобы путем внедрения индустриального сельского хозяйства повсеместно повысить урожайность. В действительности же был достигнут противоположный эффект, хотя статистика и дальше обнародует заявления о неуклонных успехах в этой области. Лютцен-бергер приводит пример, который вскрывает подоплеку таких «успехов»: «Приводятся такие аргументы, что индейцы-крестьяне в Чиапас (Мексика), которые бунтуют против NAFTA, североамериканского общего рынка, якобы являются отсталыми. Они получают только две тонны кукурузы с гектара по сравнению в шестью тоннами на современных мексиканских плантациях. Но это открывает только одну сторону медали: современные плантации производят шесть тонн с гектара, и это все. Но индейцы с той же площади получают смешанный урожай — вьющиеся по стеблю кукурузы растения семейства бобовых, фрукты и тыкву, сладкий картофель (батат), томаты, многие сорта овощей и лекарственные травы. На тех же посевных площадях они кормят телят и кур. Они легко производят 15 тонн продуктов питания с гектара, и все это без коммерческих удобрений и пестицидов и без поддержки какого-либо банка или правительства или транснационального концерна» [204]. Однако в статистике появляются шесть тонн кукурузы против двух тонн, выращиваемых индейцами. Если фермер при повышении производительности до шести тонн не может сам вырастить другие продукты питания, он вынужден их покупать. Может быть, у него и немного больше прибыли, но зато и более высокие цены на продукцию и затраты на пропитание, к тому же его хозяйство также наносит вред окружающей среде. Неудивительно, что при все более низких ценах, которые устанавливают монопольные скупщики за его кукурузу, фермер все чаще
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вынужден отказываться от своего бизнеса и впадать в нищету, а за его счет утверждаются работающие в промышленных масштабах хозяйства, напрямую зависящие от концернов по производству продуктов питания и даже принадлежащие им.
Этот ложный путь развития сельского хозяйства приводит к постоянно растущей зависимости сельскозяйственных предприятий от монополистов — производителей семенного материала и владельцев патентов. Вместо того чтобы платить (или не платить) за пестициды, их вынуждают платить за семенной материал с «пестицидной» составляющей (с геном «пестицида»). Поля, на которых высаживаются устойчивые к вредителям растения, не могут служить больше для выращивания других растений [205]. На помощь монополиям приходит и патентное право. Пищевые и химические концерны пытаются насадить патентные права на гены, предлагая все больше гибридных растений; эти растения только в ограниченной степени способны к размножению и, если фермер захочет сам получить семена, то он должен будет смириться с более низким качеством. Концерны получают с помощью новых генных технологий препарированные соответствующим образом растения, вообще не способные к регенерации [206]. Вскоре фермеры попадут в окончательную зависимость от производителей семенного материала. Этот процесс, основанный на чисто коммерческих монопольных интересах, ознаменует организованное вытеснение природных видов растений и конец свободному крестьянствованию на земле. Все это делается под лозунгами «свободной глобальной рыночной эко; номики» и победы над голодом, на основе запатентованного государством грабежа живой природы.
В довершение всего, генные манипуляции над растениями — от лабораторных опытов до полевых испытаний — связаны с большими затратами. Отсюда возникает интерес промышленности к массовому производству семян, с соответствующим научно-техническим и производственным обеспечением. Политические институты присоединяются к финансированию исследований во все большем количестве — по оценке Ульриха Долата в его исследовании стратегии концернов, исследовательских программ и технологических изысканий в области генной инженерии [207].
Результатом этого становится систематическое сокращение биологического потенциала, вследствие тотального противоречия природному богатству. В жертву сиюминутным прибылям монополий приносится долговременное благосостояние всего человечества. В «Первом немецком биотехнологическом отчете» в статье «Прорыв 1998» говорится: «Генетически измененные микроорганизмы, животные и растения приведут к необратимым изменениям в сельскохозяйствен-
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ных, медицинских и промышленных процессах» [208]. То, что здесь понимается под «необратимыми изменениями», не имеет ничего общего с «долговременным улучшением», ибо отбирая у растений свободу развития, мы фатально ослабляем их, снижая и качество, и количество. Направление усилий необходимо изменить. Первостепенной задачей биотехнологий должно стать исследование природного многообразия и возможностей его использования, а не сужение многообразия ради одной единственной возможности. Вместо того, чтобы ориентироваться на потребности традиционного ресурсного хозяйства, биотехнология должна, наконец, переориентироваться на потребности человечества.
Хозяйственное использование природы в целях удовлетворения потребностей человечества в питании и сырье необходимо. Проблемы возникают, если природой избирательно манипулируют, не задумываясь о естественном круговороте и не видя, не зная и не пони-Мая ее в целостности. Поэтому и экономическое использование должно происходить с применением таких методов и технологий, которые отвечают природному порядку, а не интересам отживших свое «ископаемых» структур. Возможно, тогда исследование генов, которое слишком сосредоточено на генном манипулировании с непредвиденными последствиями, проходило бы более осмотрительно, и его основные задачи состояли бы в бесчисленных возможностях использования богатства флоры. Патентование достижений генной инженерии дает исключительное право привилегированного использования их отдельными концернами. Все большее число предприятий включается в масштабные генные манипуляции, и ответственны за эту биотехнологическую гонку в ложном направлении те патентные службы, правительства и парламенты, которые поддались бесцеремонному натиску крупных промышленных концернов, таких как американский Monsanto, и отдали им карты в руки.

Глава 8
Расчет экономичности солнечного хозяйства
Идея перехода к использованию энергии Солнца без каких бы то ни было отсрочек и ограничений должна занимать приоритетное положение по сравнению со всеми другими экономическими соображениями. Всякая дальнейшая отсрочка будет стоить обществу дороже, чем внедрение солнечной энергии и сырья. Чем быстрее и полнее этот вид энергии заменит ископаемые, тем больше сэкономит общество, тем больше будут разгружены государственные бюджеты, которым угрожают все более высокие расходы на смягчение последствий катастроф, вызванных ископаемыми ресурсами — будь это разрушения, причиненные бурями и наводнениями, или энергетические войны, растущие затраты на утилизацию отходов или расходы на все более расширяющуюся бюрократию в природоохранном секторе. Практически все вредные для окружающей среды факторы восходят к преобразованиям ископаемых видов энергии и сырья, а также к использованию ядерной энергии. Чем больше будет сегодня инвестировано в организацию перехода на солнечный ресурсный базис, тем меньше будет бремя, которое ляжет на будущие поколения. Чем дольше будет откладываться этот переход, тем более дорогостоящим он будет, поскольку плата за последствия использования ископаемых ресурсов будет возрастать экспоненциально.
Однако вместо того, чтобы учитывать это, современное общество, которое так расточительно относится ко многим вещам, в вопросе цен на энергию превращается в собрание мелочных людей и скряг. В остром судьбоносном вопросе об обеспечении энергией, безопасной для окружающей среды, мы считаем наши денежки до копейки и раздумываем, сможем ли мы себе это позволить. Да и многие ведущие политические и экономические фигуры поступают именно так: энергия для выживания не имеет права стоить больше, чем энергия для гибели! Современная система энергообеспечения являет собой сегодня выраже-
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ние пугающего морального самоуничижения и одновременно бесстыдного экономического самодовольства, полного пренебрежения к современным и будущим жертвам своего разрушительного действия.
Дискуссии о затратах в рамках прений о возобновляемых источниках энергии показывают, насколько далеки мы еще от требований, , предъявляемых к цивилизованному обществу, каким мы себя считаем. Никто не имеет права запросто выбрасывать мусор на улицу; за его утилизацию надо платить, и это само собой разумеется; в Германии, например, эта сумма составляет свыше 200 евро (для семьи из 4 человек). Энергетические загрязнения в форме эмиссии, напротив, могут открыто выбрасываться и отравлять воздух и окружающую среду. Даже если бы возобновляемые виды энергии были дороже, чем они стоят на самом деле, норма должна состоять в том, чтобы мы платили эту цену без всяких «но» и ориентировались именно на это наши приоритеты в затратах. Видеть будущие угрозы дальнейшего использования ископаемых ресурсов и одновременно придерживаться мнения, что нужно сначала подсчитать, сколько будет стоить отказ от них, прежде чем на него решиться; мало того — считать, что этот отказ не должен повредить правилам конкурентной борьбы и поставщикам традиционной энергии — самоубийственно. Те, кто именно так считает и действует, хозяйствует сегодня, в первой половине XXI века, на погибель себе и обществу. Мы отмахиваемся от обсуждения вопроса о возобновляемых энергоносителях, ссылаясь на якобы высокие затраты, но на самом деле это только отговорки: мы судорожно хватаемся за любые аргументы, чтобы оправдать собственные роковые заблуждения, и продолжаем упорствовать в них!
Каковы бы ни были наши хозяйственные решения, мы должны инвестировать в солнечное будущее, причем в первую очередь, считая их важнее постройки дорог, военных проектов, субсидий в старые структуры; что касается частного сектора, это важнее покупки дорогого автомобиля или морского круиза, ибо солнечные инвестиции уже сейчас жизненно необходимы, а с точки зрения перспективы — это наилучшее вложение средств, если говорить об их эффективности. Полный подсчет затрат для солнечной энергии и сырья производится иначе, чем та же процедура для ископаемых ресурсов, и он должен включать эффект от предупреждения с их помощью экологических кризисов и многое другое. Многие составляющие потенциально высокой продуктивности солнечных ресурсов могут только тогда отразиться в калькуляции затрат, когда в нее не будут переноситься прикладные расчеты экономичности, унаследованные от системы преобразования ископаемой энергии. Пока же подобное происходит, ценность и экономичность солнечных ресурсов будет представляться намного ниже их действительной ценности для экономики и производства.
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Несоизмеримость расчетов экономичности солнечных и ископаемых ресурсов
В пятой главе было показано, насколько ошибочно рассмотрение вопросов экономичности энергии, в рамках которых энергетические затраты приравниваются к ценам за энергию, без учета повышения продуктивности. Этот прием скрывает очень интересную особенность энергозатрат: индивидуальную подверженность влиянию извне или, как это еще называют, вариабельность энергетических затрат. Коммерческие производители и продавцы энергии заинтересованы прежде всего в эффективном использовании энергоносителя на электростанции, то есть их задача—с помощью закупленного топлива произвести как можно больше электроэнергии, а по возможности, продать также и полученное тепло. Для потребителей энергии эти затраты складываются иначе: они заинтересованы в наиболее эффективных технологиях использования энергии и топлива в транспортных средствах или отопительных установках, на затратах отражаются также расходы на теплоизоляцию, применение экономичных электроприборов, мероприятия по снижению общего расхода энергии. Сюда же можно отнести и многочисленные предложения по сокращению применения традиционных видов энергии.
Идея повышения продуктивности лежит также в основе концепции так называемых «энергетических контрактов». Он представляет собой следующее: какое-либо предприятие поручает партнеру — поставщику энергии, на время договора, длительностью, к примеру, 10 лет, взять на себя руководство энергосистемой этого предприятия. Сумма договора между партнерами равняется сумме счета за энергию, существовавшего до настоящего времени, экстраполированную на время договора. В рамках последнего поставщик энергии проводит мероприятия по снижению затрат, включая необходимые инвестиции, под личную ответственность; чем больше снижаются затраты без нанесения ущерба предприятию, тем выше заработок поставщика. Рассматривать энергозатраты в качестве вариабельного фактора — это хорошая практика экономики и организации производства. Но на обычные дискуссии о стоимости энергии это имело до сих пор лишь ограниченное влияние, поскольку это едва ли укладывается в концепцию энергохозяйства, которое ориентированно на непрерывное предложение. Анализ, в котором инвестиции, вложенные в экономию энергии, сравниваются с затратами на строительство новых мощностей, показывают, что первые для энергообеспечения, как правило, более приемлемы [209].
При использовании возобновляемых видов энергии возможное снижение затрат, однако, выходит далеко за пределы, достижимые при использовании традиционных видов энергии. В то время как ископаемая и
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ядерная энергия имеют единственное соотношение цена — полезность, возобновляемые виды энергии открывают намного больше экономических возможностей использования: применение солнечных установок в качестве внешней обшивки зданий; использование сельскохозяйственных отходов в качестве энергоносителей и многое другое. Отсюда вытекают дополнительные возможности снижения затрат; таким образом, инвестирование в возобновляемые источники энергии может принести пользователю дополнительный реальный доход.
Для этого необходимо сделать шаг, направленный на изменение сознания, который будет означать, что владелец солнечной установки способен и должен вырасти из роли исключительно потребителя энергии и стать независимым энергопроизводителем. В этой новой роли он сможет калькулировать свои расчеты по затратам таким образом, как это делает предприятие, которое приобретает себе прибор или машину: оно использует вложенные деньги настолько полно и при этом продуктивно, насколько это возможно. Например, компьютер может взять на себя функции письма, проверки ошибок, копировщика, переводчика, системы передачи и приема информации, расчетного устройства, устройства для рисования и черчения, а также запоминающего устройства. Если бы ориентированное на получение прибыли предприятие использовало этот компьютер только для написания не нуждающихся в корректорской вычитке текстов, затраты в сравнении с классической пишущей машинкой были бы настолько велики, что использование этого компьютера было бы неэкономичным. Экономичность повышается, а расходы на покупку компьютера окупаются многократно, если только он будет использоваться сразу во многих или во всех своих функциях. С увеличением пользовательских функций растет экономичность. Этот пример показывает, что так называемых «объективных затрат» не существует.
Обычные сравнения затрат на энергию, с которыми мы сталкиваемся, гораздо глубже. Как правило, инвестиционные затраты просто сравнивают по установленной мощности, на основе средних затрат на приобретение одного кВт мощности установки. При оценке экономичности солнечных электростанций и ветровых установок обращается внимание лишь на то, что из-за неравномерного поступления солнечного излучения и энергии ветра генераторы не могут работать непрерывно, и потому реальная среднегодовая производительность инвестиционных объектов оказывается ниже, чем у традиционных электростанций. Отсюда получается, что действительные затраты на фотоэлектрические и ветровые установки относительно возможного выхода энергии еще выше, чем показывает простое сравнение стоимости установок. Такой расчет возможен, однако настораживает другое — то, что подобное дифференциро-
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ванное сравнение не делается при обычных в исследованиях и публикациях сравнениях затрат между традиционными энергетическими установками — как если бы все они функционировали постоянно на полную мощность, что, конечно, не так. Для установок, использующих возобновляемые энергоносители, их действительное годовое время эксплуатации известно, в то время как учет реального времени эксплуатации традиционных установок либо не предпринимался, либо скрывается. Это позволяет их владельцам создавать выгодное для себя мнение о затратах — в зависимости от ситуации. Уже одно это показывает, насколько сомнительна ценность расчетов экономичности по простым сравнениям инвестиционных затрат на электростанции. Ценность какого-либо продукта складывается из того, для чего и как он используется.
Существует значительно большее число факторов, которые усиливают недоверие к обычным сравнительным расчетам экономичности. Для такого расчета относительно солнечной энергии и сырья вначале надо выяснить, были ли осуществлены инвестиции для установки классического энергоснабжения, либо для собственного энергопроизводства. Продавец электроэнергии поставляет энергию конечным потребителям, назначая цену с учетом всех своих затрат и ожидаемой прибыли. Он может быть одновременно и энергопроизводителем, однако чистые затраты на производство энергии всегда ниже его затрат на обеспечение энергией, поскольку к ним прибавляются затраты на транспортировку и распределение, на маркетинг и взаиморасчеты. При более точном определении понятия, поставщик — это тот, кто продает конечный продукт своим потребителям. В сфере электроснабжения поставщики — это, как правило, распределяющие предприятия, в сфере моторного топлива — автозаправочные станции, в сфере производства тепловой энергии — продавцы нефти. Распределение ролей между поставщиком энергии, с одной стороны, и потребителем, с другой, упраздняется при использовании возобновляемых видов энергии (либо сразу, либо постепенно, с тенденцией к постепенному усилению) — при обращении к описанным в шестой главе возможностям.
В сфере энергоснабжения владельцы установок по преобразованию возобновляемых энергоносителей могут:
• быть интегрированной частью обычной системы энергоснабжения, продавая в качестве рядового производителя свой ток предприятиям-поставщикам;
• дополнительно к роли производителя взять на себя роль поставщика, продавая электроэнергию напрямую конечным потребителям;
• снабжать себя самостоятельно и автономно, применяя свои установки исключительно для собственных нужд;
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;;:; • снабжать себя самостоятельно и одновременно поставлять ток для какого-либо крупного поставщика электроэнергии, продавая излишнюю произведенную энергию;
• перейти на полное самообеспечение и одновременно стать прямым поставщиком электроэнергии.
В каждом из этих случаев отношения между затратами и прибылью выглядят по-разному. В зависимости оттого, для каких производственных и бытовых нужд используется установка, должны быть использованы различные методики расчетов экономичности с различными путями к снижению затрат. Даже для варианта поставщик — потребитель есть специфические особенности калькуляции, которые частично выходят за рамки аналогичных расчетов для обычного производства энергии. Если солнечные технологии будут использоваться многофункционально, то мы получим дальнейшее снижение затрат, которые также следует учитывать в расчетах.
Владельцы солнечных установок до сих пор ограничивали свое производство уровнем, необходимым для собственного энергопотребления. Поскольку энергетический рынок для независимого производителя еще не открыт, невозможно взять на себя обеспечение других потребителей. Кроме того, еще не внедрены удобные (и дешевые) технологии аккумулирования, которые позволяют осуществить полное самообеспечение дешевой энергией. Поэтому сегодня полученная электроэнергия используется, в основном, двояко: во-первых, для собственного потребления, во-вторых, для продажи излишков. Уже в этом случае получаются два различных расчета за кВт-ч для одной и той же установки. Хотя для поданную в сеть энергию выплачивается законная надбавка, владелец установки получает все же меньший эффект, чем он получил бы, используя избыток энергии в собственном хозяйстве. Чем выше энергопотребление, тем ниже стоимость киловатт-часа.
Этот пример указывает на то, что избежание лишних затрат является важнейшим аспектом расчета экономичности солнечной энергетики. Возобновляемые источники энергии дают целый ряд возможностей, которых не имеют пользователи традиционной энергии.
Квинтэссенция использования солнечных ресурсов: избежание затрат
Каких затрат можно избежать, используя возобновляемые источники энергии? Это весьма важный вопрос для широкомасштабного внедрения возобновляемых источников, который должен поставить перед собой каждый, причастный к энергетике: изобретатели и производите-
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ли солнечных технологий должны думать, как повысить их экономическую привлекательность, производители электроприборов, архитекторы и строители — как улучшить практическую ценность их проектов и расширить свой рынок.
Определенные виды затрат при переходе на возобновляемые источники энергии исключаются вообще, например, плата за первичную энергию, кроме использования биомассы в качестве энергоносителя. Резко сокращаются постоянные эксплуатационные расходы. Известно, что при расчетах экономичности это не всегда учитывается, особенно при долгосрочных калькуляциях затрат на энергию. Это обязательно нужно учитывать при обосновании кредита на солнечные установки, с введением которых затраты на топливо будут не нужны. Это должно входить в расчеты так же, как это происходит при выделении кредита на строительство дома или квартиры. Здесь в отличие от нормального коммерческого кредитования предусмотрен более долгий срок возврата. Для этого образованы кредитные учреждения, выдающие долгосрочные ссуды для индивидуального строительства и жилищные кредитные учреждения, а банки содержат специализированные отделы, которые принимают программы материальной поддержки жилищного строительства в свои кредитные расчеты. При инвестициях в возобновляемые виды энергии подобные схемы едва ли использовались до сих пор или используются сейчас.
Долговременный анализ эксплуатации продукта — это единственная адекватная оценка расходов, и не только для возобновляемых видов энергии. То, что в экономической практике к нему прибегают все реже, а ожидание скорой прибыли всегда оказывается более важным критерием оценки, а иногда даже либерально-экономическим принуждением, лишает основы экономическую политику в государственных масштабах. Чем больше доминирует кратковременный расчет, тем выше будут последующие издержки хозяйствования. Едва ли хотя бы в одной из сфер сегодня это так непосредственно ощутимо, во всем спектре своих негативных влияний, как в строительстве. Дома должны быть долговечным товаром — по причине их высокой стоимости. Современная «строительная экономия» касается, однако, в первую очередь актуальных строительных издержек, которые становятся решающими для размещения заказов в условиях жесткой конкуренции. Последствием является скорое обнаружение строительных дефектов, возникающих из-за применения недоброкачественных строительных материалов, так что нередко уже через два-три десятка лет дом приходится сносить. Фонд общественных средств — это не лучший пример, поскольку он, по крайней мере в Германии, вынужден из-за бюджетных условий прибегать к краткосрочным кредитам, вместо того чтобы при инвестировании в
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здание, учесть эксплуатационные издержки на период по меньшей мере в 20 лет. Если мы отбросим поведение по принципу «после нас хоть потоп» и перейдем кдолговременному учету эксплуатационных расходов, то неизбежно придем к солнечному строительству.
Солнечный дом
При строительстве дома, в которомдля отопления, освещения, электроснабжения и прочих нужд используется солнечная энергия, можно избежать издержек, выполнив следующие условия.
• Потребность в электроэнергии и отоплении сокращается путем оптимальной ориентации основных плоскостей здания относительно солнца, надежной теплоизоляции и регенерации тепла, естественного освещения помещений, а также посредством внедрения электроприборов с питанием от встроенного солнечного модуля.
• Солнечные модули и солнечные коллекторы предпочтительно должны быть не отдельными установками, а конструктивными элементами здания, заменяя собой часть строительной конструкции и тем самым сокращая затраты. ФЭ-модули или солнечные коллекторы, которые одновременно полностью или частично являются крышей или фасадом дома, удешевляют монтаж и снижают общие строительные затраты. Стоимость киловатт-часа в сравнении с обычным обеспечением энергии или затраты на обеспечение теплом в сравнении с традиционной отопительной установкой больше не являются решающими критериями, ибо действующий солнечный модуль является «по совместительству» также и частью строительной конструкции.
• Солнечные установки более предпочтительны не в виде дополнительной системы для обеспечения энергией, при которой сохраняются все затраты на подвод и установку традиционного электрооборудования, а виде автономной системы, полностью обеспечивающей дом энергией, что позволит избежать обычных затрат, включая строительно-монтажные.
• В системе должен быть предусмотрен накопитель солнечной энергии, который позволит сохранить излишки энергии для дальнейшего потребления или для передачи их в сеть.
Таким образом, чем больше функций возьмет на себя солнечная энергия и встроенные солнечные технологии в доме, заменив собой традиционные энергетические установки, тем меньше будет издержек в дальнейшем. И тем скорее солнечные технологии станут настолько экономичным и необходимым элементом современного строительства,
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что мы будем говорить уже не о «солнечных затратах», а о «солнечной прибыли». Это возможности ближайшего будущего, а во многом и настоящего. Уже сейчас за солнечную архитектуру говорит не только эко-логичность, но и, во многом, экономичность.
Так реконструированное здание берлинского рейхстага было оснащено собственной ТЭЦ, которая работает на растительном масле. Эта установка может полностью удовлетворить потребности здания в электричестве и тепле, что не практикуется в полном объеме лишь потому, что полная тепловая мощность не нужна летом, а значит, производство тока будет избыточным. Зато в зимний период при работе на полную мощность здание не только обеспечивается теплом, но производится столько «лишней» электроэнергии, что ее можно подавать в обычную сеть. С помощью собственной недорогой системы аккумулирования электроэнергии ее можно было бы использовать для собственных нужд. Несмотря на недостаточно широкое внедрение технологий ТЭЦ на биомассе, эта система энергообеспечения может доказать свою высокую экономичность, утверждает инженер-строитель из Дюссельдорфа Норберт Кайзер, при условии, что накопитель энергии станет основным агрегатом, а не приложением к ТЭЦ; обычно же недостающую электроэнергию получают по-прежнему от электросети. Перейти к полному самообеспечению энергией в первую очередь можно в многочисленных крупных функциональных зданиях, например, больницах, в которых аккумуляторы пускают в действие только несколько раз в году, чтобы проверить, нормально ли они функционируют. Десятки тысяч децентрализованных установок по получению собственной электроэнергии стоят сегодня без употребления в погребах и пристройках. В подвалах частных домов простаивают автономные отопительные блоки, работающие на нефти или газе, а это, между тем, неиспользованная возможность реализовать теплоснабжение с использованием возобновляемых видов энергии — растительного масла вместо нефти или газа, причем в одном частном доме (на одну семью) можно производить 20 кВт энергии и больше.
Отапливать небольшие дома только с помощью солнца можно уже при достигнутом развитии техники, при наилучшем устройстве теплоизоляции и продуманной конструкции домов, которая позволяет улавливать столько солнечного тепла, сколько необходимо, чтобы лишь малая часть потребности в тепле покрывалась мощностью коллекторов и теплоаккумуляторов. Непосредственно солнечным теплом можно не только питать традиционную обогревательную систему, но и обогревать здание, и это самый экономичный путь, поскольку он помогает избежать издержек на установку более мощных отопительных систем и тем самым избавляет от счетов за отопление. Автономная система отопления, работающая на биомассе и дополненая накопителем энергии, так-
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же позволяет отказаться от услуг электросети и тем самым сэкономить на счетах за предоставление электроэнергии, и при этом можно получать топливо для собственного транспорта по доступной цене. Аккумулирование энергии сделает выгодным и дополнительное, впрок, производство энергии для собственных нужд.
В настоящее время во Фрайбурге строится солнечное поселение архитектора Рольфа Диша, состоящее из нескольких сот домов. Это дома с «энергетическим плюсом», что означает следующее: солнце дает больше энергии, чем нужно для энергообеспечения поселка. Калькуляция затрат проводилась с предположением, что такой же точно район обеспечивается традиционной энергией. В последнем случае общиезатраты одного дома составили бы 672 000 немецких марок; солнечная версия обходится на 600 марок дешевле! Благодаря предупреждению потерь энергии и дополнительным доходам от продажи избытка энергии годовые затраты составляют 34 904 марок, в случае традиционного энергоснабжения пришлось бы платить 36 042 марки. Через 15 лет, когда солнечные установки полностью окупятся, разница в затратах по сравнению с традиционным энергообеспечением будет составлять 4 000 марок ежегодно, без учета того, что цены на ископаемую энергию к тому времени подскочат вверх, возможно даже вдвое выше нынешнего уровня. Добавим сюда и опережающий рост эффективности солнечных технологий по отношению к традиционным — все сравнения говорят в пользу солнечной архитектуры уже сегодня.
Электроэнергия из солнечных ресурсов
Описанный раньше метод расчета затрат на 1 кВт-ч установленной мощности недостаточен не только потому, что он предполагает полную нагрузку любых эксплуатируемых установок, кроме фотоэлектрических и ветровых. Допускается также и то, что прочие издержки на эксплуатацию электростанций равны. Однако это не так. В калькуляцию затрат на производство электроэнергии относятся, как правило, следующие факторы.
Капитальные затраты
Подготовительные работы
Покупка земли для размещения электростанции
Стоимость оборудования
Монтаж электростанции
Сопутствующее строительство
Подсоединение к электросети
Технический надзор и контроль качества
Проценты на капитал
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Текущие расходы по эксплуатации
Топливо Персонал Страхование , Техническое обслуживание
Если сравнить эти данные с затратами на создание децентрализованной установки по получению электроэнергии от возобновляемых энергоносителей, то отпадет целый ряд этих затрат:
• затраты на подготовительные работы могут быть очень низкими либо вообще нулевыми;
• покупка земли под солнечную фотоэлектрическую установку или автономную систему отопления для дома в подавляющем большинстве случаев вообще не нужна. При создании ветровых установок эти затраты возникают только, если собственник земли, как правило сельскохозяйственное предприятие, не является сам собственником ветроуста-новки; ценность его сельскохозяйственных угодий из-за ветровой установки едва ли понизится, поскольку цоколь для башни установки занимает очень небольшую площадь, а вокруг цоколя полевые работы могут вестись без особых проблем;
• специальные затраты по подключению к электросети отпадают, так как дома, как правило, подключены к сети как рядовые потребители электроэнергии. Такое подключение новой постройки к сети должно быть оплачено, оно будет использовано для получения энергии извне в случае необходимости;
• капитальные затраты по существенным экономическим причинам и из-за принципиально иной организации производства при создании децентрализованных установок ниже, чем на больших электростанциях: время строительства больших энергообъектов растягивается, как правило, на многие годы. До завершения строительства традиционной электростанции получение энергии невозможно, так что в это время нет никакого возврата капитала. Время на установку децентрализованных электростанций , напротив, занимает считанные часы. То есть они могут сразу же приносить пользу и начать возвращать капитал.
Рассмотрим подробнее текущие затраты: во время эксплуатации установки по получению электроэнергии от возобновляемых энергоносителей отсутствуют издержки на топливо; полностью или почти полнос- тью отпадают отдельные расходы на персонал — прежде всего для фотоэлектрических установок. Контроль за эксплуатацией осуществляется непрерывно и по большей мере непосредственно владельцами.
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Если эти установки объединены и эксплуатируются в комплексе, то понадобятся затраты на обслуживающий персонал для наблюдения за эксплуатацией. Однако и здесь децентрализованные установки обнаружили бы громадное преимущество: децентрализованное получение электроэнергии с использованием возобновляемых энергоносителей предполагает взаимодействие многочисленных работающих независимо друг от друга модулей. Это означает, что дорогостоящие ошибки при расчете мощности могут быть практически исключены. При потребности в дополнительных мощностях не нужно больше будет строить большую электростанцию, но можно будет дополнить мощности модуль за модулем без потерь времени. При слишком большой избыточной мощности, из-за изменившегося или неправильно оцененного спроса, не нужно будет останавливать всю электростанцию сразу; достаточно выключить из системы несколько модулей, если понадобится — временно. Это позволит избежать «омертвленных вложений», или они будут незначительны.
Только что приведенное сравнение показывает, что все технико-экономические расчеты получения электроэнергии, проведенные с большей добросовестностью, чем простое сравнение закупочных цен на технику, показывают преимущество возобновляемых видов энергии — прежде всего фотоэлектрических установок, которые являются технологией по получению электроэнергии практически без текущих и побочных расходов. Расчеты экономичности, которые не учитывают этого фактора, не полноценны и несерьезны; они образованы «культурой счета» существующей энергетики и ведут кложным выводам. Единственный экономический недостаток, который еще имеют возобновляемые виды энергии — это довольно высокая стоимость установок по преобразованию энергии. Однако эти затраты будут постоянно снижаться благодаря техническому совершенствованию и переходу к крупносерийному производству, что верно для любой технологии, как доказала промышленная и техническая история двух прошедших столетий.
Сравнение также показывает: затраты на возобновляемые виды энергии понижаются, когда использование происходит на собственном предприятии, а не на крупной электростанции. Собственное получение энергии — это не вспомогательное решение, в пику электростанциям, которые отгораживаются от использования возобновляемых видов энергии, но экономически обдуманная форма хозяйствования. Это станет еще яснее, когда производство электроэнергии приведет к полному самообеспечению энергией, а значит и отказу от сетей и связанных с ними затрат. Средняя цена на электроэнергию составляет сегодня для обычных частных потребителей в Европейском Союзе от 0,10 до 0,15 евро за 1 кВт-ч. В тоже время, по имеющимся данным, средние
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затраты на получения 1 кВт-ч электроэнергии на тепловых или атомных электростанциях составляют только 0,02—0,04 евро. Разница между этими цифрами показывает, что затраты на получение собственно электроэнергии составляют только 30% цены, оставшиеся 70% уходят на подготовку мощностей и сетевую инфраструктуру.
Отсюда получается, что экономические возможности по самообеспечению энергией вне зависимости от сетей огромны. Необходимо, чтобы решение было принято в пользу самообеспечения и отказа от сетей, и тогда можно будет на практике сравнить свои издержки на установку по получению электроэнергии, включая затраты на ее эксплуатацию, с ценой на поставки тока из энергосетей. В ближайшее время сумма затрат на получение возобновляемой энергии и на систему аккумуляции станет ощутимо ниже, чем существующая цена на энергию, и тогда солнечное самообеспечение приобретет массовый характер, отбирая инвестиционные капиталы у традиционной энергетики.
Солнечное сельское хозяйство
Для сельскохозяйственных предприятий расчет экономичности солнечных ресурсов имеет огромное значение и дает уверенность в завтрашнем дне. Понимание этого имеет фундаментальное значение для всего развития этого сектора.
В целом сельское хозяйство — это крупный потребитель энергии, включая «косвенную» энергию в виде минеральных удобрений и средств защиты растений, которые производит химическая промышленность из ископаемого сырья. Это и есть фактор затрат, который больше всего отягощает экономику сельскохозяйственных предприятий, и тем самым является одной из основных причин их «умирания». Другая причина — это ценовое давление на продукты аграрного сектора, которое диктуют на «рынке» оптовая торговля и концерны — производители продуктов питания.
В среднем от 30 до 35% эксплуатационных издержек сельскохозяйственных предприятий составляют затраты на удобрения, средства защиты растений и энергию; в статистике это называется «промышленное авансирование». Однако на практике эта сумма явно превышает названные цифры, превышая порой 60-процентную отметку. Только за средства защиты растений, по данным 1987 г., нужно было заплатить на гектар пшеницы 175 немецких марок, на выращивание картофеля и сахарной свеклы — целых 200-300 марок [210]. В 1985/86 хозяйствен-гі ном (отчётном) году в сельском хозяйстве Германии, как показывает статистика, за прямую и косвенную энергию было выплачено 11,3 млрд марок [211]. Отсюда видно, что освобождение от этих затрат может су-
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щественно повысить экономическую жизнеспособность сельскохозяйственных предприятий, наряду со многими прочими возможностями независимой продажи продукции напрямую конечному потребителю. В то время как последнее во многом зависит от государственной системы регулирования рыночных отношений, первое зависит о них самих — аграрии имеют полную свободу действий, чтобы уйти от использования ископаемой энергии и за счет этого повысить свои доходы.
В течении десятилетий эти предприятия подвергались условию «расти или уступи дорогу»: увеличивай производство, чтобы удержаться на рынке. Рост, как убеждали фермеров, возможен не иначе как благодаря массивному внедрению химических средств. Результат поразителен: производство возросло, но прибыли уменьшились, и все больше семейных предприятий сворачивают свою деятельность по причине якобы слишком малых размеров. Только в промежутке между 1950 и 1970 гг., когда начался этот процесс, производство повысилось на 70%, в то же время использование прямой и косвенной энергии, а вместе с этим и затраты на нее повысились вчетверо! Повышение производительности привело, по причине возросших затрат на производство, к более низким доходам фермеров — уникальный в своем роде результат антипродуктивного развития. Все говорит за то, что совсем не обязательными было широкомасштабное применение удобрений и средств защиты растений, за счет которых осуществлялось это повышение продуктивности, — следовало сосредоточить ресурсы на внедрении сельскохозяйственных машин.
В научном труде американца Дж.Н. Претти под названием «Возрождение агрокультуры» проводится сравнение результатов производительности сельскохозяйственных предприятий, применяющих агрохимические методы, и теми же показателями для производств, которые отказались от использования агрохимических средств. Предприятия были взяты из одних и тех же регионов, то есть они имели очень схожие условия возделывания сельскохозяйственных культур. Результат поразителен. Объем урожаев в обоих случаях практически одинаковый, но доходы выше у тех, кто отказался от применения химических средств, что к тому же положительно сказалось на экологической обстановке в соответствующем регионе [212]. Конечно, эти предприятия не отказались полностью от использования удобрений и средств защиты растений, но они производили эти средства сами из собственных отходов, тем самым восстанавливая естественный круговорот питательных веществ и используя при этом методы, описанные в седьмой главе. Удивительно, что только в редких случаях в пределах этого эксперимента была предпринята замена ископаемого топлива биологическим топливом собственного производства, для чего биогаз или растительное мас-
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ло являются наиболее очевидным решением. Это означает, что еще один фактор затрат может быть значительно снижен. Предпосылка для этого — переналаживание используемых в сельском хозяйстве моторов и машин на использование растительного масла или биогаза.
Замена прямой и косвенной ископаемой энергии собственным, независимым от сетей энергоснабжением потребует дополнительных трудозатрат, которые, однако, будут ниже доходов, образующихся благодаря будущей экономии. Поскольку отказ от «промышленных подготовительных работ» вызовет снижение производственных затрат, это окажет существенное влияние на будущие возможности выращивания биомассы в качестве промышленного сырья и источника энергии. Сельское хозяйство получает, таким образом, реальные возможности реализовать эти ресурсы по более низким, чем до сих пор, ценам, что ускоряет процесс вытеснения химической промышленности, работающей на ископаемом сырье, а также в целом — энергетической отрасли, основанной на сжигании ископаемых ресурсов.
Часть IV
Переход к мировой экономике на основе солнечных
ресурсов
Обстоятельства складываются таким образом, что возврат к солнечным ресурсам неизбежен, даже если многим из нас трудно дается осознание этого. То, что попытки такого возврата будут предприниматься в самых широких масштабах, уже очевидно. Открытым остается вопрос, произойдет ли это достаточно своевременно, чтобы предотвратить обостряющиеся экологические, экономические и политические катастрофы, вызванные использованием ископаемых ресурсов, или агония ископаемой энергетики затянется и станет губительной для общества. Этот судьбоносный вопрос для самого существования человеческой цивилизации решится уже в первой половине XXI века. Если принять, что поколение политиков и экономистов, определяющих судьбы мира, сменяется примерно каждые 30 лет, то реализовывать такую «экологическую индустриализацию» должны будут следующие два поколения. Мы не можем позволить себе дальнейших отсрочек. Тот путь, который выбрало мировое сообщество, сделав ставку на ископаемые ресурсы, ведет цивилизацию в тупик, и последствия будут тем разрушительнее, чем дольше промедление.
Сигнал опасности, который нельзя не заметить — это резко увеличивающиеся в своем количестве и все более разрушительные по своим масштабам экологические катастрофы. Они наступают быстрее и чаще, чем предсказывали даже критически настроенные исследователи климата, как показывает неутешительный баланс 1998 года с его 707 экологическими бедствиями. Объединение международных организаций по оказанию экстренной помощи указывает в своем отчете, что в мировых катастрофах в 1998 году погибло более 60 000 человек; только климатическая катастрофа «Эль-ниньо» стоила 21 тысячи человеческих жизней, ураган «Митч» в Центральной Америке — еще 10 тысяч. В Китае 180 млн человек пострадали от гигантского наводнения. Кроме этого, мир постигли 240 сильных бурь и 170 сильных наводнений с более 200 млн пострадавших. Вызванная климатическими изменениями засуха в Индонезии повлекла за собой многочисленные пожары на рисовых полях и в лесных массивах: клубы дыма неделями заволакивали небо над Юго-Восточной Азией.
Не правда ли, именно так и должна выглядеть Земля, населенная цивилизацией с энергосистемой огнепоклонников? Двадцать пять миллионов человек согнаны с родных мест вследствие экологических катастроф. Мюнхенское бюро страхования называет данные по общей сумме ущерба, достигающей 90 млрд долларов — и это по сравнению с 30 млрд в 1997 году [213]! Такие последствия вынужденного переселения, как потеря культурной преемственности или социальная неустроенность, вообще невозможно подсчитать. Только идеалисты могут опровергать тот факт, что речь идет о суперкатастрофах века
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ископаемой энергии, чем являются большинство из этих экологических катастроф. Обратный отсчет уже начался: часовые механизмы бомб замедленного действия не только тикают ощутимо громче — многие из них уже взорвались.
Это едва ли можно опровергнуть. Но в практике энергообеспечения и в энергетической политике осознание этого оттесняется на второй план, несмотря на показную симпатию к возобновляемым видам энергии. На деле политические решения выступают скорее против, чем за инициативы в поддержку распространения возобновляемой энергетики, поскольку сиюминутные устремления политиков сегодня направлены больше на удешевление энергии, нежели на увеличение доли возобновляемых энергоносителей. Поэтому целая череда политических инициатив на международном и национальном уровнях направлены на снижение цен, вместо того, чтобы воспользоваться таким простым и очевидным решением, как повышение налогов на ископаемую энергию. Ликвидация законодательных и таможенных помех в торговле на мировом энергетическом рынке спровоцировала резкое падение цен, и, как следствие, усиление тяги к энергетическим оргиям. Все понимают, что резкое падение цен не снимает напряженности в энергетическом секторе, но насколько огромен разрыв между пониманием и практическими действиями! И все это в ситуации, когда имеется реальная возможность безопасно и надолго разрешить вечную проблему обеспечения энергией.
Повсеместно ликвидируются последние рыночные барьеры на пути поставщиков традиционной энергии. В электроэнергетическом и газовом хозяйствах, аналогично с телекоммуникациями, устраняется региональная монополия; при этом электроэнергетические олигополии и монополии ни в коей мере не лишаются власти. Сегодня новые поставщики имеют доступ к закрытым когда-то секторам рынка, что является, на первый взгляд, позитивным процессом, поскольку тем самым могут быть взломаны десятилетиями плесневевшие замкнутые структуры. Поэтому открытие рынка приветствуется даже недальновидными сторонниками экологических альтернатив. Однако потенциал, накопленный монополиями в период зонирования в энергоснабжении, дает им огромное стартовое преимущество, при котором новые члены рынка с их экологичными альтернативными предложениями едва ли смогут удержаться. Вполне предсказуемым результатом открытия рынка будет его «зачистка» — вымывание мелких поставщиков и все большее укрупнение крупных, главным образом за счет независимых, действующих децентрализовано поставщиков электроэнергии, полученной безвредным для окружающей среды способом, а также за счет муниципальных предприятий, пытающихся внедрить на рынок возобновляемые источники энергии.
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Это непростительное упущение, когда правительства и парламенты ориентируют мировой рынок в энергетическом секторе только на снижение цен на энергию и одновременно активно стимулируют процессы концентрации в энергетике. В течение последних лет едва ли происходило слияние электроэнергетических концернов или покупка большими предприятиями более малых, которое не сопровождалось бы одобрением или даже прямыми инициативами соответствующих правительств. Энергетические рынки без законодательно установленных преимуществ для возобновляемых энергоносителей; падение цен на электроэнергию без эффективного экологического налогообложения; стимулирование процессов концентрации в энергетическом секторе — вот современные максимы политической безответственности и недальновидности.
Потакая структурам, рожденным традиционной энергетикой, мы подчиняемся их влиянию — и в практических действиях, и в научных разработках, и в культурно-нравственных установках. Постепенно мы убиваем в себе даже саму способность представить мир, где солнечная энергия может заменить ископаемые энергоносители, удовлетворяя при этом еще более высокие запросы потребителей. Что и говорить о выборе верной стратегии, нацеленной на использование солнечного потенциала — а ведь только с помощью правильной энергетической стратегии можно переломить противодействие со стороны «ископаемой» энергетики.
Идея использовать солнечный потенциал в рамках сложившихся структур, интегрировав его в существующую систему, разделяется даже многими сторонниками солнечной альтернативы. Это избавляет от мыслительных усилий, связанных с перестройкой устоявшихся представлений о том, какие энергетические структуры возможны и выгодны для солнечного энергетического базиса. Здесь присутствует и еще одна сложность — энергетика настолько тесно пронизывает все аспекты жизни человеческой цивилизации, что при изменении ее структуры необходимо учитывать целый веер социально-политических последствий. Все это требует совсем иного масштаба мышления и не может быть сведено к личным пристрастиям или антипатиям. «Великая стратегия» перехода к мировой экономике на базе солнечного сырья — это поистине глобальный проект. Важен каждый отдельный шаг, поскольку каждый шаг ускоряет процесс перехода к новому экономическому развитию. Есть шаги, которые сразу наталкиваются на вполне предсказуемое сопротивление, но есть и такие, которые не встречают практически никакого противодействия, поскольку выходят за границы возможностей этих противодействий! Мы должны ставить именно на последние. В «Солнечной стратегии», [214] приведен значительный перечень возмож-
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ных инициатив, который я не хотел бы здесь повторять. Вместо этого речь сейчас пойдет о двух вопросах:
1. Какие инициативы дадут возможность выйти за рамки существующих структурных преград или помогут обойти их, чтобы ускорить использование возобновляемых ресурсов? Очевидно, что темп, существовавший до сих пор, недостаточен. Чтобы ускорить его, необходимо оценить все инициативы с точки зрения их эффективности.
2. Какие действия нужно предпринять, чтобы лишить «ископаемое» ресурсное хозяйство его гегемонии? Стремление к коренным переменам несовместимо с отжившими структурами ресурсного хозяйства, запрограммированными на расширение и глобализацию, идет ли речь об энергетическом и сырьевом секторах или о сфере производства продуктов питания.
Наиболее быстрый путь не всегда кратчайший и удобный: с точки зрения перспектив развития энергетического сектора необходимо, чтобы как можно больше людей проникалось идеями перехода к возобновляемым источникам энергии. Столь же важно и появление возможно большего количества рядовых пользователей установок альтернативной энергии. Расхожие представления о возможном и выгодном, опирающиеся лишь на закосневшие стереотипы и неглубокое мышление, не должны больше загораживать экономике путь к солнечному свету.
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Глава 9
Путь к солнечной энергии
Любая стратегия более широкого внедрения солнечных ресурсов не может считаться адекватной, если она не учитывает стратегии энергетических концернов. Различные концерны по-разному отвечают на перемены и новые запросы современности. Одни переносят акцент с нефтяных источников Ближнего Востока на Кавказ; другие пытаются во что бы то ни стало открыть «нетрадиционные» ископаемые источники энергии; третьи переориентируются с нефти на природный газ; четвертые перепрофилируют свои предприятия на возобновляемые виды энергии и основывают многообещающие дочерние предприятия. При всех различиях можно установить четыре находящиеся в тесном взаимодействии образца поведения энергетических концернов. Линии их поведения таковы:
• увеличение степени концентрации (при гласной или негласной поддержке политических институтов), за счет слияния и вытеснения более малых предприятий, благодаря чему у общественности создается впечатление все нарастающей силы, с которой нужно считаться более, чем когда-либо. В действительности же этот процесс отражает скорее последние перестановки, ничего не меняющие в целом;
• попытка соответствовать политически сформулированным требованиям по защите климата, оставаясь, однако, в рамках интересов своих теплоэнергетических/атомных предприятий. Отсюда возникла, среди прочего, идея покупки «прав на загрязнение» в глобальном масштабе, которые следуют девизу: «Мы признаем, что что-то должно измениться, но не при нас!»;
• попытка самим взять на себя внедрение возобновляемых видов энергии, но таким способом, который едва ли можно назвать благоприятным для общества, кроме давно уже интегрированных в энергохозяйство и высокорентабельных ГЭС на водохранилищах;
,
• стремление преодолеть существовавшее до сих пор разделение труда между поставщиками энергии различных видов и перейти к интегрированному предложению, однако снова в свойственном энергетическим концернам стиле, то есть в рамках существующих глобализированных иерархических структур.
Вышеназванные факторы необходимо иметь ввиду при оценке стратегий по внедрению возобновляемых видов энергии. Можно побудить энергетические концерны к содействию в переходе к мировой экономике на базе солнечных ресурсов — путем общественного давления, убеждения или политически навязанных обязанностей, но не стоит ожидать, что они будут действовать против самих себя, допуская возможность форсированной стратегии замещения ископаемых ресурсов. Хотя монополистически контролировать энергообеспечение, базирующееся на солнечных ресурсах, невозможно (по названным во второй главе причинам), имеет решающее значение, кто определяет темп внедрения солнечных технологий и в чьих интересах это делается. Пионерами использования возобновляемых видов энергии были и остаются независимые, не включенные в систему действующие лица: сельские организации, отдельные энтузиасты и новые фирмы, муниципальные предприятия, политики. Они занимаются просветительской работой и подготавливают рынок для солнечных технологий. Их действия должны быть усилены, вместо того, чтобы дожидаться, пока этот процесс будет перехвачен концернами и правительственными структурами под лозунгом: «Мы поняли». Насколько многие действительно поняли, доказывает современная ситуация на энергетических рынках, особенно на электроэнергетическом, где потребители были привлечены дешевыми предложениями энергии к тому, чтобы оплатить свою долю участия в разрушении собственного будущего.
Переход к мировой экономике, основанной на солнечной энергии и сырье, невозможно представить без соответствующих локальных действий независимых от концернов участников, а также многочисленных частных инвесторов. Именно это участие является залогом того, что технологии и концепции использования солнечных ресурсов достигнут такого развития, когда для каждого потребителя станут ясными их преимущества и выгоды по сравнению с традиционной энергией. Только тогда этот переход превратится в самостоятельный и необратимый процесс. Без политических инициатив, которые упразднят рыночные привилегии поставщиков традиционных энергоносителей и помогут преодолеть сопротивление захвативших рынок энергетических концернов, очень велика опасность, что процесс перехода надолго затянется и даже может быть загублен. При оценке отдельных шагов надо учитывать, что любые
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достижения по завоеванию рынка должны приводить к тому, чтобы экономические преимущества солнечного потенциала (главным образом его экологичность и независимость от крупных сетей) превратить в стратегии, чтобы с их помощью все больше ускорять темп внедрения.
Цена и коварство субсидий в солнечные технологии
С началом государственной финансовой поддержки в помощь частным инвестициям в солнечные энергетические технологии стало заметным значительное оживление в этом секторе. Во многих странах такие субсидии играют едва ли не решающую роль при выборе конечными потребителями того или иного варианта энергоснабжения, поскольку они сталкиваются с разницей в стоимости между традиционными предложениями и энергией из возобновляемых источников, и если последние получают субсидии, это побуждает их к инвестированию в солнечные технологии. Спектр финансовой поддержки простирается от прямых денежных вливаний, покрывающих определенную часть стоимости установки, до снижения налогов и более низких процентных ставок по кредитам, когда правительство берет на себя разницу в отношении выплаты ссудного процента.
Какими бы важными ни были такие программы стимулирования, их осуществление сопряжено с определенным риском для развития альтернативной энергетики ввиду их коварства. Речь идет о «создании алиби», когда правительство субсидирует данный сектор не ради его развития, а для того, чтобы избежать обвинений в нанесении ущерба природе и создать себе имидж радетелей за экологию. Это относится к программам с небольшой суммой вкладываемых правительством средств и коротким сроком осуществления. Заявителей, не успевших воспользоваться данной программой, уговаривают подождать до следующего года, а программа субсидирования считается успешно проведенной. Последствия этого — угасание частной инициативы в данном секторе и потеря средств частных инвесторов для возобновляемой энергетики. Оглашение такой программы, даже еще не вступившей в силу, способно нанести значительный вред.
Например, правительство Италии в 1999 году объявило программу оснащения фотоэлектрическими установками 10 000 крыш, а спустя три года эта программа еще не была начата. В результате и без того слабая специализированная промышленная база, без которой невозможно проведение подобных программ, развалилась. Противник развития не мог бы поступить более эффективно.
Инвестиционные программы имеют психологически амбивалентное действие. С одной стороны, они являются стимуляторами, с другой — раз-
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вивают паразитические настроения по отношению к внедрению солнечных установок: инвестиции в альтернативную энергию постепенно сами по себе стали отождествлять с финансовой помощью на внедрение, и практически каждая инвестиция становится зависимой от такой помощи, даже если она уже избыточна. Ожидание субсидий стало психологическим препятствием широкого внедрения возобновляемых видов энергии. Сформировался мыслительный стереотип, что солнечные технологии слишком дороги без субсидий. Даже для производства электроприборов с встроенными солнечными модулями ожидают финансовой поддержки государства, хотя в данном случае производителю не грозят какие бы то ни было дополнительные затраты, и никто из покупателей прибора не будет спрашивать о стоимости каждой отдельной детали. В строящихся зданиях есть конструктивные элементы, например, обшивка фасадов, которые повышают строительные расходы; но если этим конструктивным элементом будет служить солнечная установка, это считается слишком дорогим и становится зависимым от субсидий. Исследование организации EUROSOLAR о водных такси в Венеции доказывает, что лодки, приводимые вдействие с помощью фотоэлектрического двигателя, стоят не больше, чем лодки с дизельным мотором, и помимо этого они уменьшили бы загрязнение воды и воздуха в городе и могли бы защитить от вибрации здания в городе на лагунах [215]. Однако введение таких такси также не состоялось из-за отсутствия необходимых субсидий.
Мне не хотелось бы очернять саму идею программ поддержки. Но большинство из них не внушают мне доверия уже потому, что я был причастен к осуществлению двух самых крупных в мире программ по внедрению на рынок возобновляемых видов энергии «красно-зеленого» федерального правительства: в программе федерального правительства (с годовым бюджетом в 200 млн немецких марок) и в инициированной мною программе по оснащению фотоэлектрическими установками 100 тысяч крыш (с дотацией в 1 млрд марок). Обе программы стартовали в 1999 г. Вторая программа предусматривала субсидирование размещения на 100 тысячах крыш фотоэлектрических модулей, общей мощностью в 300 МВт. Программа была рассчитана на шесть лет, предоставлялся беспроцентный кредит и возмещение 12,5% стоимости установки. Эта программа должна была стимулировать массовый спрос и снижение стоимости за счет перехода к массовому производству [216]. Программа и сегодня вполне отвечает требованиям, предъявляемым к разработке крупнобюджетных правительственных программ поддержки. Они должны:
• действовать в течение длительного периода времени, чтобы избежать провалов в развитии рынка;
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• быть достаточно высоко дотированными, чтобы не потребовалось слишком много времени на получение эффекта от внедрения, что затормозило бы частные инициативы;
• быть направленными на снижение стоимости технологий в рамках конкурентной борьбы за более выгодные предложения;
• способствовать возникновению нового сектора рынка, готового поддержать данный продукт по окончании срокадействия программы, обеспечивая его конкурентоспособность для дальнейшей экспансии на рынке.
Ранее, в 1997 г., Национальным советом Швейцарии был принят закон об энергетическом налоге, который, по замыслу, будет способствовать внедрению солнечных технологий. Он предусматривает налог на все традиционные виды энергии; деньги, полученные таким образом — около миллиарда швейцарских франков — должны непосредственно направляться в программы стимулирования возобновляемых видов энергии и инициативы по экономии энергии. Этот закон должен действовать до тех пор, пока 50% всего спроса на энергию в Швейцарии не будет покрываться за счет возобновляемых видов энергии [217]. После почти двухгодичных проволочек Совет кантонов — вторая законодательная палата Швейцарии — потребовал введения более низких налогов, так что к моменту завершения работы над этой книгой автору еще неизвестна конкретная величина налога.
Объективные причины требуют проведения дотационных программ и льготной налоговой политики в сфере альтернативной энергетики, но при обязательном устранении вышеназванных препятствий.
Заметим также, что никакие субсидии не смогут напрямую преобразовать общую структуру энергообеспечения; программы стимулирования — это всегда только временное вспомогательное средство для крупных структурных изменений, это не более чем тактические приемы, не отменяющие и не подменяющие основные стратегические мероприятия, которые нацелены на формирование новой системы регулирования рыночных отношений и рыночной инициативы.
Налоговые льготы для солнечных ресурсов:
преодоление предубеждения против
экологических налогов
Необходимость реформы экологического налогообложения давно назрела: следует ввести более высокие налоги для экологически вредных производств (в том числе, производства энергии), при одновременном снижении других налогов, в особенности подоходного налога.
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На деле же происходит совсем обратное — блокирование экологического налога и даже снижение налогов для вредных производств.
Идея экологического налога и одновременного снижения подоходных налогов стала даже непопулярной. Важнейшая причина — налоговое бремя и налоговые льготы не представляются тесно связанными друг с другом, потребителям энергии кажется, что высокий экологический налог будут платить одни, а освобождаться от части подоходного налога будут другие. Следовательно, предполагаемое бремя видится более близким и ощутимым, чем выгоды. Не допустить удорожания энергии требуют парламенты и правительства. Целевая установка на поддержку инвестиций в экономичные энергетические технологии на практике означает, что, наряду с еще более высокими ценами на энергию, должны быть сделаны также и дополнительные капитальные затраты, чтобы, несмотря на более высокие цены, удержать энергозатраты на низком уровне. Тем самым можно отнести экологический налог к дополнительной нагрузке на «маленьких людей», в то время, когда их доходы из-за снижения темпов экономического развития и без того падают.
Это стало ясным в Германии в год выборов в 1998 г., когда партия «зеленых» повторила свое требование поэтапно поднимать налог на бензин до тех пор, пока не будет достигнута цена в 5 марок за 1 л. Это требование натолкнулось на сильное как никогда общественное противодействие. «Зеленые» утверждали, что к тому моменту на рынке уже будет господствовать «трехлитровый» автомобиль, так что даже при цене 5 марок за литр расходы на топливо для автомобиля на 100 км пробега останутся на прежнем уровне. Им на это отвечали, что не каждый сможет позволить себе приобрести новый автомобиль.
Возросло и сопротивление предприятий. Перед лицом ужесточившейся конкуренции на мировом рынке они боятся, что экологические налоги сделают их продукцию неконкурентоспособной. Предложения ввести такие налоги не только на национальном уровне, но, например, во всем Европейском Союзе, делаются часто только затем, чтобы они вообще были с порога отвергнуты. Сделать такой шаг сразу в более широких рамках было бы разумно, но это предлагается лишь для того, чтобы оправдывать отсрочку на национальном уровне. В свою очередь, против введения налогов на энергию по всему ЕС повторяется один и тот же аргумент: если вводить такой налог, то сразу в мировом масштабе или, по крайней мере, во всех промышленно развитых странах. При этом все понимают, что для осуществления подобной идеи нет ни малейших шансов.
Необходимо отбросить практику забалтывания проблемы экологического налогообложения. Должны быть предложены такие концепции налога, которые не отождествлялись бы с постоянным повышением цен
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на энергию, что пробуждает в людях страх за будущее материальное благополучие. Стратегическое обоснование налоговой концепции должно быть направлено на вытеснение ядерной и ископаемой энергии в пользу возобновляемых видов энергии. Экологический налог должен быть направлен не на общее сокращение энергопотребления, а на переход к источникам энергии, не загрязняющим окружающую среду. Нет необходимости безгранично повышать цены — налоги на традиционные виды энергии должны достигнуть такого уровня, чтобы применение возобновляемых энергоносителей стало более выгодным по сравнению с ископаемыми. Идея экологического налога станет еще популярнее, если одновременно возобновляемые виды энергии будут освобождены от налогообложения, то есть если наряду с нагрузкой появляется облегчающая альтернатива, которая будет ободрять население.
Если топливо из возобновляемых видов энергии, при условии освобождения его от налогов, будет предложено по цене 1 евро за литр, а налог на ископаемое топливо будет таким, что цены на последнее окажутся выше цен на топливо из возобновляемых источников (то есть больше 1 евро), то будет запущен процесс, который приведет к стремительному вытеснению ископаемого топлива. Большой шаг цивилизации к вытеснению нефти из энергетики может быть сделан за очень короткий, вполне обозримый промежуток времени и сравнительно простыми средствами.
Чтобы «отмыть» экологический налог от дурной славы и ярлыка «социально несправедливого», нужно действительно устранить эту несправедливость и отменить освобождение от уплаты налогов в таких областях, как потребление авиационного и корабельного топлива (другие аргументы в пользу такой отмены подробно описаны в десятой главе), а также и потребление, в пределах всего Европейского Союза, сырой нефти нефтеперерабатывающими предприятиями (то есть химической промышленностью, о разрушительном и тормозящем влиянии которой говорилось в седьмой главе). Эти налоговые субсидии держат массовое потребление ископаемой энергии на высоком уровне, а уровень цен — искусственно заниженным, даже вне субсидируемой области. Если потребление энергии в этой области будет сокращено, автоматически вырастет цена не нее, что ускорит процесс вытеснения ископаемых видов энергии. Высокие налоги на традиционные виды энергии и одновременное освобождение от налогов в крупных секторах потребления — это вопиющее противоречие. Современным концепциям энергетических налогов недостает адекватности и ясности целей, в противном случае это противоречие было бы преодолено — в первую очередь через сокращение субсидий такого рода.
Кроме того, концепции экологических налогов больше не должны допускать общих исключений в какой-либо сфере промышленности.
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Именно так будет наконец-то выровнено положение там, где существуют наилучшие возможности для изменений и наибольшая потребность в них. Предприятия могут быть при необходимости, в порядке исключения, субсидированы или освобождены от налогов, но такие исключения должны быть сделаны для тех случаев, когда имеются доказательства, что предприятие уже исчерпало все возможности безубыточной работы в рамках собственного энергохозяйства — например, по образцу описанного в восьмой главе долговременного энергетического контракта. Эти доказательства могут проводиться в форме энергетического аудита. Период времени в 10 лет выбран не случайно — он соответствует длительности большинства долговременных контрактных моделей.
Рассматриваемым критериям отвечают также и варианты освобождения от налогов возобновляемых видов энергии: половинное уменьшение налога или полное освобождение от налога на добавленную стоимость произведенной на солнечных установках электрической энергии; налоговые льготы на строительство таких установок. Такие шаги были бы в финансовом отношении необременительны для государства, поскольку, хотя они и предусматривают отказ от одного налога, но предполагают увеличение налогов в других сферах, а благодаря достигнутым таким образом поддержке солнечных технологий произойдет и увеличение косвенных налогов, например, за счет налогов с заработной платы от созданных солнечными технологиями новых рабочих мест. Для вытеснения ископаемых видов сырья солнечными было бы полезно освободить от налога на добавленную стоимость продажу растительного сырья, чтобы ускорить его внедрение на рынок.
Насколько недостаточно концепция экологического налогообложения до сих пор служила цели вытеснения ископаемых видов энергии, показывает дискуссия, развернувшаяся вокруг автомобиля с трехлитровым расходом топлива, внедрение которого предполагалось ускорить введением экологических налогов. Такой автомобиль, однако, не является настоящей экологической альтернативой, учитывая темпы роста мирового автомобильного парка. Это уничтожит весь эффект от внедрения экономичных двигателей: наполовину меньший расход горючего при увеличенном вдвое числе автомобилей означает, что общее потребление топлива по всему миру останется на таком же высоком уровне. Намного более убедительное решение — это автомобиль с «нулевым выбросом», то есть автомобиль, работающий на топливе от возобновляемых энергоносителей. Он может быть разработан и внедрен практически в те же сроки и будет дешевле в эксплуатации, если альтернативное топливо будет освобождено от налогов. Последнее обеспечит даже лучшее продвижение новинки на автомобильном рынке по сравнению с экономичным бензиновым или дизельным автомобилем.
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Впоследствии, когда ископаемая энергия в качестве топлива окончательно выйдет из употребления, можно будет вновь ввести налоги — теперь уже на биологическое топливо. Тогда не будет больше пути назад к ископаемой энергии, ее цепи будут разорваны раз и навсегда. Все говорит за то, что радикальная стратегия перехода к возобновляемым видам энергии не только принесет экономические выгоды, но поможет решить и социальные проблемы, а значит, может быть плодотворной стратегией не только в экономической сфере, но и в политической.
Барьеры на пути к рынку экологически чистой электроэнергии
Основной принцип «Направлений развития внутреннего рынка электроэнергии», принятых в ЕС в 1997 г., состоит в предпринимательском разделение функций производства, транспортировки и локального распределения энергии в сетях. Такая линия развития сначала воспринималась как «шок в системе» [218], между тем энергетическое хозяйство даже приветствует ее, также как и многие сторонники возобновляемых видов энергии, увидевших в ней ослабление влияния электроэнергетических монополий. Но обе стороны имеют диаметрально противоположные цели и ожидания: концерны рассчитывают на расширение рынка, завоеванного во времена монопольного господства; пользователи установок возобновляемых видов энергии, напротив, надеются на беспрепятственный доступ своей продукции на рынок электроэнергии.
Первое вторжение во владения монопольных структур произошло в некоторых странах еще раньше — благодаря законам о подаче электроэнергии из альтернативных источников, которые обеспечивали независимым владельцам установок доступ на существующий электроэнергетический рынок. Для внедрения на рынок «зеленой энергии» необходимы обе стратегии (кстати, ту и другую я постоянно поддерживал). Вопрос состоит в том, какое долговременное значение имеют эти действия для развития и инвестирования возобновляемых видов энергии.
Молчаливое противостояние
Первые законы о подаче электроэнергии для возобновляемых видов энергии, которые были введены в Германии, Дании, Испании, Италии и Греции [219], гарантировали независимым поставщикам доступ к сети и вознаграждение за их энергию в размере инвестиционного обеспечения. Но это само по себе еще не гарантировало внедрения на рынок возобновляемых видов энергии. Так, в Италии и Греции (заметим, в странах с государственной объединенной энергетической системой),
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частным инвесторам были предложены такие технические условия, которые блокировали практическое применение закона. В Германии, Дании и Испании законы о подаче электроэнергии в сравнительно короткое время вызвали многочисленные частные инвестиции в независимые альтернативные установки — прежде всего в ветроэлектростан-ции, для которых вознаграждения уже было достаточно для экономически выгодного использования. Названные законы уже оказались самыми успешными из всех применяемых сейчас концепций по внедрению возобновляемых видов энергии в электроэнергетический сектор. Одно из условий успеха — благожелательное восприятие обществом таких правительственных инициатив, а также то, что рынок энергии еще не был полностью захвачен одним-единственным монополистом. Удивительно, как мало частных инициатив появилось в ответ на подобный закон в Италии, население которой отличается индивидуалистским самосознанием.
Тем не менее законы о подаче электроэнергии натолкнулись во всех странах с самого начала на противодействие электроэнергетических структур, которое усиливалось с ростом количества активных частных поставщиков. При этом электроэнергетические концерны пытаются запугать общественность ужасными цифрами якобы неизбежных дополнительных расходов со стороны промышленности и частных потребителей. Электроэнергия из возобновляемых источников дает экономию топлива, но, по их мнению, увеличивают расходы на поддержание мощностей при недогруженных альтернативных установках. Концерны при этом призывают, во имя экономии, к единству производства, транспортировки и распределения энергии, которое как раз и устраняется в целях демонополизации новыми законами. Иными словами, они прибегают к противозаконной логике.
Законная калькуляция непосредственных расходов на электроэнергетическом рынке должна учитывать только разницу в ценах между прежними средними затратами на обеспечение электроэнергией от единой сети и установленными тарифами на подачу тока от возобновляемых видов энергии. Дополнительные расходы могли бы быть перераспределены, кроме того, через установленные законом нормы выработки между всеми организациями, эксплуатирующими сеть, чтобы не поставить в экономически невыгодное положение те из них, в сети которых подается слишком много энергии из альтернативных источников (и которым в связи с этим полагается дополнительное субсидирование). Тем самым закон на основе регламентации минимальной подачи энергии является самой простой возможностью для постоянного увеличения доли возобновляемых видов энергии — при условии наличия политической воли правительств и парламентов, чтобы обеспечить их выполнение.
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Если подача электроэнергии от возобновляемых источников имеет преимущество, ее доля будет постоянно расти, а спрос на ток от ядерной/ископаемой энергии будет соответственно падать. Если же, кроме того, энергия из возобновляемых источников будет освобождена от налогообложения, которому будут подлежать традиционные источники энергии, автоматически также будут покрыты и превосходящие расходы в альтернативной энергетике. Насколько сегодня они высоки, нужно проверить более детально; с уверенностью можно сказать, что они значительно ниже, чем утверждают, если они вообще имеют место. Электроэнергия, полученная на фотоэлектрических установках, которая, согласно немецкому закону о подаче энергии, сегодня дотируется в размере 16,5 пфеннигов за 1 кВт-ч, производится всегда в то время дня, когда достигается пиковая нагрузка, и потому ее электрический ток имеет большую экономическую значимость: посредники покупают его для пиковых нагрузок часто по цене 25—50 пфеннигов. Ветер дует днем чаще, чем ночью; это значит, что ветровые установки также поставляют электроэнергию высокого спроса. Напрашивается вывод, что при усредненных показателях затрат реальные доходы от производства альтернативной электроэнергии выше, чем считалось до сих пор при расчете величины дотации. В особенности это относится к фотоэлектрическим установкам. Для них целый ряд немецких городов установил особенно высокие дотационные выплаты. Если бы данная программа продолжалась, солнечные электростанции стали бы еще дешевле, благодаря широкому внедрению и техническому развитию, и уже вскоре необходимые дотации свелись бы к нулю для установок, работающих в часы пик. Это был бы момент, начиная с которого реальная рыночная стоимость солнечной электроэнергии уже не требовала бы вознаграждения, покрывающего дополнительные затраты.
Именно из-за успеха законов о подаче тока альтернативные производители энергии повсеместно встречают все более ожесточенное сопротивление энергетических гигантов, руководствующихся логикой борьбы за власть на ранках — а возможности устраивать обструкцию у них имеются. Хотя получение электроэнергии, ее транспортировка и распределение официально разделены согласно законам об электроэнергетическом рынке, концерны-гиганты совершенствуют формы своего контроля, прямо и косвенно подчиняя себе управление этими тремя функциональными сферами энергохозяйства путем укоренения во всех локальных сетях распределения. Концерны переориентируются сейчас напрямую на конечных потребителей электроэнергии, хотя правила рынка стремятся разъединять производство и распределение, чтобы выровнять шансы крупных концернов и более мелких производителей.
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Общий интерес концернов-гигантов заключается в том, чтобы предотвратить неподконтрольную им подачу тока от возобновляемых энергоносителей в общие сети, поскольку растущие масштабы и конкурентоспособность предложений альтернативной энергии угрожают их могуществу. Политическое влияние электроэнергетических концернов настолько велико, что названные законы о подаче тока не стали до сих пор примером для подражания в мировом масштабе. Европейская комиссия в своей Белой книге о возобновляемых видах энергии в 1997 г. предложила ввести вознаграждение в пределах средних затрат за поставку электроэнергии в локальные сети распределения, с прибавлением 20-процентной премии за ненанесение вреда окружающей среде [220]. Это предложение было поддержано Европарламентом в одном из решений [221]. Однако другие члены Европейской комиссии, которые ответственны за разработку директив для энергетического рынка и конкурентного права, до сих пор упорно препятствовали принятию этой рекомендации, как препятствовали и директиве ЕС о внутреннем рынке электроэнергии, согласно которой на национальном уровне преимущество в доступе на рынок и при подаче энергии в сеть отдается экологически чистым производствам.
Часть этой стратегии «молчаливого противостояния» — это попытки концернов заменить законы о подаче тока системой квот: предприятия по снабжению электроэнергией должны будут принимать возобновляемые виды энергии в определенной законом доле из общего сбыта электроэнергии. Эти квоты должны со временем повышаться. Чтобы выполнить условия квотирования, необходимо будет выявить наиболее выгодные предложения. Здесь вступают в силу рыночные законы роста продуктивности в условиях конкуренции также и для возобновляемых видов энергии. Однако такие модели не учитывается региональный характер эффективности производства возобновляемых видов энергии: экономичность получения электроэнергии зависит не только от технической продуктивности установки (как при традиционных видах), но и от наличия ветров и условий инсоляции. Следствием введения системы квот в виде побуждения к конкурентной борьбе станет повальное устремление на географически более выгодные места для получения электроэнергии от возобновляемых энергоносителей — прежде всего это была бы энергия ветра. «Ветровая лихорадка» быстро закончилась бы исчерпанием таких мест, а из-за непомерной региональной концентрации таких установок общественное мнение в этих регионах было бы восстановлено против подобных инициатив. Другие производители альтернативной электроэнергии остались бы в невыгодных географических условиях, и им пришлось бы платить более высокую цену, в результате они отстали бы в конкурентной борьбе за продуктив-
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ность, поскольку вытянули не самый счастливый жребий. Появился бы заготовленный заранее аргумент конкуренции с неравными условиями, который поставил бы под сомнение саму систему квотирования — прежде всего со стороны тех, кто рекомендует ее сегодня в качестве альтернативы законам о подаче тока.
По крайней мере каждое последующее повышение квоты оспаривалось бы именно из-за обострения проблемы разницы в себестоимости производства энергии в различных местах. Развернутое строительство альтернативных установок будет возможно только при условии выгодного географического положения, против чего будут протестовать владельцы уже существующих установок. Если к тому же будут развиваться другие нетрадиционные технологии, помимо ветровых (сегодня строительство ветровых установок имеет ощутимое преимущество по затратам в сравнении с другими технологиями), квоты придется разделить между ними, что сделает систему квотирования бюрократически усложненной. Локализация производства альтернативной энергии в определенных местах усиливала бы и зависимость возобновляемых видов энергии от объединенных электроэнергетических сетей. Кроме того, значение квоты может подрываться невыполнением будущими владельцами установок своих обязательств. В английской модели (так называемые «облигации не ископаемого топлива»), которая является образцом модели квот в Германии, именно это постоянно и происходит. Мы делаем вывод, что концепции квот не могут быть альтернативой законам о подаче тока с регулируемой минимальной стоимостью. За квотирование ходатайствуют именно электроэнергетические концерны, поскольку они могли бы на этом пути восстановить свою монополию продавцов: они наполнили бы однажды введенную и невыполненную квоту своими предложениями и заморозили бы ее развитие в дальнейшем [222].
Разумной альтернативы законам в поддержку нетрадиционной энергии не видно. Странно однако, что их успешное введение и хорошее развитие энергетики возобновляемых видов энергии в тех местах, где эти законы начала действовать, не стало толчком к подобным шагам по всему миру, несмотря на громкие заявления политиков самых высоких рангов. Полный отказ от благоприятствования природосберегающим энергетическим технологиям выгоден только верхушкам энергетических концернов, и никому более. Конечно, было бы наивным полагать, что парламенты и правительства многих стран пойдут на такой кардинальный шаг, как повышение налогообложения в сфере традиционной энергетики с одновременных освобождением от налогов в сфере альтернативной — часть их них находится под влиянием энергетических концернов, часть не считает эту проблему первоочередной или хоть
сколько-нибудь разрешимой, часть боится резкого повышения цен на энергию или вообще боится перемен. Излишне оптимистичным было бы полагаться на то, что, пойдя хотя бы на половинчатые меры в этом направлении, правительства окажутся в достаточной степени последовательными и способными выдержать давление (в том числе ценовое) со стороны мировых картелей. В Дании, к примеру, уже в 1999 г. тамошний закон о подаче тока был заменен положением о квотах.
Проблемы перехода к независимому рынку экологически чистой энергии
Независимый рынок подразумевает прямые договора между поставщиками экологически чистой энергии (производителями или прямыми посредниками) и клиентами-потребителями электроэнергии. В договоре должно быть указано, что поставляемый ток полностью произведен из возобновляемых источников (для чего может быть введено обозначение «зеленая» или «природная» энергия), возможны и промежуточные формы — частичные поставки с ТЭЦ на ископаемом топливе [223].
С либерализацией электроэнергетических рынков появились независимые поставщики экологически чистой энергии — особенно в тех странах, где существует широкая общественная поддержка экологическим альтернативам. Ставка делается на потребителей тока, которые, из идеологических, конъюнктурных или престижных соображений, готовы платить более высокую цену за поставки экологически чистой электроэнергии. То, что подобная готовность существует у значительной части населения, обнаружено последними социологическими опросами [224]. Косвенным доказательством этого является и высокий спрос на экологически чистые продукты питания. Независимый рынок чистой электроэнергии может стать даже более развитым, чем рынок экологически чистых продуктов питания, поскольку в первом случае покупательские решения должны приниматься не ежедневно, а только в момент заключения договора о поставках. Многие новые поставщики «зеленой» энергии так эйфорически принимают этот аргумент, что все прочие кажутся второстепенными. Свой оптимизм они основывают на двух факторах:
• в процессе постоянного развития «зеленая» энергия будет предлагаться по все более низким ценам, так что разница в цене по сравнению с традиционными видами энергии уменьшится, тем самым повысятся шансы расширения рынка для альтернативных видов энергии, в особенности при освобождении их от налогообложения;
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• тарифы на транспортировку электроэнергии по сетям будут регулироваться таким образом, чтобы обеспечить равенство в конкурентной борьбе для всех производителей энергии, что еще больше повысит шансы альтернативных источников.
Но эти ожидания отнюдь не гарантированы, на их пути почти наверняка будут появляться барьеры, созданные электроэнергетическими концернами, так что уменьшение разницы в ценах между «зеленой» и «бурой» энергией едва ли произойдет так быстро, как хотелось бы. На новом европейском электроэнергетическом рынке разразилось состязание в снижении цен; возможности крупных концернов очень велики, они, именно при условии транснациональных слияний, могут ставить на четыре карты: на стабильность уже окупившихся электростанций, которые тем самым могут позволить снижение цены и в ближайшие годы едва ли потребуют новых инвестиций; на предложения дешевой энергии за счет транснациональных переливаний, особенно из Восточной Европы; на резервы капитала, нажитые во времена региональной монополии; а также на возможности многотысячных увольнений персонала. По этим причинам в настоящее время цены на электроэнергию повсеместно падают, причем процент снижения цен выражается иногда двузначными числами, чем косвенно подтверждаются сверхприбыли прошлых лет. Описанные процессы могут в течение длительного времени не позволить выровняться ценам на энергию, полученную от традиционных и альтернативных энергоносителей, что может существенно осложнить продвижение на рынке последних [225].
В такой ситуации просто необходимо обеспечить хотя бы устойчивые льготы на тарифы по перекачке «зеленой» энергии в электросетях, причем система льгот не должна зависеть ни от форм собственности сетей и альтернативных установок, ни от изменения рыночной конъюнктуры. Необходимо следить и за четким реальным соблюдением законов об антимонопольном разделении производства, транспортировки и распределения тока, даже вопреки попыткам энергетических картелей обойти данный запрет — а попытки эти в той или иной форме обязательно будут предприниматься. Одной из таких форм могут быть именно манипуляции с тарифами на транспортировку энергии. В июле 1999 г. была основана Ассоциация операторов передачи энергии TSO (Association of European Transmission System Operators), в которую вошли крупнейшие европейские владельцы сетей высокого и среднего напряжения. Ассоциация последовательно осуществляет давление на Европейскую комиссию и правительства отдельных стран в пользу отмены директивы ЕС и законов по регулированию конкурентной борьбы, которые стоят на пути . рыночной дискриминации. Даже если транспортные тарифы произво-
дят впечатление свободных и непредвзятых, крупные собственники сетей имеют множество рычагов манипулирования доводами — от технических сложностей до дополнительных требований в адрес неугодных конкурентов. Все это может привести к тому, что рынком безраздельно завладеют электростанции сверхвысокой мощности.
В тарифах на транспортировку энергии в сетях скрыт определенный казус. Справедливое нарекание предприятий по производству и продаже экологически чистой энергии вызывают тарифы на подключение и эксплуатацию энергосетей, поскольку они уже многократно были оплачены потребителями электроэнергии до того, как они перешли к альтернативному производству — плата вносилась как за подсоединение новых зданий к общим сетям (при покупке квартиры или дома), так и за прокладывание высоковольтных линий (при оплате счетов за электроэнергию). Дополнительная плата за переход к «зеленой» энергии оказывается, таким образом, тройной переплатой в пользу владельцев электросетей [226]. Более разумным было бы заключать договоры, учитывающие только актуальные затраты на транспортировку и исключающие переплату, чтобы не сдерживать инвестирование в возобновляемые виды энергии, чтобы поставщики экологически чистой энергии могли вкладывать средства в строительство новые установок. Поскольку электроэнергия не является физически передаваемым с рук на руки продуктом, а всегда поставляется в общую сеть и используется на другом конце провода в уже обезличенном виде, мы должны признать совершенным произволом указанные дополнительные платы.
Крупные концерны, почувствовав конкуренцию в лице нарождающихся поставщиков «зеленого тока», сами начали основывать дочерние предприятия по получению экологически чистой энергии. Причем инвестиционные затраты концернов, по сравнению с их «молодыми» конкурентами, весьма незначительны, поскольку они владеют старыми ГЭС, продукцию которых «выбирают» из общего смешанного потока и переназывают «зеленой» энергией. Это позволяет сбивать цену и «топить» вновь появляющихся конкурентов. Несмотря на столь исключительные преимущества концернов-гигантов, они лишь незначительно снижают цены (обеспечивая себе, тем не менее, дополнительную прибыль; притом, что общая доля возобновляемых видов энергии в электроэнергетической сети реально не возрастает). Заметим, что, фактически, электроэнергетические концерны такими действиями обращают себе на пользу желание потребителей экологического тока поддержать возобновляемые виды энергии; побочными выгодами являются также улучшение своего имиджа и устранение с дороги независимых конкурентов.
Попыткам такого рода могло бы противодействовать только сертифицирование поставщиков экологически чистой энергии. Настоящий
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«зеленый ток» должен приходить только с новых установок, реально увеличивающих долю экологичного производства энергии. В Германии объединение «Знак Зеленой энергии» (поддерживаемое такими организациями по защите окружающей среды, как BUND, Союз охраны природы, EUROSOLAR, IPPNW, Союз энергопотребителей и Потребительская инициатива) отказывается от маркировки предприятий по производству экологически чистой энергии, значительные доли акций которых принадлежат электроэнергетическим концернам, продвигающим на рынок ядерную энергию и энергию мощных тепловых электростанций (то есть активность которых в сфере альтернативных источников имеет целью лишь осложнить распространение возобновляемых видов энергии, хотя они и утверждают обратное) [227].
Шансы для развития рынка экологически чистой энергии, таким образом, зависят от того, являются ли действия партнеров прозрачными и устраняется ли двойная оплата потребителями услуг сетей высокого напряжения по транспортировке энергии. С помощью объединенных электросетей электроэнергетические концерны нажили себе большие капиталы и превратились, несмотря на общественный контроль за электроэнергией, в одну из мощнейших экономических сил. Шансы на успех стратегических концепций развития рынка экологически чистой энергии состоят не в появлении крупных производителей, а в укреплении и преумножении численности мелких, действующих на региональном уровне поставщиков экологичного тока. Локальный рынок энергии также соответствует характерным особенностям возобновляемых видов энергии как «локально собираемых». В этом случае отпала бы и необходимость использования глобальных энергетических сетей, а вместе с тем исчезли бы и проблемы с соответствующими тарифами (поскольку не было бы подключения поставщика с одной стороны, и потребителя — с другой). При поставках тока от поставщика к потребителю внутри собственной муниципальной сети распределения корректно работающие городские предприятия не нуждаются в дополнительных перебросках энергии. Наиболее правильный для возобновляемых видов энергии и для децентрализованного энергоснабжения путь — это разделение тарифов на полностью локальные и на транспортные — «из одной локальной области в другую» или «из региона в регион».
Поставщики экологической энергии и муниципальное самообеспечение
Игра в обоюдное сбивание с толку вокруг законов о подаче энергии и реальных затрат на транспортировку альтернативной энергии стала возможной из-за непрозрачности ценообразования в электроэнергетике.
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Ценообразование в объединенной энергосети вместе с договорами на поставку образуют черный ящик, в принцип работы которого никто не может заглянуть. Вот почему электроэнергетическое хозяйство может с уверенностью говорить о любой себестоимости — это невозможно проверить. Объединенные энергосети обязаны предоставить открытую калькуляцию стоимости транспортировки «зеленой» энергии, их закрытость не должна быть проблемой общества. Хотя перспектива альтернативных видов энергии состоит, как было уже описано, в отказе от централизации, а возобновляемые источники нуждаются в создании собственной системы энергообеспечения на основе развитых и мощных аккумулирующих технологий, это не значит, что они должно быть догматически обособлены от объединённой энергосистемы. Мы должны добиваться оптимального экономичного использования возобновляемых видов энергии благодаря многовариантным, многофункциональным и наименее сложным технологическим решениям.
Понимание специфических цепей обеспечения электроэнергией от возобновляемых источников имеет решающее значение при любой стратегии по их внедрению. При этом нужно осознавать, что существует конфликт между структурами традиционного энергоснабжения, которое неизбежно должно быть организовано иерархически, и системой, создаваемой для возобновляемых видов энергии. Осознавая это, необходимо действовать в нужном направлении, вместо того, чтобы закрывать глаза и разводить руками. В то время как развитие электроэнергетических концернов диктует ориентацию на централизованные структуры, как оптимальную для них систему, производители возобновляемых видов энергии должны ориентироваться на децентрализованную систему самообеспечения. Основа энергетической индустрии — это источники энергии и конечные потребители энергии. Поскольку оба эти фактора для ядерной и ископаемой энергии не могут иметь только регионального значения (кроме районов добычи сырья), стали необходимыми глобальные цепи и централизованно управляемая система переброски энергии. Возобновляемые виды энергии, напротив, не только близки к своим источникам и потребителям, но и оптимально предназначены для локального производства и потребления. Поэтому путь от источника к конечному потребителю через сетевое объединение становится неэкономичным «окольным путем», который к тому же контролируется «грабителями с большой дороги». Децентрализованная система — это единственный шанс независимого, устойчивого и честного муниципального и регионального энергообеспечения, включая и снабжение электроэнергией городских предприятий. Нужно выбрать этот путь, иначе можно оказаться в заведомо слабой оборонительной позиции в борьбе против процессов
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концентрации. В будущей децентрализованной системе можно выделить следующие роли:
• классические потребители энергии, которые покупают всю свою энергию для различных нужд у одного или нескольких региональных поставщиков;
• индивидуальные потребители, которые самостоятельно частично покрывают свои потребности в энергии и вынуждены покупать недостающую долю;
• индивидуальные потребители, которые сами полностью покрывают свои энергетические потребности, производя, аккумулируя и потребляя энергию в своем индивидуальном хозяйстве;
• индивидуальные производители, которые не только самостоятельно покрывают все свои энергетические потребности, но и поставляют региональным посредникам излишки энергии;
• сюда же относятся поставщики экологически чистой энергии, которые покупают излишки энергии, аккумулируют ее и распределяют, используя для этого локальную сеть.
Когда использование возобновляемых видов энергии войдет в широкую практику, централизованная система энергоснабжения отойдет на второй план и постепенно сойдет на нет — ее услуги некому будет оплачивать. Традиционные специализированные энергетические секторы будут вытеснены универсальными децентрализованными энергетическими объединениями. Владелец локальной распределяющей сети стремится к оптимальной продуктивности, перенаправляя избыточно произведенную энергию и аккумулируя ее для дальнейшего использования. Потребитель локальной сети и владелец установки индивидуального пользования увеличивают продуктивность за счет многофункциональности возобновляемых видов энергии. И те, и другие не ограничиваются только одной экономической ролью.
Роль распределителя — это классическая роль муниципальных предприятий, которые тем самым замыкают рамки полноценного энергетического предприятия, выполняя функции координации и управления энергетическими потоками. При этом вполне естественно возникает желание сохранить (или вернуть) собственность на региональные электросети и использовать их не только для линейной поставки электроэнергии, но для аккумуляции излишков энергии от локальных установок по получению электроэнергии — как муниципальных, так и частных. Такое интегрированное региональное энергетическое предприятие возьмет на себя все функции коммунального обеспечения, включая канализацию, распределение газа, тепла и воды. Оно возьмет на себя также и услуги
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сетевой телекоммуникации. Такое предприятие сможет эксплуатировать эту сеть во все большей степени, со все большим количеством параллельных функций и тем самым сэкономить затраты на инфраструктуру и услуги по техническому обслуживанию. Это по-настоящему общественные задачи, поскольку не будет конкурирующих сетей распределения электроэнергии, воды, газа и тепла в одном районе. Таким образом, в отношении ограничения конкуренции остаются следующие вопросы.
• Находятся ли эти сети в руках частных монополистов или они контролируются общественностью, то есть можно ли обеспечить прозрачность затрат и предотвратить дискриминацию? Здесь необходимо вспомнить о том, что к началу современного городского развития сложилось общее требование к владельцам городских инфраструктур — поддерживать одинаковые тарифы на услуги для всех пользователей; кроме того, ни один частный монополист не должен одновременно действовать как конкурент в других сферах, и использовать принадлежащие ему инфраструктуры для достижения побочных целей.
• Эксплуатируются ли региональные сети наиболее эффективно, то есть учитываются ли выгоды многофункционального подхода?
Конкуренция возникает не только благодаря приватизации сетей обеспечения, но и из-за рассредоточения выработки продукции по различным предприятиям. Для продуктивного использования энергии муниципальные энергетические предприятия должны предоставлять стационарные аккумуляторы энергии — как для муниципальных электростанций, работающих независимо от загруженности сети, так и для частных поставщиков. Эти предприятия становятся, дополнительно, производителями и продавцами биотоплива: растительного масла, биогаза, водорода, метанола, этанола или газифицированной биомассы из региональноых источников и содержат, соответственно, сеть заправочных станций.
Таким образом, будет сберегаться энергия, полученная из всех энергоносителей (до тех пор, пока эта функция не перейдет полностью к самим частным поставщикам и пользователям локальной сети). Муниципальное предприятие, таким образом, становится партнером лесного и сельского хозяйства региона: оно покупает сырье-биомассу и производит из нее электрический ток, тепло или топливо. Оно скупает произведенный на сельхозпредприятиях биогаз и реализует его дальше в зависимости от обстоятельств в качестве топлива или в качестве сырья для получения электрической или тепловой энергии. Оно продает сельхозпредприятиях побочные продукты сжигания биомассы со своих электростанций и сброженную биомассу с установок по газифици-
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рованию в качестве минеральных удобрений или средств защиты растений. При этом отпадают и обычные трудности муниципальных ТЭЦ, связанные с несбалансированностью выработки тепла и электроэнергии: избыточное тепло может пойти на получение электроэнергии, которая находит сбыт на локальном уровне, поскольку может преобразовываться в другие виды энергии.
Муниципальное энергетическое предприятие будет иметь, таким образом, в своем распоряжении достаточно аккумулированной энергии, что сможет собственными силами обеспечить любую пиковую потребность. Расчеты за подачу тока или другой энергии от локального поставщика к локальному покупателю предельно упростятся, поскольку все оплачивается через тариф за подключение к сети. Частный поставщик экологически чистой энергии имеет, таким образом, те сети и тот рынок, которые ему нужны. Возникает система внутрирегионального распределения труда, производства и потребления энергии. С развитием энергохозяйства в регионе оно не только повысит свою мощность, гибкость, эффективность и экономичность, но и будет становиться все более независимым от энергетических предложений из традиционный цепей топлива, газа и электроэнергии.
Предприятия, владельцы жилых домов и прочих сооружений начнут все шире использовать возможности самообеспечения энергией и топливом — тем шире, чем доступнее, производительнее и надежнее станут соответствующие технологии. Конфликты мощностей предупреждаются перекрестным замещением энергоносителей и многофункциональным аккумулированием энергии. Дополнительно к перечисленному, муниципальное энергетическое предприятие должно обеспечивать консультационные услуги, вплоть до выполнения проектно-конструкторских работ.
При трезвой оценке открывающихся возможностей каждый ответственный муниципальный политик почувствует себя обязанным запустить этот процесс — для того, чтобы обеспечить надежность и независимость регионального энергохозяйства, а также контроль над сетями распределения; так интеграция энергетических функций снова станет первостепенной стратегией муниципальной политики. Это обеспечит постоянные рабочие места в регионе и на длительный период улучшит оборачиваемость частных вложений и бюджетных средств.
Описанное развитие идет от отчужденного общего энергообеспечения к региональному, а от регионального — к частному самообеспечению. Для рядовых граждан это дает возможность получения энергии без сетей, а для общества — обеспечение энергией без протяженных сетей, за исключением некоторых прямых высоковольтных линий от крупных электростанций на водохранилищах и от систем ветроус-тановок, расположенных в благоприятных по ветровым условиям рай-
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онах. С ослаблением спроса на услуги централизованного электроэнергетического и газового хозяйства магистральные электро- и газопроводы все больше будут переходить в руки региональных властей. Ландшафт постепенно освободится от проводов. Эстетический изъян, который многие видят в ветровых установках, тем самым с избытком восполнится. Крупные поставщики сами демонтируют высоковольтные линии, поскольку их содержание из-за незначительной загруженности станет убыточным. Частные владельцы солнечных электростанций, ветровых установок, ГЭС и установок по переработке биомассы станут, на основе законов о подаче энергии, партнерами муниципальных предприятий, которые больше не будут иметь проблем с потреблением и сбытом энергии, поскольку они аккумулируют избыточные предложения и используют их для других энергетических целей. Появятся и индивидуальные поставщики экологичной энергии, оснащенные собственными мощными аккумулирующими установками, которые будут круглосуточно предоставлять энергию частным клиентам. Возможно, появятся и частные заправочные станции для транспортных средств: электромобилей, автомобилей на сжатом воздухе и автомобилей с водородным двигателем.
Так как больше не будет необходимости производить и распределять энергию через централизованные цепи, усилится и аналогичная динамика для топлива. Это не утопия, это реальный прогноз: централизованные предложения энергии окажутся неконкурентоспособными. Централизованное энергоснабжение не сможет давать такие же экономические результаты, как объединения на локальном уровне, поскольку последние значительно более гибки, многофункциональны и не зависят от крупных инвестиций.
Путь к такой концепции — это возврат всех сетей распределения в муниципальную собственность и соответствующие изменения в муниципальном законодательстве. Существующие городские предприятия, которые сегодня производят электроэнергию и занимаются распределением электроэнергии и тепла, должны быть разукрупнены по принципу разделения производства, посредничества и продажи энергии — это сделает возможным перекрестное замещение в энергоснабжении, с одновременным снижением стоимости и повышением доли экологически чистой энергии.
Дешевизна энергии будет самым тяжелым ударом по электроэнергетическим концернам. Они также имеют возможности использовать новые технические разработки аккумулирования энергии, но это потребует значительно больших затрат, связанных с расширением инфраструктуры электростанций высокой мощности. Насколько это трудноосуществимо, можно заключить уже из того, что они не в состоянии
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Иерархическая система отношений между традиционной энергетикой и потребителями энергии
Центральный уровень
Источники Конечные потребители
Электроэнергия Топливо Топливо Нефть Газ
Интегрированная иерархическая структура энергообеспечения: концепция традиционной энергетики
Центральный уровень
А+Т
Источники Конечные потребители I eQ
Электроэнергия Топливо Топливо Нефть Газ
Интегрированное децентрализованное энергообеспечение с использованием возобновляемых видов энергии
Центральный уровень
Источники Конечные потребители
eQ = возобновляемые источники; kQ = традиционные источники
E+V = индивидуальный производитель и потребитель
V = потребитель
А = поставщик энергии
Т = производственная техника
Рис. 7. Сравнительная структура различных систем энергоснабжения (Hermann Scheer, Solare Weltwirtschaft)
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Рис. 8. Картина будущего: муниципальная/региональная интегрированная система энергообеспечения с использованием
возобновляемых видов энергии (Hermann Scheer, Solare Weltwirtschaft)
экономично использовать даже избыточное тепло электростанций высокой мощности, поскольку инвестиционные затраты для новых теплосетей системы централизованного теплоснабжения слишком велики. Элементарное преимущество децентрализованных энергетических объединений — это незначительные затраты на инфраструктуру и уникальная возможность модульного увеличения мощности с помощью соответствующих небольших затрат. На рис. 7 показаны в сравнении три основные модели энергообеспечения: существующая до сих пор структура традиционного иерархического энергоснабжения; противостоящее ей целостное энергетическое объединение; децентрализованное региональное энергетическое объединение. Рис. 8 представляет концепцию будущего целостного муниципального энергетического объединения в
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его экономическом окружении. Так возникает общественное/частное партнерство на муниципальном либо региональном уровне, которое помогает избежать конфликтов мощностей, с новыми продуманными рыночными механизмами, развитие вперед к «всеохватным энергетическим услугам будущего» (Г. Оссенбринк) [228].
Созидательное разрушение энергетики и мутация ресурсного хозяйства
Путь к мировой экономике на основе солнечных ресурсов проходит, при всем пестром многообразии программ, через традиционное энергетическое хозяйство. Это кажется многим защитникам возобновляемых видов энергии непреодолимым — в то время, когда традиционная энергетика играет все более важную роль, становясь сверхмощной. Эта сверхвласть производит сильное впечатление на политические институты, общественность и даже на активистов экологических организаций. Поэтому, вместо конкурирующих программ, предпочтение часто отдается программам сотрудничества. Не научились ли энергетические концерны, после многолетнего игнорирования и отбрасывания возобновляемых видов энергии, тому, как поддерживать новые инициативы, и не выказывают ли они добрую волю? Нужны ли они нам и нужна ли их сетевая инфраструктура? Не используется ли их капитал в больших экологических проектах по принуждению? Является ли необходимой и реальной такая кооперация?
Если речь идет о реализме, всегда нужно задавать вопрос — кто и как его понимает? Кроме объективности законов природы, мы имеем обилие субъективного, во многих фрагментарных проявлениях. Справедливо выражение, что возобновляемые виды энергии больше нельзя игнорировать, и что отдельные энергетические предприятия на этом поле стали уже весьма активными и успешными. Справедливо утверждение, что монополизированная энергетика склонна к экспансии. Справедливо наблюдение, что в энергетике и дальше усиливается тенденция к крупным слияниям. Когда браком сочетаются динозавры, у них не рождается тигр. Справедлив вывод, что безответственно, учитывая грядущие проблемы, продолжать внедрение возобновляемых видов энергии утомительными черепашьими темпами.
По мнению Йозефа Шумпетера, одного из крупных ученых-экономистов XX века, логической ошибкой современных экономических оценок является ориентация на текущую ситуацию, «как если бы она не имела прошлого и будущего, и полагая, что понято все, что должно быть понято». Вытеснение ископаемой энергии возобновляемой — это то, что Шумпетер называет «процессом промыш-
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ленной мутации», «который беспрестанно производит революцию в экономических структурах изнутри, беспрестанно разрушает старые структуры и создает новые». Это процесс «созидательного разрушения» [229]. Этот процесс нуждается, однако, в более крупных и многочисленных экономических участниках, чем просто энтузиасты возобновляемых видов энергии.
Энергетика сначала остановила поезд внедрения возобновляемых видов энергии и пытается сейчас вскочить на него и завладеть отдельными купе. После того, как поезд тронется дальше, сначала будут делаться попытки оказать влияние на темп и по возможности перевести стрелки в выгодном для себя направлении. Но из-за связанности традиционной энергетики собственными энергетическими цепями нужно ожидать того, что она остановится, когда ее собственной структуре будет угрожать опасность. Стоило бы искать ее партнерства, если бы не было других крупных партнеров. Но они есть.
Серьезные попутчики для возобновляемых видов энергии приходят из тех отраслей экономики, которые получат от солнечного энергоснабжения только доход, и при этом едва ли могут что-то потерять. Широкий круг предприятий легкой и тяжелой промышленности, а также сельского хозяйства объективно заинтересован быть соучредителем движения нашего поезда, правда, во многих случаях объективный интерес пока не стал субъективным (недооцениваются собственные возможности, не видны перспективы ускорения этого процесса). Частично при этом может использоваться уже существующий профиль производства, с небольшой модификацией. Частично могут быть задействованы и актуальные рынки. Для многих потенциальных партнеров интересен также и выход на новые рынки, переходящие от малого количества крупных участников к большому количеству мелких.
Электротехническая и электронная промышленность предрасположены к мобилизации технологий для возобновляемых видов энергии, так же как машиностроительная промышленность и стройиндустрия. Производители транспортных средств могут существенно расширить свой рынок далеко за пределы сектора автомобилестроения, начав выпуск двигателей для производимого децентрализованно солнечного топлива. Производители сельскохозяйственных машин, которые уже многие годы (из-за перманентного умирания сельскохозяйственных предприятий) несут значительные потери на рынке сбыта, могут, благодаря технологиям выращивания и сбора биомассы, снова ожидать подъема — и это натом же рынке. Производители электростанций, хотя и должны будут сменить круг своих клиентов, но благодаря большому числу децентрализованных установок, которые вытеснят немногие электростанции высокой мощности, заметно увеличат суммарный обо-
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рот. Стройиндустрия удержит свой рынок благодаря переходу к солнечному сырью, но должна будет сменить поставщиков сырья для стройматериалов.
Конечно, будут провалы и даже обвалы. Например, в нефтяной промышленности, газовом и угольном хозяйстве, у производителей добывающих и транспортирующих энергию технологий, а также в сетевом энергохозяйстве и на крупных электростанциях. Соответствующие предприятия в любом случае имеют возможность для диверсификации, то есть перехода от поставок ископаемой энергии к производству солнечных элементов или ветровых установок. Предприятия по выпуску двигателей, установок, приборов или строительных материалов, ввиду своего технического профиля и своих рынков сбыта, находятся в значительно лучших условиях, чтобы стать движущей силой для использования возобновляемых видов энергии. Они не отягощены (и не порабощены) инвестициями и структурами энергоцепей ископаемого топлива. Эксперты приборостроительной техники и электроники, сельского хозяйства, строительной инженерии, архитектуры и легкой промышленности, метеорологии, биологии и химии могут внести больший вклад во внедрение возобновляемых видов энергии, чем специалисты-энергетики, с их знаниями геологии, добывающей и нефтепро-водной техники, технологий по строительству традиционных электростанций, линий электропередач и трансформаторных установок. Важен интерес производителей малой техники к новым рынкам, а также умения и опыт маркетинговых служб в освоении этих новых рынков и продвижении новых технических продуктов для мировой экономики, базирующейся на солнечных ресурсах.
Промышленность должна завоевать себе моральную и практическую независимость от существующей энергетической системы, в противном случае она потеряет все шансы на будущее. Как политические деятели, так и общественность постепенно начинают осознавать, что на пути к солнечному энергоснабжению энергетика как отдельный экономический сектор должна постепенно сойти со сцены. В «солнечном будущем» все предприятия будут являться одновременно и промышленными, и энергетическими.
Химическая промышленность, как уже было отмечено в первой главе, занимает особое положение в существующей энергосистеме, поскольку функционально она неразрывно связана с нефтяным и газовым хозяйствами — именно поэтому она до сих пор не воспринимает всерьез связанные с возобновляемыми видами энергии возможности. Для многочисленных компонентов солнечных энергетических технологий вклад химической промышленности имеет, однако, центральное значение: ее технологии необходимы для получения кремния и других
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•. базовых материалов для производства солнечных элементов, батарей, і Электрохимических и термохимических средств аккумулирования и теп-| щоизоляционных материалов. Кроме того, химическая промышленность •может внести существенный вклад в решение проблемы поиска альтернативы ископаемому и металлическому сырью, например, при производстве синтетических материалов, красителей, лаков и лекарств.
Химической промышленности, в отличие от существующей энергосистемы, не предстоит расформирование. «Шансы на выживание» для себя она обеспечивает, например, благодаря интересу к биотехнологиям. Однако она идет в ложном направлении, пытаясь приспособить потенциал этих технологий к существующим, обусловленным структурой нынешней энергетики, производственным процессам. Если химическая промышленность, в ее нынешней форме, не переориентируется на солнечный сырьевой базис, то новые, только зарождающиеся химические предприятия должны будут взять эту задачу на себя. Использование солнечного потенциала в конце концов будет продиктовано и поставщиками сырья. Вместо нескольких крупных поставщиков на рынок выйдут множество небольших — процесс, набирающий свою силу в зависимости от того, чем быстрее будут признаны экономические возможности использования многочисленных видов растений, и ведущий в итоге к децентрализации сырьевого хозяйства.
В зависимости оттого, насколько промышленные предприятия осоз-. нают свои возможности и готовы реализовать их, образуются новые формы кооперации: электронной промышленности со стекольной, индустрии строительных материалов с электротехнической промышленностью и промышленностью по выпуску фотоэлементов и ветровых установок; индустрии моторов с индустрией химических аппаратов. Рушатся старые формы сотрудничества и возникают новые. С распадом ископаемой сети распадется также и связанная с ней структура власти. Некоторые крупные сферы промышленности останутся крупными, а малые (например, производители фотоэлектрических и ветровых установок) вырастут до масштабов современных автомобильных гигантов. Кроме того, появятся многочисленные специализированные биотехнологические предприятия. С начала индустриализации такие перемены всегда сопутствовали внедрению новых массовых технологий и видов техники. Однако ни одно структурное преобразование с начала промышленной революции не сравнимо с тем, которое произойдет благодаря вытеснению «ископаемого» ресурсного базиса и его опутывающих весь мир цепей.
Переход к солнечным ресурсам не означает, конечно, полного предотвращения процессов концентрации оперирующих во всемирном масштабе производителей энергопреобразующихтехнологий, но он ликвидирует при этом натиск глобализации ресурсного хозяйства. С переходом на сол-
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печную ресурсную базу мировая экономика освободится от диктата «ископаемой» энергетики, и этот шаг будет иметь фундаментальное значение для экономики в целом: на смену непрерывной тенденции к уменьшению числа мегаконцернов придет тенденция развития предприятий малого и среднего бизнеса, оперирующих на региональном уровне и по своей производственно-экономической эффективности способных превзойти концерны-гиганты. Это самое значительное структурное изменение в истории мировой экономики, и именно поэтому наиболее энергично оспариваемое.
Жесткие пути к мягким ресурсам
Конфликт ради конфликта является непродуктивным для всех. Консенсус ради консенсуса — лжив и мучителен. Конфликт, как и консенсус, необходимы, в зависимости от того, какие поставлены цели. Конфликт в обществе неизбежен, если законной и неоспоримой общественной цели противопоставляются чьи-то частные интересы. Поиски консенсуса необходимы, когда цели и интересы различных сторон могут стать совместными, или если конфликт между ними самым чувствительным образом поверг бы все общество, включая, разумеется, и незадействованных третьих лиц, в бедственное положение.
Использование ресурсов, последствия переработки которых вредны для общества и естественных процессов круговорота веществ, к сожалению, до сих пор осуществляется легально. Оно было бы даже возведено в ранг закона, если бы не было других возможностей удовлетворения потребностей в ресурсах. Поскольку, однако, эти возможности существуют, традиционное энергохозяйство, основанное на ископаемом и ядерном топливе, потерялосвоюобщественнуюлегитимность. Значение этого факта в полном объеме осознают лишь следующие поколения. Если мы будем без особой на то необходимости придерживаться современной энергетической структуры, избежать конфликтов вокруг внедрения солнечной альтернативы будет невозможно. Любое действие, препятствующее утверждению на рынке альтернативных источников энергии и, таким образом, принимающее во внимание существующие интересы «глобальных игроков», наносит обществу самый настоящий вред. Конфликты, способствующие продвижению альтернативы, полезны для общества, даже если они нежелательны для отдельных контрагентов.
Конфликта с энергетическими мегаконцернами не нужно искать: он происходит и разжигается вновь и вновь его участниками, от международных конфликтов вокруг доступа к ресурсам до систематических попыток помешать внедрению на рынок возобновляемых видов энергии. При этом адепты господствующей энергетики взывают к согласию — это ли не лицемерие!
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Итак, вопрос не в том, нужно ли вступать в конфликт, но в том, готовы ли к нему сторонники солнечной альтернативы. То, с каким упрямством апологеты традиционной энергетики пытаются разрешить этот конфликт в свою пользу, показывают бесчисленные заявления и декларации, рисующие (нередко при участии привлеченных щедрыми гонорарами ученых) искаженное изображение возобновляемых видов энергии и состояния техники и технологии. На основе таких «документов» должно сложиться мнение о том, что современные, еще не всегда преодолимые, технические и экономические трудности говорят против стремительного осуществления перемен в энергетике — а значит, надо смириться с существующим положением вещей.
Итак, необходимо вскрыть действительные мотивы конфликтов по отношению к возобновляемым видам энергии, замаскированные кажущейся «объективной необходимостью». Даже малейший намек на субъективные интересы считается «неделовым, необъективным» и толкуется как посягательство. Однако следует, в том числе и в нашем случае, «говорить как есть и поступать как должно», выражаясь словами К. Ясперса. Проблемы только тогда становятся неразрешимыми, когда сама возможностью их разрешения отвергается.
Электроэнергетическое хозяйство почти беспрепятственно подрывает новые электроэнергетические рынки, предусматривающие прозрачное, то есть поддающееся простому контролю, разделение между производством, транспортировкой и распределением энергии. В качестве давно назревшего ответа нужно поставить на повестку дня вопрос демонополизации отрасли — с передачей электро- и газораспределительных сетей в руки муниципальных объединений, а линий электропередач среднего напряжения — регионам. Сети высокого напряжения должны перейти под общегосударственное управление. Однако, как мы видим, это решение в настоящее время было бы слишком дорогостоящим. Создание и поддержание общественной инфраструктуры не относится к числу задач индивидуальных участников рынка. При приватизации общественных предприятий по энергоснабжению логичным будет приватизировать не сети, а только электростанции. Отнять у концернов их монополию — вот суть конфликта, на который стоит пойти.
Немецкие производители электрокабелей, как стали известно недавно, почти сто лет назад заключили соглашение о монопольных ценах и таким образом заработали миллиарды сверх положенного. За что и последовал штраф размером в сотни миллионов марок. А как обстоит дело с завышавшимися сверх всякой меры тарифами немецкой энергетики в период региональной монополии, в чем нет никаких сомнений — иначе каким образом электроэнергетические концерны могли бы снижать цены на энергию на 20% и более? Муниципальные предприятия передавали
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прибыли муниципалитету—для финансирования внутригородских задач, а электроэнергетические концерны благодаря монополии накапливали значительные объемы капитала, находящиеся сейчас в их распоряжении как «стратегический запас» для «борьбы за конечных потребителей» против независимых муниципальных предприятий с целью заставить их исчезнуть с горизонта вместе с их эффективными децентрализованными ТЭЦ. Концерны-гиганты полагаются здесь на свое финансовое могущество, которое помогало им годами вводить в заблуждение ведомства по электроэнергетическому контролю с целью заполучить благословение на завышенные цены на электроэнергию. Не является ли это нанесением вреда в миллиардном размере потребителям электроэнергии, за которое нужно было бы спросить? Не случай ли это тягчайшего обмана, включающего сговор с властями, которым должны были бы заниматься прокуроры и суды? Вот конфликт современности, который не может прийти к разрешению, поскольку объединенная энергосистема чувствует себя как государство в государстве и открыто проявляет вседозволенность.
Европейские антимонопольные ведомства предъявили иск компании «Даймлер-Крайслер», крупнейшему производителю автомобилей, и потребовали штрафных санкций, поскольку компания на отдельных рынках преднамеренно продавала свои автомобили по заниженным ценам, чтобы обеспечить себе рыночное преимущество — это известный метод картелей. Однако на электроэнергетическом рынке примеры подобного поведения не только встречаются сплошь и рядом, но и считаются едва ли не само собой разумеющимися: никем и ничем не тревожимые концерны сбивают цены конкурентам, искусственно понижая свои цены на поставки энергии. Развертывание кампании по пресечению подобных действий развяжет еще один конфликт, на который стоит решиться.
Необлагаемые налогами резервные фонды для утилизации ядерных отходов, составляющие, между прочим, в немецкой ядерной энергетике 70 млрд немецких марок, предоставляют уникальное преимущество в конкуренции перед всеми другими предприятиями. Используя эти фонды, ядерщики помещают инвестиции туда, куда им заблагорассудится. Однако ни в одной стране правительству не хватает политического мужества, чтобы обязать их держать эти средства в специализированном фонде (в свое время я представлял такой законопроект) и не использовать ни для чего другого, кроме утилизации ядерных отходов.
Общественное мнение любой страны не имеет права мириться с преднамеренным продолжением сжигания ископаемого топлива, вредного для здоровья людей, когда доказано существование полноценной альтернативы этим ресурсам. Не должно оно мириться и с дальнейшим производством ископаемо-химических продуктов, отягощающих здоровье окружающей среды, когда идентичные продукты могут быть произведены — без
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каких-либо дополнительных затрат — на основе солнечно-химических технологий. Нельзя мириться с отсутствием запрета на использование моторных лодок, неизбежные утечки горючего из которых оказывают резко отрицательное воздействие на качество воды, в то время, когда те же моторные лодки могут не менее эффективно использовать растительное масло, утечка которого создает не более чем хорошую пищу для рыб. Между тем против дальнейшей реализации на рынке вредных для здоровья сельскохозяйственных продуктов — особенно после скандалов вокруг яиц в Бельгии, свиной чумы и коровьего бешенства — приняты быстрые и эффективные меры: «скандальные» продукты полностью изъяты с рынка. Вопрос в том, почему же подобные меры невозможны в электроэнергетической сфере, а вернее, что или кто этому мешает? Ответ видится в радикальных мерах и готовности к конфликту: изъять с рынка ископаемые виды энергии там, где есть альтернатива без эмиссии и ядовитых компонентов, например, посредством запрета дальнейшего использования смазочных масел на основе ископаемого сырья, запрета на моющие средства из того же ископаемого сырья или запрета использования не подвергающихся переработке и вторичному циклу упаковочных материалов, изготовленных из ископаемого сырья. Район новостроек в городе Некарсульм обеспечивается теплом благодаря солнечной сети теплоснабжения, которая функционирует технически безукоризненно и к тому же стоила недорого. Такие примеры подталкивают к идее повсеместного обязательного использования подобной техники при строительстве домов.
Имея ввиду всевозможные альтернативы, которые до сих пор отвергаются, хотя уже не осталось никаких серьезных возражений против них — ни по качеству, ни по цене или доступности, — пора перестать проявлять терпимость к тем, кто вредит здоровью людей и планеты в целом. В случае необходимости следует возбуждать судебные иски против присутствия на рынке продуктов, полученных из ископаемого сырья, как это неоднократно с успехом осуществлялось в США в отношении вредных для потребителей продуктов. Многочисленные судебные дела, выигранные американским защитником потребителей Ральфом Нейдером начиная с 60-х годов, можно взять как пример и применять ту же тактику в энергетических и сырьевых конфликтах: нельзя больше мириться с производством и выпуском на рынок вредных продуктов, для которых есть убедительные и непосредственно доступные альтернативы (несомненно, известные и поставщикам, и производителям)! Вред, приносимый человечеству не-солнечным энергоснабжением, более губителен, чем вред, приносимый курением сигарет; тем громче должны были бы звучать требования о возмещении ущерба. В мировом конфликте вокруг ресурсов нужно идти жесткими путями к мягким ресурсам. Тот, кто уклоняется от вступления в этот конфликт, уже его проиграл.
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Глава 10
Солнечные ресурсы — основа усиления экономической роли регионов
Достойным и необходимым ответом на глобализацию в мировой экономике является укрепление региональных экономических центров. К осознанию этого приходит большинство специалистов. В концепциях этой новой региональной экономической политики речь идет, по большей мере, о мероприятиях по поддержанию мелких и средних региональных производителей в конкурентной борьбе с концернами-гигантами. До настоящего времени значительные средства, предназначенные для поддержки региональной экономики государств, распределялись по произволу соответствующих правительств, часто весьма далеких от проблем и нужд регионов. Такой подход, возможно, оправдан при строительстве крупных объектов общегосударственного значения (аэродромы, выставочные центры и т. п.), но никак не должен применяться при финансировании мелких программ, которые должны учитывать региональную специфику и использовать локальные средства для оживления местного производственного и денежного оборота.
Я хотел бы немного пояснить, что означает понятие экономической регионализации, а также что вкладывается в понятие региона, как географически ограниченной территории. Регион — это, в общем значении слова, более малая географическая или административная зона по отношению к своей соответственной географической или административной надструктуре: континент по отношению к земному шару, государство по отношению к континенту и так далее, до района по отношению к области или провинции. В мировом масштабе в качестве региональных объединений выступают Европейский Союз и другие субконтинентальные экономические организации и экономические зоны. Однако такое понятие о регионе, соответствующее административным границам, слишком формаль-
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но, чтобы отвечать нашей теме: экологичность и регионализация в экономике.
Региональное стимулирование экономики в соответствии с нормами мировой торговли (ВТО) или внутреннего рынка ЕС постоянно сталкивается с явлением «протекционизма». Если оно концентрируется на поддержке «родных» промышленных предприятий, то в этом случае «страдают» промышленные предприятия соседних регионов. И хотя любой ответственный региональный политик не должен допускать таких ситуаций, они имеют место, и концепция регионального стимулирования в целом оказывается довольно уязвимой для критики. Если стимулирование региональной экономики концентрируется на том, чтобы в данном регионе заполнить ниши, которые оставили действующие в надрегиональном уровне предприятия (или эти ниши для них не представляют интереса), то названное противоречие не возникает, однако остается генеральная зависимость от мирового рыночного развития. Нашей же целью должен быть возврат центров экономических отношений с мирового рынка на региональные. Решающие вопросы можно поставить так: как сделать, чтобы это произошло наиболее органичным образом? Как, по возможности, заложить такую региональную экономическую политику, чтобы она не была вскоре вновь поглощена глобалистскими тенденциями в мировой экономике?
Даже поверхностных знаний из экономики достаточно, чтобы понять, что региональные экономические круговороты находятся в противоречии к глобально-экономическим круговоротам, а поскольку первые являются основой последних, то прогнозы развития ситуации будут самыми неутешительными: если мы позволяем глобалистским тенденциям разрушать региональный уровень, то тем самым мы подрываем основы всей мировой экономики, включая уровень глобальных объединений. Мы должны понять, что никакая экономическая доктрина не может быть важнее существования экономики, так же как существование цивилизации важнее существования свободного рынка. Нас должны настораживать примеры препятствования экономическому развитию как в мировом масштабе, так и в региональном. Эти два потока не должны быть встречными — они должны усиливать и дополнять друг друга. Запретительные меры как в одном, так и в другом направлении показывают, как правило, стремление поддержать неэффективные структуры: причем и характер, и масштаб этой неэффективности обычно соответствуют характеру и масштабу запретов. При невозможности разрешить указанное противоречие в пользу обеих сторон предпочтение следует отдавать все-таки региональному уровню, поскольку для этого уровня существует неоспоримый и как нельзя более актуальный довод — региональные круговороты в промышлен-
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ном и сельскохозяйственном производстве и потреблении ближе к природным циклам (то есть экологически более естественны и потому более желательны).
Резюмируя, мы можем сказать, что наиболее экологичному способу хозяйствования соответствуют наименьшие по размерам территории, внутри которых осуществляется экономический круговорот. Но не каждая экономическая активность, остающаяся в региональных рамках, сама по себе является экологически разумнее, чем активность с мировым размахом. Солнечная электроэнергия с севера Африки для немецкого рынка отвечает экологическим критериям, в противоположность атомным и угольным электростанциям, расположенным в самой Германии; солнечные элементы немецкого производства в Нигерии отвечают им точно также, в противоположность сжиганию нефти из собственных недр. Но еще более всеохватно экологическим критериям будет отвечать такое положение, при котором солнечная электроэнергия для Германии будет производится на месте, а необходимые для Нигерии солнечные элементы также будут изготовляться в районе применения.
Отношение кторговым границам, сложившееся в позапрошлом веке, теперь уже невозможно — нив рамках одного государства, ни тем более в глобальном масштабе. Однако идея, что отдельное народное хозяйство может по своему усмотрению устанавливать ограничения в области торговли, принципиально верна. Если совсем не будет никаких политических механизмов для обеспечения конкурентных преимуществ для внутрирегиональных экономических структур, то это приведет к экологическим и социальным бедствиям. Кроме того, наивным было бы полагать, что при отсутствии ограничений «глобальными игроками» были бы вытолкнуты лишь исключительно отсталые, непродуктивные и слабые секторы. Мы наблюдаем, что жертвами ничем не ограниченной конкуренции становятся современнейшие и высокопроизводительные предприятия, поскольку «глобальные игроки» контролируют экономические цепи. Утверждение, что конкуренция свободна, если отсутствуют административные торговые барьеры, оторвано от жизни.
Ни тотальная регионализация, ни тотальная глобализация экономических отношений не могут быть признаны единственно верными стратегиями. Перед нами встают следующие вопросы: какие экономические действия должны быть защищены на региональном уровне, а для каких важна полная открытость? Что может быть надежным критерием, определяющим эти случаи? В пользу экономической глобализации говорят такие факторы, как свобода торговли, преодоление национализма и даже мир во всем мире. Так сложилось, что на противоположной чаше весов сегодня оказались факторы социального и экологического здоровья. Стремление к свободе мировой торговле должно быть дополнено, соглас-
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но распространенному мнению, социальными и экологическими требованиями. Но возможны ли здесь однозначные и реализуемые решения, учитывающие различия от страны к стране, от культуры к культуре, от развитых стран к развивающимся? Едва ли. Что же предпринять?
Эффекты регионализации при помощи солнечных ресурсов
Самый значительный эффект регионализации проявляется благодаря переходу к солнечным ресурсам. Эта стратегия основана на понимании функционирования традиционных ресурсных цепей. Чем последовательнее будет происходить переход на возобновляемые виды энергии в их децентрализованных формах использования, тем более ощутимым окажется вызванный этим переходом эффект регионализации, который сделает самодостаточными малые территориальные единицы, вплоть до самых маленьких «замкнутых» поселений. Этот эффект возникает без каких-либо административных запретов, а выигрыш от сэкономленных энергетических затрат остается тем самым в региональном экономическом круговороте. Попутно регионы получают большое число дополнительных рабочих мест.
Насколько велик эффект роста занятости благодаря возобновляемым видам энергии, особенно с позиции сравнения энергоцепей, до сих пор не просчитывалось. Наверняка можно установить порядок этих чисел, если в основу будут положены опытные данные о количестве рабочих мест на вложенные инвестиции в разных секторах экономики. Член Европейской комиссии Вольфганг Пальц, в рамках подготовительных работ для Белой книги ЕС об альтернативной энергетике, рассчитал по этому методу, что при утроении ее современной доли в энергоснабжении ЕС к 2010 году (то есть с 7% до 20%) было бы создано два миллиона рабочих мест, из них по 800 000 — в сельском хозяйстве и в строительном секторе, а остальные 400 000 — в производственном секторе и в сфере технических услуг и консалтинга в области солнечной энергетики [230].
Реальное дополнительное число занятых будет соответствовать, однако, лишь постоянным рабочим местам (без учета повышения спроса в переходный период) за вычетом снижения потребностей в рабочей силе на электростанциях, нефтеперегонных заводах и во всей ядерной/ ископаемой энергоцепи — от добычи первичных энергоносителей (например, сырой нефти) до строительства электростанций и линий электропередач. Поскольку с ориентацией на 20-процентую долю возобновляемых видов энергии в общем энергоснабжении цепь традиционного
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производства и поставки энергии еще долго будет существовать, можно допустить, что доля выпадающих рабочих мест вначале будет еще довольно незначительной. Однако обороты традиционных поставщиков энергии будут падать, и потому возрастет себестоимость их энергии. Однако как только спрос на ископаемую энергию снизится до такого уровня, когда перестанут заключаться договоры на добывающую технику, строительство новых электростанций, обновление сетей и т. п. — в положении традиционной энергетики произойдут радикальные изменения.
Потому возможно, что число новых рабочих мест из-за энергетического перехода будет ниже, чем в некоторых оптимистичных расчетах. Но можно сказать с полной определенностью, что выигрыш все-таки будет значительным — благодаря появлению и крупномасштабному росту новых отраслей промышленности и значительному приросту новых рабочих мест в сельскохозяйственных регионах, а также в отраслях строительства, легкой промышленности, в инженерных профессиях, и все это будет широко и равномерно распространено на все города и регионы. Это к тому же стабильные рабочие места, привязанные к месту расположения децентрализованного использования энергии.
Промышленность в секторе солнечных технологий — производство солнечных элементов, специального стекла, топливных элементов, ветровых установок и гидроэлектростанций для малых рек, водородных двигателей, аккумулирующих устройств, электроприборов с солнечными модулями и т. д., — начнется, вероятно, с немногих производителей, которые развернут массовое производство, ориентируясь на локальный спрос. В области солнечных коллекторов и специальных фотоэлектрических модулей появится, скорее, шанс для большого количества мелких предприятий. Но само производство солнечных установок приносит относительно немного дополнительных рабочих мест по сравнению с их монтажом и техническим обслуживанием. Кроме того, в сельском и лесном хозяйствах возникнет большое количество рабочих мест для производства биомассы. Таблица 12 показывает, какие экономические действия при переходе к возобновляемым видам энергии будут тяготеть к равномерному распределению, в сравнении с неизбежной централизацией в ископаемо-ядерных структурах. Все экономические виды деятельности по производству и поставке возобновляемых видов энергии, кроме производства самой энергопреобразую-щей техники, тяготеют к региональному или локальному уровню. Это относится и к финансированию.
Конечно, и в ископаемое/ядерное энергоснабжение могут включиться региональные экономические «игроки», но это будет иметь, скорее, случайный характер и не обусловлено системой. Использование
278
Табл. 12. Сравнительное распределение народохозяйственных функций
в регионах с солнечным и несолнечным сырьевым обеспечением
(Hermann Scheer, Solare Weltwirtschaft)
	
	Тепло и электроэнергия из возобновляемых источников и накопителей
	Биомасса в качестве энергоносителя и сырья
	Атомное/тепловое энергообеспечение

	Подача энергии
	отпадает
	да
	нет

	Первичная обработка энергии
	отпадает
	Да
	нет

	Аккумулирование энергии
	да
	да
	нет

	Распределение энергии
	Да
	да
	да

	Монтаж энергопреобразую-щих установок
	да
	да
	нет

	Эксплуатация энергоустановок
	Да
	да
	нет

	Техобслуживание энергоустановок
	да
	да
	нет

	Планирование систем энергетического предложения
	да
	да
	нет

	Муниципальные или региональные сборы
	да
	Да
	нет

	Региональное кредитование
	да
	да
	нет


возобновляемых видов энергии, напротив, ведет к переходу от крупных предприятий к локальным предприятиям малого и среднего бизнеса, региональным сельскохозяйственным предприятиям и предприятиям лесного хозяйства, локальному спросу на установки, консалтинг и обслуживание альтернативных энергосистем, с возрастанием спроса на соответствующих специалистов. Как на протяжении десятилетий электростанции высокой мощности заменяли собой муниципальные электростанции, так сейчас будет запущен обратный процесс. Фермеры, выращивающие биомассу и собирающие урожай, и лесорубы заменят шахтеров, работников нефте- и газодобывающих отраслей (в первую очередь, в Саудовской Аравии и России). Альтернативами занятости для людей, которые работают в восточной Германии в бассейнах бурого угля, могли бы стать: выращивание и уборка биомассы в их регионе, работа по монтажу солнечных установок, работа на региональных маслопроизводящих установках, на производстве биологического топлива и в подготовке растительного сырья.
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Административные единицы, имеющие право устанавливать собственные налоги на коммерческую деятельность и отчисляющие часть этих денег в государственный бюджет по долевому принципу, должны иметь значительный интерес к быстрому внедрению возобновляемых видов энергии. Их доходы повышаются не только благодаря сэкономленным в собственном экономическом обороте энергетическим затратам, но также и благодаря новым рабочим местам и общему повышению экономической активности в регионе. Логично, что региональные власти должны были бы форсировать внедрение на рынок возобновляемых видов энергии уже из чисто финансовых интересов, помимо заботы об окружающей среде. Кроме того, такая стратегия, опирающаяся на развитие возобновляемых источников энергии, более чем другие энергетические стратегии поможет выровнять шансы на развитие как среди государств, давая странам третьего мира возможность энергетической независимости, так и среди регионов отдельного государства, а также в конкурентной борьбе крупных, средних и мелких производителей внутри региона. В конечном итоге это позволит хотя бы отчасти выровнять условия жизни людей.
Еще один эффект регионализации: упразднение счетов за энергию, что устранит возможность концентрации капитала у поставщиков энергии. Доходы от централизованных поставок традиционной энергии находятся в распоряжении крупных концернов и служат, не в последнюю очередь, дальнейшему процессу глобализации и концентрации предприятий. Введенная благодаря возобновляемым видам энергии регионализация энергоснабжения лишит концерны доходов и в тех регионах, где производится добыча традиционных энергоносителей; как следствие этого, добывающие предприятия будут закрыты. Однако эти регионы не должны пострадать от непомерных убытков, поскольку им открыты такие же шансы для использования возобновляемых видов энергии, как и всем остальным. Возобновляемые виды энергии становятся, таким образом, средством выравнивания экономических условий для всех регионов, они будут способствовать тому, чтобы независимо от места жительства людей улучшить их возможности.
Экономическая жизнеспособность крупных городов также улучшается благодаря сэкономленным энергозатратам и оживлению городской экономики. Кроме того, сельскохозяйственные районы станут привлекательнее для жизни и бизнеса, что уменьшит миграцию в города. В то время как биомасса станет одной из важнейших составляющих энергетического и сырьевого хозяйства, экономические отношения между городом и деревней получат новый статус. Непосредственные окрестности городов будут вносить значительно больший вклад в городское обеспечение, чем это наблюдается сейчас. Чтобы удовлетворить потреб-
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ность в энергии и все более растущий и многообразный спрос промышленности на сырье, в сельских районах будут основаны новые предприятия — начнется процесс развития, который в конце концов приведет к децентрализации в экономике.
«Собственные решения» вместо «совместных»: шансы стран третьего мира
Как уже отмечалось, возобновляемые виды энергии, благодаря описанным эффектам, вносят существенный вклад в более справедливое распределение доходов также и в мировом масштабе, вне зависимости от того, где произойдет вытеснение традиционной энергетики. Они будто нарочно придуманы для того, чтобы служить средством для преодоления контраста между бедностью и богатством в мировом масштабе. Тот факт, что возобновляемые виды энергии не стоят на первом месте среди стратегий развития всемирной экономики, можно объяснить только давней и упорной верой в миф о незаменимости цепей традиционной энергетики.
Несколько иную картину мы наблюдаем в развивающихся странах, которые еще не имеют свободно конвертируемой валюты и напрямую контролируют движение иностранной валюты. Здесь возможно прямое управление инвестициями — непосредственное направление иностранной валюты на использование возобновляемых видов энергии. Поскольку при солнечных энергопреобразующих технологиях практически нет разницы по времени между установкой оборудования и его вводом в эксплуатацию, страны третьего мира могут напрямую инвестировать любое количество своей валюты в импорт солнечной техники. При этом для финансового планирования может использоваться отношение ожидаемой стоимости объемов энергии, произведенной на протяжении десяти лет, к объему единовременных затрат на солнечную установку. Уже приблизительные расчеты показывают актуальную необходимость использования возобновляемых видов энергии: развивающиеся страны получают возможность осуществить переход от традиционных к возобновляемым видам энергии своими собственными силами, не попадая в зависимость от иностранных инвестиций или прямой иностранной собственности на энергоустановки.
В настоящее время большинство стран третьего мира импортирует первичную энергию и энергетическое оборудование. Если относительно простая солнечная энергетическая техника будет производиться в собственной стране, то появится преимущество, которое имеют сейчас только промышленно развитые страны (и которое сейчас используется против стран третьего мира). Более того, затраты существенно снижа-
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ются и из-за огромных различий в стоимости рабочей силы в развитых и развивающихся странах, что дает возможность производить солнечную технику не только для собственных нужд, но и на экспорт — либо в развивающиеся страны, которые еще не прияли на вооружение такую же стратегию (то есть в торговле «Юг — Юг»,) либо по конкурентоспособным ценам в промышленно развитые страны (для срочно нуждающейся в расширении объемов торговли «Юг — Север»). Чтобы получить все эти экономические шансы, страны третьего мира должны были бы принять основное решение — без дальнейших отлагательств и полумер идти к децентрализованной энергетике на основе возобновляемых источников энергии. Это единственный путь, ведущий к независимости, поскольку только таким сособом в сельских областях может быть обеспечено достаточное энергоснабжение, и только таким способом можно создать хорошую базу для развития малого и среднего бизнеса в промышленном секторе.
Развитие самостоятельных сельских регионов имеет также центральное значение для второго основного элемента солнечных ресурсов, находящегося далеко за пределами специфических забот развивающихся стран — промышленного сырья. Без современного энергоснабжения в сельских регионах будет невозможно производство солнечного сырья, и его огромный потенциал, который находится в странах третьего мира, попадет в руки транснациональных сельскохозяйственных концернов. Тем самым от развивающихся стран ускользнули бы шансы заложить базу стабильного производства сырья для собственных нужд со множе-^ ством независимых форм собственности. Контроль концернов означал бы экстенсивное, хищническое и ориентированное на экспорт производство. Транснациональный концерн по производству солнечного сырья может сменить место производства, когда почвы будут истощены. Местные фермерские кооперативы этого сделать не смогут, и поэтому они более мотивированы к тому, чтобы сельское и лесное хозяйство использовалось без ущерба для будущего.
С помощью традиционных мощных энергетических установок нельзя реализовать вышеописанную стратегию, и не только потому, что тогда постоянно должна будет импортироваться первичная энергия. Строительство электростанций большой мощности с импортом оборудования может подорвать финансовый сектор развивающейся страны. Уже из-за двух нефтяных кризисов между 1973 и 1982 гг. нагрузка на развивающиеся страны, в среднем, оказалась значительно больше, чем на промышленно развитые страны. Их задолженность увеличилась за это время в шесть раз — с 200 млрд долларов до 1200 млрд. На этой горе долгов они остаются, несмотря на некоторые акции по ликвидации задолженности. Еще одно повышение цен на нефть такого же масшта-
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ба — и эти государства окончательно свалятся в долговую яму. Добавим, что, по оценкам многих специалистов, следующий крупный нефтяной кризис разразится между 2010 и 2020 гг., и причиной для следующего большого скачка цен будет уже не самовольное решение ОПЕК, а приближающееся исчерпание ресурсов. Взлет цен уже никогда не сменится снижением. Крупные инвестиции в традиционную энергетическую инфраструктуру уже сейчас весьма рискованны.
В этих условиях возобновляемые виды энергии представляют собой уникальный шанс для экономики стран третьего мира. Склонять их к новым инвестициям в ископаемую энергетику кощунственно, тем более в таких странах, где отсутствуют собственные энергетические месторождения. Добавим сюда угрозу экологической обстановке, которая возникает при ориентации развивающихся стран на ископаемые виды энергии как экономическую стратегию роста. Важнейший, решающий пункт — это то, что развивающиеся страны могут пойти описанным здесь путем по большей части своими собственными силами. При внедрении стратегии перехода к возобновляемым видам энергии развивающимся странам не стоит полагаться на внешнюю помощь развитых стран; также как предпринимателям в развитых странах — только на субсидии и налоговые льготы. Путь, который будет выбран «третьим миром» сегодня, отразится на судьбах планеты в не меньшей степени, чем путь развитых стран.
«Ископаемая» энергетика — это болезнь, от которой развитые страны уже готовы лечиться. Было бы обидно, если бы развивающиеся страны заразились сегодня тем же вирусом, и это в тот момент, когда уже готово к применению противоядие — солнечные альтернативы. Путь к удовлетворению энергетических потребностей ведет сегодня не через «совместные решения» и торговлю «сертификатами на эмиссию» в международном масштабе [231] — а через «собственные решения» и солнечную сырьевую основу. Необходимо принять международные соглашения, оберегающие страны третьего мира от переноса эмиссионно-опасных технологий из развитых стран; напротив, эти соглашения должны увеличивать инвестиционную и технологическую поддержку развивающимся странам в области солнечных технологий.
На основе международной договоренности идея «сертификатов на эмиссию» назначает каждой стране определенный дозволенный объем эмиссии (квоту). Сумма объемов эмиссии всех стран должна приближенно соответствовать временному этапу глобального уменьшения эмиссии — до 50% в 2050 г., (расчет на основе глобальной эмиссии 1990 г.) Для промышленно развитых стран количество соответствующих «прав на эмиссию» при этом ниже, а для стран третьего мира на основе их значительно более низкого энергопотребления — выше их
283современного уровня эмиссии. Если промышленно развитая страна хочет эмитировать больше, чем она имеет право, она должна иметь возможность купить или арендовать у страны третьего мира дополнительную квоту на эмиссию. Таким образом, для каждой страны якобы возникает стимул для снижения эмиссии. Предприятия, согласно этой идее, также должны получить право на эту торговлю эмиссиями.
Представленные планы имели задачу более эффективно нацелить правительства вести более последовательную политику в области охраны окружающей среды. Независимо от того, что на практике это не удалось, оба плана являются проблематичными. Торговля «правами на эмиссию» дала бы промышленно развитым странам возможность «откупаться» от необходимости изменения своих энергетических структур, хотя именно они нуждаются в самых основательных переменах. Более чем сомнительно также и то, что правительства стран третьего мира используют полученные от продажи квот на эмиссию деньги для строительства и внедрения энергосбегерающих технологий, чтобы как можно дольше самим не нуждаться в уже проданных правах на эмиссию. Слишком часто они едва сводят концы с концами при своих, как правило, хронических государственных дефицитах. Проект «Совместные решения» — это самозабвенная надменность; он допускает, что промышленно развитые страны — главные виновники экологических проблем — могут показать странам третьего мира верную дорогу с помощью трансфера своих энергетических технологий. Известен, однако, тот факт, насколько «разумно и эффективно» промышленно развитые применяют передовые технологии в новейших концепциях. Основное упущение этих концепций состоит в том, что возобновляемые виды энергии в них, равно как и в дискуссиях о защите окружающей среды, до сих пор не играли какой бы то ни было важной роли. Главный акцент, как правило, делается на уменьшение потребления ископаемых энергоносителей, то есть все вращается вокруг «ритуала ограничений». Наряду с этим, дискуссии о защите климата воспринимаются как опасность, способная затормозить экономическое развитие, именно потому они сталкиваются с резким неодобрением в странах третьего мира.
Этой проблемы не возникло бы, если бы вместо международных обязательств по снижению эмиссии были введены национальные обязательства по замещению ископаемых видов энергии возобновляемыми. Снижение эмиссии парниковых газов произошло бы автоматически, кроме того, произошло бы снижение производства ископаемой энергии: обязательные квоты для внедрения возобновляемых видов достигаются быстрее, если общее потребление ископаемых энергоносителей снижается. Преимущественная ориентация конвенций о защите климата на возобновляемые виды энергии сделала бы их более прием-
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лемыми, и отказ от ископаемых ресурсов не выглядел бы уже непосильной экономической нагрузкой. Возобновляемые виды энергии — это единственный шанс, прежде всего для стран третьего мира, которые откроют себе тем самым собственный путь развития, вместо того, чтобы повторять ошибки, совершенные промышленно развитыми странами.
Регионализация торговых потоков
Масштабы и глубина глобализации напрямую зависят от возможностей транспорта. Чем дешевле, разветвленнее и оперативнее становятся услуги, тем меньше производитель товаров и услуг зависит от регионального потребителя. Быстрый и недорогой транспорт подпитывал глоба-лизационные процессы в большей степени, чем все соглашения о свободной торговле второй половины XX века. Именно он сделал возможным и рентабельным крупносерийное производство, ориентированное на общемировой рынок.
Традиционная энергетика заинтересована в транспортных мощностях, по крайней мере, с двух позиций сбыта — сетевой энергии непосредственно, и с позиции проникновения зависимых от сетей энергетических технологий во все сферы жизни. Стимулирование рынка по двум этим направлениям позволяет снизить затраты на производство энергии и тем самым подчинить себе мировой рынок еще более дешевыми предложениями. Но транспорт сегодня не столько соратник, сколько раб традиционной энергетики — он зависит от ископаемого топлива и поэтому легко откликается на потребности мирового энергетического хозяйства, оставаясь глухим к увещеваниям третьей стороны. Тем самым транспортный сектор наносит двойной вред окружающей среде — и прямой эмиссией, и косвенной поддержкой «ископаемой» энергетики. А между тем общественность успокаивают отчетами о превышении темпов экономического роста над темпами роста энергопотребления.
Посмотрим с описанной точки зрения на освобождение от налогов на топливо для международных воздушных и морских сообщений. Экологический ущерб огромен и с каждым днем все увеличивается. Зачем и кому нужны были такие шаги, ведь в то время как для морского транспорта налоговые льготы — это изжившая себя традиция, для воздушного сообщения они были введены только после второй мировой войны. Освобождение от налогов для морской торговли становится особенно опасным с появлением грузовых судов водоизмещением более 100 000 т; для воздушного транспорта опасность начала резко повышаться с началом массовых воздушных перевозок.
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Освобождение от налогов для воздушного транспорта было инициировано Организацией гражданской авиации (ИКАО), кудадолгое время входили преимущественно государственные авиакомпании. Правительства многих европейских государств не только поддержали эту ини-циативу, но и законодательно закрепили ее. В Германии такое освобождение от налогообложения закреплено в законе о налогах на нефть, в ЕС — директивой 92/81/EWG (то есть с 1992 г.). Эти положения отражены также в многочисленных межгосударственных соглашениях по авиатранспорту.
Но налоговые льготы не ограничились только топливом — они были распространены на эксплуатацию самих самолетов и морских судов, которая была освобождена от налога на добавленную стоимость и некоторых эксплуатационных расходов, в результате общее снижение расходов достигает в Германии 30%. Имущество авиакомпаний за границей освобождено от налога на имущество, если соответствующие страны заключили договор о взаимности таких действий. Аэропорты в большинстве стран освобождены от налога на землю. В морском транспорте существуют специальные льготы для приобретения торговых судов. Добавим сюда, что в торговом судоходстве — против чего не было когда-нибудь каких бы то ни было серьезных политических выступлений — зачастую практикуется эксплуатация судна под так называемым «дешевым» флагом (например, либерийским), когда судоходные кампании искусственно создают себе еще большие налоговые льготы по обязательному страхованию от ответственности за причинение ущерба. Сегодня воздушный и морской транспорт стали глобальной зоной, освобожденной от налогов.
Об этом говорят неохотно. Так, отчет о субсидиях федерального правительства на авиационное топливо приводит только годовую, обусловленную налоговыми льготами, сумму субсидий в 250 млн немецких марок и для судового топлива — еще 350 млн марок, то есть всего 600 млн марок. Только когда в 1995 г. партия «зеленых» в парламентском запросе потребовала рассчитать потери налоговых сборов в сравнении с нормами налогов на бензин и дизельное топливо, федеральное правительство огласило потери в 8,1 млрд немецких марок за один только 1993 г. В отчете приводились аргументы, что не все топливо используется внутри страны, а значит «вне области налогообложения не могло идти речи о налоговых недоимках» [232]. В отчете о субсидиях федеральное правительство упомянуло недобор налогов при приобретении самолетов и судов в 35 млн марок, и эта цифра несомненно занижена.
До сих пор эти налоговые привилегии оказывались в центре внимания общественности преимущественно из-за давления растущего самолетного парка на окружающую среду. Поэтому налоговые льготы
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для морского транспорта, как правило, оставались вне критики, так что многие совсем не знают о них и не подозревают о соответствующем ущербе для экологической обстановки. Главный экономический эффект всех этих налоговых операций остается практически без внимания, а это глобальные привилегии для транснациональной коммерческой деятельности в ущерб региональной, поддержка глобальных концернов в ущерб мелким и средним предпринимателям. Никогда прежде не под-считывавшаяся сумма «переливаний из кармана региональной экономики в карманы глобальной» составляет ежегодно по всему миру около 300 млрд долларов (по оценке, сделанной с учетом средней ставки налога на топливо).
Это уникальный по своим масштабам случай поддержки авиа- и судоходных компаний, а через них — традиционного энергетического хозяйства и транснациональной торговли. 300 млрд долларов «помощи» ежегодно направляются на нанесение вреда окружающей среде: около 15% общего годового потребления нефти приходится на воздушный и морской транспорт, с тенденцией к дальнейшему росту. Поскольку опасные выбросы воздушного транспорта наносят атмосфере, по меньшей мере, тройной вред, мы получаем законодательно привилегированный источник ущерба, наносимого земной атмосфере, который составляет почти третью часть общих загрязнений. О разрушении окружающей среды морским транспортом свидетельствуют отравленные утечками нефти акватории и многочисленные «нефтепромысловые пустыни» на суше.
Глобально-экономические круговороты никогда не смогли бы развиться без этих налоговых субсидий до их сегодняшнего объема. Иным было бы и положение мирового сельского хозяйства. Мы наблюдаем, что такая недальновидная налоговая политика послужила и служит глобализации в интересах преимущественно американских концернов по производству продуктов питания. Так с 60-х годов затраты на транспортировку продуктов питания из США в Европу упали на 80% [233].
Освобождение от транспортных налогов внесло вклад в разрушение сложившихся сельскохозяйственных структур от «третьего» до «первого» мира. Изменились сельскохозяйственные технологии — конкуренция требовала повышения производительности любой ценой и, как правило, такой ценой оказывалось здоровье почв и рек, а также здоровье людей, поскольку резко ухудшилось и качество самих продуктов питания. Глобальное перераспределение питательных веществ через перевозки кормов оказывает отрицательное воздействие на качество почв как в стране-производителе, так и в стране-получателе. Мировая зависимость от немногих, как правило американских, поставщиков семенного материала резко увеличивает опасность искусственных голодных катастроф — к примеру, из-за засухи или наводнений.
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Освобождение от налогов на топливо воздушного и морского транспорта привело к дерегионализации экономических отношений. Это прямая дискриминация региональных поставщиков. Морские перевозки сегодня едва ли не на порядок дешевле железнодорожных, не говоря уже об автомобильных. Транспортировка сравнимого количества груза из Пассау в Бремен или из Брегенца в Вену может оказаться дороже, чем перевозка того же груза самолетом или кораблем через Атлантику или из Австралии в Европу. Такое освобождение от налогов на топливо отдает преимущество вредным для окружающей среды видам транспорта перед более экологичными; глобальным экономическим круговоротам перед региональными; концернам промышленно развитых стран перед предприятиями малого и среднего бизнеса. Стимулируется отделение производителей от потребителей и, тем самым, обезличенность экономических процессов, что противоречит смыслу рыночной экономики. Искусственное сокращение расходов на перевозки обосновывается тем, что все поставщики, независимо от места их расположения, должны иметь одинаковые шансы. Но опыт грамотного экологического хозяйствования учит, что должны учитываться и использоваться естественные преимущества того или иного региона. Задачи правильной налоговой политики сегодня — выявлять и поддерживать эти преимущества на пользу природе и обществу, поддерживать местных производителей, ответственных за свои территории. Субсидии на перевозки должны быть отменены, и в первую очередь это касается субсидий на авиационное топливо. Расходы на перевозки должны быть пропорциональны дистанции, — только в этом случае мы автоматически и без бюрократии придем к защите региональных производителей от интервенции концернов. Это касается сельского хозяйства, это касается промышленности, это касается энергетики. Менее разветвленная инфраструктура позволяет сэкономить на прямых отношениях между потребителем и поставщиком. Это ведет к экономическим отношениям между потребителем и производителем, модель которых описал экономист Иоганн Генрих фон Тюнен в начале XIX века в своих трудах об «идеальном городе» и «идеальном государстве» [234]: экономический процесс — как система концентрических кругов вокруг обеспечивающих центров. Эти круги должны быть административно растянутыми. Они образуются по-разному, в зависимости от продукта, из соответствующих издержек производства и затрат на перевозки в зависимости от удаленности.
Такой шаг к регионализации торговых потоков окажет более широкое воздействие, чем любые политические инициативы. Кроме того, он имеет шанс получить большую популярность. Все прочие средства выглядят громоздкими и нереальными: к примеру, обложение налога-
I
ми глобального трансфера капитала, например, было бы трудноуправляемым. Но именно потому, что многие само собой разумеющиеся вещи десятилетиями не принимаются во внимание, мировое сообщество само подвергает опасности свое существование.
Жизнеспособный мировой экономический строй
То, что освобождение от налогов на топливо для международного морского и воздушного транспорта считается уже само собой разумеющимся, показывает, что правила рыночной торговли диктуют исключительно крупные транснациональные предприятия. «Транснациональная империя» — это не в последнюю очередь политический продукт. Если бы законодатели мировой торговли имели в виду всю экономику и ее общественную функцию, а не только интересы глобальных концернов, тогда они должны были бы прийти к таким представлениям о регулирующих мировую торговлю правилах, которые гарантировали бы выполнение социальных и экологических обязательств экономическими субъектами.
Однако многочисленные «респектабельные» защитники мирового рынка пресекают любые попытки обеспечить экологическую «обратную связь» через рыночные правила, называя их то нереалистичными, то «протекционистскими». Протекционизм — это одно из любимейших ругательств века неолиберализма. Но само это понятие означает ничто иное, как защитную реакцию, средство обеспечения экономической безопасности. То, что люди имеют право защищаться от посягательств, либо должны быть защищенными, обычно не оспаривается. Если бы кто-то стал отвергать необходимость полиции и вооруженных сил в государстве и называть это «протекционизмом», его бы посчитали опасным утопистом, который готов передать общество в руки агрессии. В лучшем случае к нему относились бы с состраданием как к далекому от реальной действительности наивному человеку, который верит в хорошее в людях и недооценивает реальность. Антипротекционистская догма рыночного учения содержит все признаки такой оторванности от жизни — как будто в экономической действительности, в которой речь идет о ежедневной борьбе за существование, нет агрессии. Это наивное мировоззрение особенно высоко ценится теми, кто на практике добивался успеха именно методами экономической агрессии. Они ведут речь о рынке и равенстве возможностей, а имеют в виду при этом только свое безраздельное господство на рынке. Разумеется, и в экономической жизни должна присутствовать защита. Утверждения, что в условиях глобальной конкуренции производители могут добиться успеха с помощью более качественной продукции и более высокой производи-
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тельности — это не больше чем лицемерие, рыночные легенды. Оторванные от действительности догмы мировой экономики в их практическом применении становятся угрозой всему миру. Любое цивилизованное общество нуждается в экономическом протекционизме. Вопрос состоит только в том, что будет защищено и является ли форма защиты эффективной, способной обеспечить удовлетворение потребности в продуктивной экономике? Может ли такая защита опереться на объективные и универсальные принципы, вместо того чтобы иметь целью лишь эгоистические интересы концернов или государств?
В центре дискуссии вокруг определения и предназначения защиты интересов в мировой экономике должны находиться социальные и экологические стандарты. Они должны помочь государствам отказаться от импорта товаров, произведенных с ущербом для здоровья людей и планеты. Можно представить, что такие экологические и социальные стандарты в действительности установятся лишь после длительных обсуждений.
Договор о мировой торговле многими рассматривается как библия мировой экономики, нечто вроде мировой конституции, которая стоит над всеми остальными договорами, по крайней мере над теми, которые регулируют региональные экономические процессы. Однако это является идеологической ошибкой. В действительности существует множество договоров — как, например, договоры Международной организации труда, которая среди прочего гарантирует право на организацию профсоюзов и право добиваться лучших условий труда и более высокой заработной платы, или, например, международный договор о морском праве, договор об Антарктике, конвенция об охране биоразнообразия и конвенция по климату. В международном праве все эти договоры равнозначны. Нет «приказов над всеми приказами», кроме Устава Организации Объединенных Наций и Конвенции ООН о правах человека, которые имеют характер всемирной конституции, по крайней мере так должны пониматься. ВТО (Всемирная торговая организация) превышает свои полномочия, когда устанавливает главенство правил свободного мирового рынка над существующими социальными и экологическими соглашениями.
Требование введения социальных и экологических стандартов в ВТО при этом косвенно означает подтвердить ее роль как высшей инстанции в экономических, социальных и экологических вопросах. Однако правила ВТО должны действовать в рамках других международно-правовых соглашений. В случаях конфликтов между ВТО и Международной организацией труда или глобальными конвенциями по окружающей среде их разрешением следует заниматься не ВТО, а международному судебному органу. Ни один такой конфликт до сих пор не был разрешен, по-
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скольку ВТО претендовало на более высокие полномочия по отношению к другим договорам, чем ей предоставляет международное право.
В международном экономическом праве должны быть закреплены независимые социальные и экологические стандарты. На это указывал также Джулиус К. Ньерере, бывший президент Танзании и сегодняшний председатель Южного Центра, который категорически отверг включение социального стандарта в договоры ВТО [235]. Будет ли в будущем в договоре о мировой торговле явно указано, что социальные и экологические соглашения действительно имеют силу, не играет никакой роли: согласно международному праву, они все равно имеют силу. Попытка включить их в документы ВТО ставит их в зависимость от переговоров о дальнейшем развитии ВТО, как если бы она имела право решать, какие международные положения в неторговых областях должны иметь силу, а какие нет. Журналист газеты «Зюддойче цайтунг» Ге-риберт Прантль перефразировал статьи 1 и 2 Конституции Германии, где говорится об основных правах человека, в духе современных либерально-экономических требований: «Основным и непреложным правом любого гражданина Германии является право жить в стране и свободно инвестировать любые средства в любой сектор экономики. Ни один человек не может быть принужден к защите окружающей среды, к защите от неправомерного увольнения, к защите данных. Любые подобные действия трактуются как насилие над личностью» [236]. Предложение подчинить международное право требованиям соглашений ВТО звучит не менее противоестественно.
Реальные права и обязанности в международном экономическом праве определяются не столько пунктами договоров, сколько политическим весом той или иной державы, то есть способностью предъявить свои требования, оспорить ту или иную формулировку или по-новому трактовать существующие. Без профсоюзов, организаций защиты потребителей и отважных энтузиастов многие национальные экономические установления против бесцеремонно действующей экономической агрессии оставались бы только на бумаге. Прежде чем начать выдвигать какие-либо требования к стране-партнеру, правительство взвешивает факторы, далекие от сути спорного вопроса, просчитывая, какое влияние окажет это на общие отношения со страной-партнером. Международное экологическое право станет более действенным, если для рассмотрения в международных судах будут допущены не только правительственные, но и индивидуальные иски, как это произошло с исками о нарушениях прав человека, для чего следует учредить экологическую судебную палату [237].
Будут ли выполняться приговоры этого суда, остается в международном масштабе и далее вопросом политического веса: США могут себе по-
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зволить вводить торговые ограничения даже вопреки решениям третейского суда ВТО, например, против стран, которые не придерживаются торгового эмбарго по отношению к Кубе. Поскольку ни одна из международных организаций не имеет права осуществлять санкции по принудительному исполнению решений ВТО, Международной судебной палаты или другого органа, соблюдение правил зависит до сих пор от соотношения сил участников конфликта. Приговор в пользу более сильных приводится в исполнение быстрее, чем все остальные; многие из решений либо открыто игнорируются, либо просто «повисают в воздухе» на многие годы. Чем больше экономики отдельных стран нуждаются в транснациональных концернах для обеспечения основных потребностей своего населения (то есть обеспечения продуктами питания, энергией и сырьем), тем больше становится их зависимость от «права сильного» в мировой экономике, где не помогают никакие апелляции к экологическим, социальным и даже кторговьш правилам. Как это ни парадоксально, расширение транснациональных торговых связей для любой отдельно взятой страны усиливает и возможности вымогательства, давления и угроз быть отрезанными от жизненно необходимых ресурсов. Это не относится, пожалуй, только к сверхдержавам. Отсюда вывод: чем больше интернационализируются экономические отношения, тем более незащищенными становятся народные хозяйства отдельных стран. Интернационализация мировой экономики — в любой форме — выгодна (на государственном уровне) только сверхдержавам, прежде всего США.
Уже сейчас не может быть выгодным даже для любой промышлен-но развитой страны, если правительство:
• поддерживает транснациональные концерны и «свои» предприятия, деятельность и продукты которых разрушают окружающую среду;
• предоставляет для осуществления военно-политического давления «группы быстрого реагирования» или другие военные подразделения;
• потакает покушениям «глобальных игроков» на собственные или чужие промышленные, сельскохозяйственные или лесные ресурсы.
В этом случае правительства в мировом сообществе играют роль «ужасных американцев», как их описал уже в 60-е годы сенатор Фулбрайт, или роль «ужасныхевропейцев» или «ужасныхяпонцев», в зависимости от того, какую фирменную вывеску имеет обласканное предприятие — американскую, европейскую или японскую. Правительства промышленно развитых стран оказались сегодня перед выбором, что больше отвечает их собственным интересам — встать на путь к солнечным ресурсам или и дальше укреплять свободный глобальный ресурсный рынок.
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Принцип свободной торговли в полную силу применим только там, где встречаются оба его основных признака — в сфере технологий. Первый заключается в том, что протекционистские меры по повышению эффективности экономики отдельно взятой страны в течение длительного времени способны нанести ей вред: чем дольше она будет защищаться от внешнего рынка, тем больше будет отброшена назад. Второе — любой товар, пользующийся спросом, должен быть доступен повсеместно, независимо оттого, где он произведен.
Попытки слепо переводить указанные начала на формирование правил мировой торговли продуктами народного хозяйства, производство которых зависит от людей и естественных условий, представляет собой элементарную ошибку. То же относится и к ресурсам. Отрицать это и подчинять торговлю энергетическими, сырьевыми и сельскохозяйственным продуктами тем же правилам, что и в обороте технических продуктов — это наказуемое противоестественное деяние. То же относится и к переносу принципов свободного рынка наторговлю предметами культуры и искусства.
Подобные действия ведут к нивелированию культуры и к пренебрежению природными различиями в условиях жизни, к их безумной эксплуатации и уничтожению. Принципы глобализированного свободного рынка на практике ведут к вытеснению общечеловеческой морали и экологических представлений о жизненных основах, к деградации национальных экономических структур. Глобализация стала экстремистской догмой экономической теории. Жизнеспособная экономическая стратегия должна сначала аннулировать поддержку глобализацион-ных процессов в ресурсной сфере и оставить ее только для сферы торговли техническими продуктами. Это означает, что должен существовать действительно свободный рынок технологий и технических продуктов, к которому каждый имел бы доступ без всякой дискриминации. Однако что касается ресурсов, то экономика каждой конкретной страны должна получить возможность отдавать преимущество собственным национальным ресурсам перед импортируемыми. То есть защита собственного рынка должна затрагивать:
• производство основных продуктов питания, произведенных собственным сельским хозяйством (зерновые, молоко, мясо, овощи, фрукты). Если же какой-либо продукт не может быть произведен собственным сельским хозяйством — например, в Центральной Европе это южные фрукты и овощи, оливковое масло и т. д. — рынок должен оставаться свободно доступным для любого предложения и спроса. Аналогичное относится ко всем продуктам питания, потребность в которых не может быть удовлетворена производством внутри страны. Для про-
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дуктов, подчиняющихся особым стандартам качества — вина, различные сорта сыра и т. д. — не должно быть никаких искусственных ограничений. Этот пример можно углублять, переводя эту стратегию и на уровень областей отдельной страны и т. д.;
• выращенные внутри страны сельскохозяйственное сырье или энергоносители по отношению к импортированным, что автоматически запустит тенденцию к стимулированию возобновляемых видов энергии. При этом страны, которые имеют собственные месторождения традиционных полезных ископаемых, быстро потеряют свои преимущества с падением спроса на их продукцию.
Такой расчет значительно более реален, менее бюрократичен и лучше отвечает общественным потребностям, чем введение глобальных стандартов для всего поля социальной и экологической политики. Такие стандарты должны были бы, если делать их эффективными, вдаваться в подробности местных условий, ввиду различных экономических и экологических реалий в каждой стране и соответствующих, опять же весьма разнящихся, принципов в социальном и экологическом законодательстве. Предложенный здесь план возвращает стержень мирового экономического развития в народные хозяйства, делая ставку на регионализацию вместо глобализации, что является важнейшей предпосылкой для экологического и социального здоровья сегодняшнего и завтрашнего дня человеческой цивилизации. Основываясь на местных ресурсах и предоставляя преимущество региональным круговоротам, мы приходим к экологичной экономике, чего не могла и не может достичь ни одна экологическая политика, которая имеет целью предупредить уничтожение окружающей среды традиционной энергетикой, используя единичные запреты и правила. Как можно достигнуть на глобальном уровне того, чего невозможно добиться даже на уровне национальном? Традиционная экологическая политика пытается, путем больших административных усилий, улучшить традиционную систему преобразования ресурсов. Современная экологическая политика должна делать ставку на экологически чистые ресурсы и сокращение транспортных перевозок. Эти цели достижимы в глобальном масштабе путем всеобщей регионализации ресурсных рынков. Роста цен можно избежать благодаря уменьшению коммерческого посредничества, которое особенно характерно для глобальной ресурсной политики в аграрном секторе и которое встретится с естественными трудностями при переходе к региональной экономической политике. Посредничество — это структура, которая отбирает прибыль у сельскохозяйственных предприятий, в итоге порабощая или уничтожая их. В сельском хозяйстве посредничество может быть ликвидировано благодаря самоорганизо-
ванному и поддерживаемому местной властью прямому маркетингу продуктов питания и солнечного сырья, включая маркировку их производителя, а не посредника, как это часто случается сегодня.
В качестве аргумента против повсеместной регионализации указывается, что сельское хозяйство и поставщики сырья в странах третьего мира потеряют возможности экспортировать свою продукцию, подобно восточноевропейским государствам в ЕС. Однако все эти страны прежде всего испытывают трудности в обеспечении продуктами питания собственного населения. В большинстве случаев на экспорте ресурсов из развивающихся стран зарабатывают не их население и не предприятия страны, а только транснациональные ресурсные концерны.
Меньше слов, больше дела. По ту сторону энергетики
«Конгресс танцует», — так иронизировали по поводу Венского Конгресса 1814—1815 г., когда в течение многих месяцев дипломатические представители правительств европейский стран вели переговоры о судьбе континента после политического взрыва Французской революции и наполеоновских войн. Но если сравнить результаты того конгресса с эффектом современных, длящихся не один десяток лет переговоров о нормах глобальной природоохранной политики — проиграют последние. Не знающий аналогов марафон конференций приходит, если это вообще случается, к результатам, которых не видно — договоренности обычно не соблюдаются. Еще хуже то, что те же самые правительства заключают в то же самое время, но в другом месте, международные соглашения — от договора о мировой торговле до европейского энергетического соглашения и соглашений о воздушном транспорте — противоречащие тем идеям защиты окружающей среды, о которых только что с таким трудом договорились. В отличие от договоров, касающихся экологии, вышеназванные договоры, как правило, соблюдаются.
Кажется, что нет никакой альтернативы «глобальному управлению» в сфере охраны глобальной окружающей среды. Об этом ведутся переговоры во время многочисленных конференций с чередой предварительных и заключительных встреч — касается ли это защиты климата и многообразия видов, почв, морей, тропических лесов или сохранности озонового слоя. Неправительственные организации по большей мере концентрируют свою работу на том, чтобы на своих форумах критически следовать всемирным конференциям на уровне правительств и выдвигать свои требования; результатом таких невнятных движений является международное экологическое право [238]. Следует и дальше раз-
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вивать его. Однако судьба всего мира не должна ставиться в зависимость от успеха подобных усилий, идет ли речь об экологических договорах или новых правилах ВТО, как они были рассмотрены выше.
Требования и инициативы заключения международных соглашений — это путь наименьшего сопротивления для правительств, которые не хотят предпринимать срочных мер для изменения курса в нынешней ресурсной политике (ссылаясь на необходимое для этого «международное согласие»), но при этом не прилагая усилий для осуществления международного соглашения. «Говорить глобально — отсрочивать локально» так назвал я в «Солнечной стратегии» подобную методику переговоров ради бездействия, она актуальна и до сих пор [239]. Так большая подготовка нового шага Конференции ООН по окружающей среде и развитию в 1992 в Рио-де-Жанейро, которая закончилась принятием «Повестки дня наХХІ век», застряла в «болоте дипломатии», как детально описывает это Росс Гельбш-пан в своей книге [240]. Но даже при условии всеобщего стремления к соглашению процесс подготовки и принятия такого международного договора, который бы поддержали все государства и который стал бы частью международного права, труден и едва ли возможен в ближайшее время. И дело не только в нежелании беспокоить соседние государства по «экологическим пустякам», но и в сильном противодействии со стороны транснациональных концернов. Эти противоречия обостряются с каждым днем.
Примечательно то, что до сих пор принимались такие международные экологические договоры, которые не затрагивали действительные интересы мировых концернов: договор об Антарктиде, Соглашение о морском праве, Монреальский протокол против использования разрушающих озоновый слой газов — это примеры ограничения вредной для экологии экономической деятельности, которые либо еще не начинались, либо, как в случае Монреальского протокола, не подвергали опасности властные экономические структуры. Продолжительные действия к достижению международных соглашений едва ли могут быть усилены. В «Солнечной стратегии» мною представлены альтернативные варианты глобальных акций по учреждению Международного агентства по солнечной энергии (аналогично существующему Международному агентству по ядерной энергии), чтобы организовать некоммерческий трансфер технологий по возобновляемым видам энергии по всеми миру; и предложение заключения договора о распространении солнечной энергии и сырья, в форме протокола к существующему договору о нераспространении ядерного оружия. Но даже если такие усилия принесут важные результаты, нельзя полагаться только на соответствующие успешные переговоры.
Любые технологии в области солнечных ресурсов должны быть повсеместно и беспрепятственно доступны, также как повсеместно и бес-
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предельно доступны солнечные ресурсы. Любые ограничения здесь были бы противоестественны. Единственными возможными препятствиями являются национальные, европейские и международные рыночные условия, которые прямо или косвенно благоприятствуют дальнейшему использованию ископаемых ресурсов. Абсурдность ситуации, когда внедрению солнечной техники мешает отсутствие соответствующих международных договоров, должна быть устранена. Международное и европейское право основываются на положениях, которые прямо благоприятствуют свободному распространению солнечных технологий, нужно только следовать этим положениям и их приоритету по отношению к частным решениям торговых комиссий. Ни одна страна не должна позволять принуждать себя к импорту нефти, угля или ядерной энергии в ущерб использованию возобновляемых видов энергии. Каждая страна вправе установить рыночное преимущество для солнечных ресурсов с помощью льготного налогообложения, перед однозначно вредными для окружающей среды ресурсами и товарами. Надо быть только последовательными и искренними в отстаивании интересов своей страны, а это значит — заботиться о рыночном преимуществе солнечных технологий по отношению к «ископаемым». Возможности действий на правительственном уровне значительно шире, чем обычно полагают, — нужно лишь, наконец, ими воспользоваться. И поскольку переход к солнечным ресурсам — это не дополнительная нагрузка, а использование вновь открытых преимуществ, то едва ли внутри страны потребуется преодолевать экономическое противодействие подобным инициативам, а разделяемая подавляющим большинством рядовых граждан тревога за экологическую ситуацию психологически облегчает внедрение новых продуктов, услуг и структур.
«Солнечные шансы» на будущее останутся неиспользованными, пока мобилизация необходимых для этого технологий ставится в зависимость от международных договоренностей с теми, кто охраняет глобальное энергетическое хозяйство, уже изжившее себя. Нужно думать и действовать «по ту сторону энергетики». Новаторские пути к новой энергетике осуществляются не на существующем поле энергетической политики и энергетического хозяйства, а с чистого листа — путем внедрения солнечной архитектуры и солнечного сельскохозяйственного производства, и, конечно, в технологической сфере, а также в сознании рядовых граждан. Нужны глобальные изменения в локальных географических рамках, а не осторожные, локальные потуги с претензиями на глобальный подход.

Глава 11
Восход солнца
в мировой экономике
Общественное развитие считается малопредсказуемым. Тем не менее его основное направление определяется далеко не случайными факторами. Оно следует единой, пролегающей от одного ключевого исходного пункта линии, если, конечно, не происходит крупных катастроф — войн или природных катаклизмов — которые способны все повергнуть в хаос. До сих пор таким исходным пунктом была «ископаемая» энергетика, и мировая экономика постоянно подталкивала цивилизацию к краю пропасти. Глобальный переход к солнечным ресурсам отвергнет этот исходный пункт развития и даст начало новому, отводя человечество от бездны и открывая новые пути. То, что такой переход должен произойти, рано или поздно признают все.
Люди не откажутся от возможности стабильного обеспечения «чистой» энергией, если увидят к этому конкретные пути. Может понадобиться много времени, пока будет найден оптимальный путь, и это определит скорость процесса изменений. Однако устаревшие нормы и структуры могут так долго задерживать развитие, необходимое для сохранения окружающей среды и выживания человечества, что однажды будет слишком поздно, и мировое сообщество уже будет не в силах что-либо изменить.
Историческое развитие многих цивилизаций заканчивалось упадком и забвением. С традиционной энергетикой, основанной на ископаемых ресурсах, мы приблизились вплотную к такой ситуации — и политические, и экономические институты готовы признаться в полной неспособности к преодолению этого кризиса. Пожимая плечами, они ссылаются на «рыночные силы» и сваливают, таким образом, собственную ответственность на обезличенные механизмы и процессы, а вдобавок получают еще и одобрение всех тех, кто считает, что политические институты не вправе ограничивать и направлять развитие эконо-
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мики. Еще никогда политическая недееспособность не процветала в таких комфортных условиях. И это тоже обеспечивает «рынок». До поры до времени.
Политические инициативы должны и могут ускорить постановку вопроса о прекращении использования и замене ископаемых ресурсов. Ни в коем случае нельзя ждать их исчерпания. Основная задача политиков сегодня состоит в том, чтобы покончить с любым привилегированным использованием ископаемых ресурсов, а конкретнее — с бесчисленными прямыми и косвенными субсидиями и освобождением от налогообложения, с тем, чтобы открыть возможности для направленного использования солнечных ресурсов, стремительное внедрение которых возвестит окончание сумеречного периода в развитии мировой экономики. Промышленная революция, как известно из истории, не была ни одномоментной, ни повсеместной, ни бесконфликтной. Она не была политически запланированной акцией. Она произошла, потому что представляла уникальные для своего времени экономические возможности использования ресурсов, а значит и уникальные возможности для экономического роста. Так она стала примером развития. Однако с течением временем возможности развития были исчерпаны, и из-за все более обостряющихся экологических и социальных катастроф число проигравших растет экспоненциально, и все чаще проигрывают бывшие победители.
Замещение энергии ископаемых и ядерных ресурсов возобновляемыми видами энергии будет тем моментом истины, который покажет, была ли промышленная революция шансом для человечества или началом его гибели. Идеалистические мотивы сами по себе недостаточны для осуществления солнечно-технологической революции. Необходимо признать огромные экономические возможности солнечных ресурсов, которые должны быть использованы, невзирая на масштабы противодействия сторонников ядерно-ископаемого энергохозяйства. Путь к мировой экономике на базе солнечных ресурсов будет подобен реке, которая пробивает себе дорогу то прямо, то окольными путями, в зависимости от топографических преград на ее пути; течение будет быстрее или медленнее, в зависимости от впадающих притоков и приобретенной с ними мощи, чтобы наконец превратиться в огромный поток и самой определять ландшафт вокруг себя.
Любое общество должно прежде всего позаботиться об обеспечении основных потребностей вводе, энергии, сырье и продуктах питания. Однако там, где легкое обеспечение потребности в ресурсах в силу их доступности на протяжении долгого времени превратилось в нечто само собой разумеющееся, эта истина игнорируется, причем даже уче*
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ными. Но сейчас это время в любом случае подходит к концу. То и дело оскудевает какой-либо сырьевой источник, и люди должны незамедлительно переориентироваться на новый, и чем дольше продлится переходный период, тем больших усилий и потерь он потребует. Переход от одного оскудевающего сырьевого источника к другому оскудевающему источнику — это лишь временная полумера, отсрочка, за которой последует еще большее ухудшение. Безграничность мирового рынка создает иллюзию легкого перехода от одного ископаемого вида энергии и сырья к другому, хотя пределы исчерпания их мировых запасов уже очевидно близки. Даже вода вследствие дефицита во многих районах земного шара превращена транснациональными концернами в объект большого бизнеса. Разрастающееся агрохимическое производство оказывает на почвы все более разрушительное воздействие, и уже в ближайшем будущем этот угрожающий фактор может спровоцировать дефицит повседневных продуктов питания в мировых масштабах. Анонимность производителей энергии и товаров повседневного спроса, крупносерийное производство и тотальная транспортная паутина ведут цивилизацию к пропасти. Хотим мы признать это или нет, мировое сообщество должно, в целях выживания, сконцентрировать усилия на использовании безопасных для окружающей среды и неисчерпаемых ресурсов, причем на тех, которые требуют минимальных затрат и наиболее экономически выгодны. Последнее требует безусловного перехода от глобальных масштабов к региональному хозяйствованию. В энергетике человечество более всего оторвалось от основ своего существования; значит, именно здесь будет сложнее всего исправить отклонения от нормального развития. Переориентация на возобновляемые виды энергии должна стать повсеместно приоритетной экономической стратегией. В отношении продуктов питания все больше настораживает тенденция отрыва мест выращивания и переработки от мест потребления, причем со всевоз-растающейся скоростью. Это стало второй ключевой проблемой, поскольку глобальное производство сельскохозяйственной продукции может привести к ее неожиданному дефициту в глобальных же масштабах. С использованием возобновляемых видов энергии, вместо ископаемых или ядерных, и с неизбежным оживлением региональных сельскохозяйственных структур мы придем к самому широкому использованию целого спектра видов солнечного сырья.
Мировая экономика на солнечной энергетической основе не ставит под угрозу водные ресурсы; почвы и леса используются долговременно, с тем, чтобы передать их последующим поколениям; потребность людей в энергии и сырье удовлетворяется из неиссякаемых источников; энергообеспечение и снабжение населения основными
продуктами питания, а местной промышленности сырьем, перейдут на региональный и локальный уровень. В этом состоит шанс социального, экономического, экологического и культурного оздоровления мирового сообщества.
Задача экологической общественности заключается в форсировании процесса развития по направлению к мировой экономике на основе солнечных ресурсов. Это трудная задача, учитывая необходимость преодолевать сопротивление сторонников традиционной энергетики, которые сегодня не только отворачиваются от назревших проблем, но и просто отрицают их существование. Американский философ Арэн Гейр пишет в своей книге «Постмодернизм и кризис окружающей среды», что «наше время начинает путать свободу от стереотипов прошлого с уклонением от ответственности за будущее» [241]. Он говорит о том, что в духе времени стало не доверять разговорам о глобальных взаимосвязях и глобальных проблемах. Я надеюсь, что снижающееся доверие к общественным институтам и заверениям политиков о развитии экономики не помешает рядовым гражданам осознать убедительные преимущества солнечной экономики. Как можно, на пороге глобального кризиса, порождающего суперкатастрофы чудовищного масштаба и наполняющего души людей ужасом ожидания еще более страшных катаклизмов, прийти к мнению, что не существует ни достойных альтернатив, ни убеждений, ни силы для их воплощения? Те, кто придерживается подобной точки зрения, расписываются в собственной интеллектуальной и моральной несостоятельности. Почему в деятельности социал-демократических партий, обязанных своим бурным расцветом идеям гуманизма и прогресса, и даже в программах экологических партий проявляется явное уклонение от участия в решении экологических проблем будущего, хотя их активность у всех на виду? Почему в духе времени стало проявлять малодушие и ограниченность в судьбоносных вопросах? Почему эта капитуляция выдается за обращение к «реальной действительности», и почему этот наивнейший ирреализм выдается за неореализм, что уже не может не вызывать иронии и отвращения? Дезориентация — вот синдром нашего времени, потому что слишком многие, чье мышление обусловлено существующей системой, утратили фантазию и способность представить себе другие пути развития. В особенности это относится к тем многочисленным нашим современникам, которые оказались разочарованы провалом действительно нереальных утопий, сторонниками которых были они сами. Люди отказываются от будущего, закрываются от него в скорлупе сегодняшнего комфорта, который с каждым днем становится все более дорогостоящим, ненадежным и иллюзорным.
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Вперед, к ренессансу первичного сектора экономики
Вытеснение ископаемого сырья солнечным — это ренессанс первичного экономического сектора — и, главным образом, сельского и лесного хозяйства — уже не как второстепенной экономической величины, а как основного ядра народного хозяйства в целом; не как ностальгического образа, а как современного проекта по развитию экономики и обеспечению широкого поля занятости.
Классический первичный сектор народного хозяйства, в промышленной и еще больше в «постиндустриальной» современности был вытеснен вторичным (промышленным) сектором и третичным (сферой услуг). Наблюдающееся постоянное снижение занятости в лесном и сельском хозяйстве склоняет к ошибочным выводам о низком потенциале создания рабочих мест в этом секторе, в действительности же современный первичный сектор способен дать работу значительно большему количеству людей, чем это видно из статистики. Аграрный сектор и сегодня включает огромный аппарат обслуживающих предприятий: в производстве удобрений и средств защиты растений, семенного материала и кормов, в производстве и обеспечении энергией, а также в секторе распределения и сбыта произведенной продукции. Добавим сюда и сферу перевозок, как для обеспечения сельскохозяйственного производственного цикла, так и для транспортировки готовой продукции. Ни один из перчисленных факторов не всплывает в сельскохозяйственных статистиках занятости, хотя ничего из этого не существовало бы без сельского хозяйства.
В современном представлении с экономической точки зрения процесс индустриализации считается необратимым и поступательно направленным. Этот предрассудок поддерживается многими людьми, не дающими себе труда разобраться в действительных движущих силах этого процесса — глобалистских тенденциях, противоречии между собственной ресурсной базой и природными закономерностями развития. Если продукты и услуги импортируются в какую-либо страну в огромном количестве, то эта страна вовсе не считает необходимым сворачивать из-за этого соответствующие сферы экономики, — напротив, предпринимаются настойчивые попытки компенсировать давление импорта на собственные предприятия. Это касается сферы услуг и промышленного сектора, но практически не затрагивает аграрный сектор — исконно базовый сектор экономики! Даже тревожные сообщения о глобальных экологических изменениях не могут нарушить позицию такого неправильного отношения к сельскому хозяйству, хотя всем очевидно — и на бытовом, и на государственном уровне —■ что именно продоволь-
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ственное снабжение не может быть стабильно обеспечено через мировую торговлю сельскохозяйственными продуктами, и именно проблемы в продовольственном секторе наиболее болезненно и быстро сказываются на здоровье населения и стабильности государства.
Если бы все те, кто с легкостью отдает приоритет экономической активности глобального рынка, учитывали свойственные ему природные закономерности, они бы не прошли мимо того положения, что техника способна к глобализации, а долговременное обеспечение ресурсами — нет. Производственные мощности и предприятия сферы услуг могут почти произвольно расширяться и перемещаться по миру, а вот посевные площади и другие земельные ресурсы — нет. В выращивании растений производительность зависит не только от навыков персонала, организации труда и оптимального применения машин, но, в значительной степени, от неизменных географических и в целом постоянных климатических условий. Это решающее отличие от большинства прочих видов экономической деятельности, которое последовательно игнорируется догматиками мирового рынка, уравнивающими первичное и вторичное. Если мы останемся на тех же позициях, то многим странам в ближайшее время грозит полная утрата их сельскохозяйственного сектора, поскольку мировое производство географически концентрируется на климатически благоприятных районах возделывания. Именно глобалистский подход ведет к быстрому и практически необратимому истощению плодородных почв из-за чрезмерной нагрузки на них в результате хищнического хозяйствования.
Позиция, согласно которой сельское хозяйство должно, следуя и далее «современным» тенденциям развития мирового хозяйства — переходить на производственные структуры глобалистской направленности, приводит нас к преступному игнорированию страшных социальных последствий, прежде всего в странах третьего мира. Если, к тому же, большая часть из сегодняшних 600 млн фермеров во всем мире (а вместе с их семьями это уже 3 млрд человек) отправятся в города, а сельскохозяйственное производство перейдет в руки все более укрупняющихся монополистических концернов, экономические и культурные последствия будут непоправимыми. Такая линия развития сельского хозяйства ведет к полному краху в будущем. Мы говорим о ценности квалифицированных кадров, но при этом готовы легко пожертвовать ценнейшими практическими знаниями сотен миллионов фермеров о работе с почвами и растениями, которые будут утрачены с прекращением их экономического существования.
Будущее любого общества не может быть надежно обеспечено без первичной экономики и стратегической ориентации на нее. Поддержка первичного экономического сектора на региональном уровне — это
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первостепенная задача, а вытеснение традиционной энергетики возобновляемыми видами энергии превращает эту цель в настоятельную необходимость. Если государственная поддержка будет достаточной для противодействия глобалистским устремлениям транснациональных концернов, интегрированное хозяйство по производству продуктов питания, энергии и сырья станет опорой возрождения регионального первичного экономического сектора.
При появлении такой тройной системы возникают другие дополнительные преимущества: возможность производства биологических удобрений и средств защиты растений, создание мощной сырьевой базы для местной промышленности и других производственных сфер, новые возможности для решения проблемы занятости в регионе (и в сельском хозяйстве, и в энергетике, и в промышленности). Будет востребована и высокая квалификация фермеров, причем не только их знания местных условий, но и их умение выбирать наиболее оптимальные в этих условиях и экономически выгодные культуры и наиболее эффективные технологии, — то есть это должны быть специалисты в сельскохозяйственном производстве, биохимии и биотехнологии. С переходом мировой экономики на солнечные ресурсы появится множество мелких и средних фермеров и аграрных предприятий; сельское хозяйство снова начнет предлагать все большему количеству людей надежные рабочие места, в том числе не требующие высокой квалификации, к чему так громко сегодня призывают службы занятости. Но до тех пор, пока профессия экскаваторщика в разрезах по добыче бурого угля, работа на фабричных конвей-, ерах или в электросетях будут считаться более привлекательными, чем труд по высаживанию семян, обслуживанию уборочных машин, лесоводству и обслуживанию установок по газификации биомассы, общество, называющее себя современным, но полное подобных предубеждений, отгораживается от собственного будущего.
Создание экономических условий для возрождения ведущей роли аграрно-промышленного сектора диктует следующие, чуждые считающимся «современными» стратегиям, выводы.
• Необходимо остановить дальнейшее умирание сельскохозяйственных предприятий, чтобы в ближайшем будущем не восстанавливать ценой неизмеримо больших усилий то, что сейчас опрометчиво приносится в жертву «рыночным условиям». Это означает и прекращение безграничного потока современных субсидий энергетике и транспорту. Самой эффективной поддержкой была бы помощь сельскохозяйственным предприятиям в организации энергоснабжения, поддержка местных производителей продуктов питания, включая частные и совместные производства, в том числе путем создания структуры прямого регионального сбы-
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та, чтобы аграрные предприятия снова стали прибыльными. Субсидии должны иметь четкие временные рамки и направление финансовых вливаний, в первую очередь для внедрения частных энергоустановок и перевода сельскохозяйственных машин на биотопливо. Необходимо стимулировать образование региональных кооперативов по сбыту продуктов питания, энергии и солнечного сырья.
• Потенциал семенного материала должен быть максимально богатым и свободно доступным. Каждой стране необходимо организовать общественные банки семенного материала и поддерживать их для того, чтобы сохранить многообразие растений, способное удовлетворить будущий разнообразный спрос. Семенной материал — это общественное достояние и непременное условие свободного от диктата монополий рынка сельскохозяйственной продукции, энергии, топлива и промышленного сырья.
Чтобы эти шансы на будущее не были упущены прежде, чем мы сумеем воспользоваться ими по-настоящему, необходима политическая поддержка по регулированию в области патентования генов и генных цепочек. Продукты естественной эволюции должны оставаться всеобщим достоянием, то есть быть доступными для любого крестьянина; кроме того, необходимо и упорядочивание патентного права в области сельскохозяйственных технологий. Это находится в сфере основных гуманистических, биоэтических, а также и общеэкономических интересов каждой страны. Исключить патентование генов — значит положить конец самому фривольному процессу экспроприации в истории: экспроприации общества частными концернами. Только запрет на патентование генов может помешать тому, что некоторые мировые концерны захватят власть над солнечными ресурсами, прежде чем их экономическое применение начнется в широком масштабе. Передать генным концернам фотосинтетические ресурсы — это значит дать им в руки власть, какой в истории не имели мировые и колониальные державы. Предотвратить такой поворот событий — это главное законодательное условие для оживления первичного сектора экономики.
Распределение прибыли в «солнечном» обществе
Вильгельм Оствальд — физико-химик и философ начала XX века, лауреат Нобелевской премии — в своем труде «Энергетические основы культуроведения» называет энергией «все, что возникает в процессе работы и может быть превращено обратно в работу» [242]. Такое понимании энергии подразумевает три понятия работы: работа людей, работа энергии и работа механических вспомогательных средств, прибо-
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ров и машин. Вопрос о «конечной работе» [243] поэтому должен рассматриваться во взаимосвязи с энергетическими, сырьевыми и техническими системами. Переход к солнечным ресурсам будет оказывать комплексное воздействие на развитие общественного труда в целом, помимо создания благодаря такому переходу новых рабочих мест.
В индустриальном обществе машины взяли на себя людской труд. Долгое время это не шло на пользу занятости или облегчения труда, поскольку техника была внедрена в первую очередь для роста производительности, а не для улучшения условий труда, как принято считать. Вопросы облегчения труда и занятости были предметами постоянных споров с участием политиков и профсоюзов. В этом отношении ничего не изменится и в будущем, — развитие техники соответствует намерениям и приоритетам тех, кто финансирует ее разработку. Однако новые информационные технологии и корректировка приоритетов позволяют добиться того, чтобы заставить моторы, машины и приборы работать на людей. Умственная и техническая работа не только вытеснит физический труд, но и снизит психическую нагрузку на работника.
В последнее время обостряются споры о том, как должно делить доходы от экономической деятельности, чтобы все люди могли удовлетворять жизненные потребности и оплачивать расходы. Когда у каждого есть приличная работа и достойный заработок, продукты труда распределяются через заработную плату, с неизбежными конфликтами о справедливом и подобающем вознаграждении за труд. Альтернативой такому распределению является общественное распределение, по которому гарантированный минимальный уровень не зависит от занятости или иной формы общественной полезности и страхует человека от сокращения штатов или нетрудоспособности. Возникает проблема соотношения общественного распределения прибыли и распределения через заработную плату. И это прогрессирующая социальная проблема. Одновременно все более напряженным становится вопрос, как люди проводят время вне трудовой деятельности. Матиас Греффрат говорит об «обществе трех третей», в котором люди треть своего времени заняты на основной работе, еще одну треть времени посвящают неоплачиваемой общественно-полезной деятельности и оставшуюся треть — своим личным потребностям [244]. На неизбежную необходимость перераспределения труда убедительно указал Йохано Штрассер в своей книге «Порождает ли труд трудовое общество?» [245].
При возрастающих противоречиях в вопросах распределения доходов будет все сложнее обеспечивать существование людей, которые не могут получать доходы от трудовой деятельности. Теоретически благодаря росту энергетической и технической вооруженности общество будет обходиться все меньшим количеством активно работающих. Воз-
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никает вопрос: каким образом политические институты смогут изымать сверхприбыли высокопроизводительных предприятий, которые все чаще становятся собственностью транснациональных концернов и перемещаются таким образом как бы в экстерриториальное пространство, все более независимое по отношению к национальным правительствам? То, что международные политические институты могли бы ввести международное налогообложение с последующим распределением полученных средств по всему миру — это иллюзия. Необходимо понять, что вопросы перераспределения доходов, вопросы социального здоровья отдельных государств и цивилизации в целом актуальны уже сегодня и должны рассматриваться неотрывно при решении вопросов энергетического, топливного, сельскохозяйственного и сырьевого обеспечения.
Солнце является самой большой, доступной и универсальной рабочей силой из всех, находящихся в распоряжении землян, однако это было забыто в индустриальный век. Это относится даже к лесному и сельскому хозяйствам, где человеческий труд был во многом замещен техникой, работающей на ископаемой энергии. Если сельское хозяйство снова заменит ископаемую энергию работой солнца, мы станем свидетелями нового всплеска экономической активности и подъема в этом секторе. Если то же самое случится и в несельскохозяйственных секторах — результат еще увеличится. Промышленная революция была редуцирована до замещения техникой человеческого труда, одновременно за счет сжигания исчерпаемых ресурсов выросла производительность. Замена ископаемой энергии работой солнца и солнечной техники изменит всю экономическую структуру современного общества. Переход от ископаемой энергии к солнечной означает, что снизятся затраты общества на людской труд и технику.
Использование солнечной энергии поможет, как было показано выше, справедливее распределять труд и доходы от него по регионам. Инициированная солнцем регионализация экономических круговоротов облегчит правительствам поддержание нужного уровня налоговых поступлений для финансирования общественных потребностей. Таким образом, легче будет ответить на вопрос, как можно социально обеспечить достойную жизнь рядовым гражданам, поскольку потребность в трансферных финансовых переливаниях для обеспечения минимального жизненного уровня существенно снизится. Мы избегаем и экологических катастроф «ископаемой» промышленной эры и снижаем угрозу здоровью, соответственно снижается и финансовая нагрузка на государства (ибо за ущерб всегда платит общество, а не виновные). Заметим, что при уклонении от «солнечного развития» предотвращение катастроф и ликвидация их последствий будет поглощать
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все больше общественных и частных средств, и это будет продолжаться до тех пор, пока из-за постоянно растущего числа катастроф силы не будут исчерпаны, и тогда никто больше не сможет поддерживать гражданский порядок, вне зависимости от численности и снаряжения соответствующих силовых структур. Наблюдаемая сегодня вторая волна гонки вооружений, нацеленная на завоевание и удержание контроля над иссякающими ископаемыми ресурсами, оплачивается, так или иначе, всем человечеством, хотя ему и внушается, что это делается в его интересах.
Даже если в процессе дальнейшего развития доля людского труда по отношению к работе солнца и солнечной техники будет уменьшаться, это будет, с социальной точки зрения, совсем другое противопоставление — менее болезненное, менее агрессивное, менее напряженное. Останется вопрос: как люди будут использовать свое свободное время? Ответ на это не может быть дан ни законом, ни экономическим строем, ни источниками энергии, ни техникой. Он возникает из традиций и норм, системы образования и социального статуса, то есть из культурных факторов общества.
Богатства солнца — на службу человечеству
Земля богата. Она обязана своим богатством солнцу. То, что сегодня это богатство больше сжигается с причинением вреда, чем используется и преумножается с пользой — это величайшее экономическое бесчинство. Объяснять это уничтожение ресурсов экономической необходимостью — значит искажать само понятие до его противоположности. В действительности это уничтожение экономики вместо ее развития, и ведет оно не к «богатству народов» (Адам Смит), а к «бедности народов» (Эльмар Альтфатер) [246].
Фундаментальная проблема современной мировой экономики заключается не в ее «глобализации», а в том, что ее развитие не связывают с солнцем как с единственным глобальным союзником, повсеместно и в избытке предлагающем свою энергию и к тому же неисчерпаемым. Только с помощью солнечной энергии, взамен ископаемого огня, человеческое общество достигнет уровня своих реальных возможностей. Пока лишь в отдельных регионах развитие экономики определяют имеющиеся ресурсы, а по всему остальному миру заложены бомбы запрограммированных конфликтов, в которых национальные интересы будут поставлены выше глобальных, кратковременные — выше долгосрочных, а частные — выше государственных. Глобализация вызывает такое положение, при котором люди не могут независимо обеспечить свое существование согласно своим возможностям и потребностям. Нацио-
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нальное многообразие мирового сообщества утрачивается, а духовное обнищание становится предвестником экономического оскудения.
Организация глобальных ресурсных потоков расширяла возможности и увеличивала прибыли индустриальных обществ, обеспечивая занятость и высокий жизненный уровень определенного количества людей. Но в сегодняшней ситуации регионализация ресурсных потоков принесет социальные и экономические выгоды для значительно большего количества людей, а если заглянуть в будущее, — для всех. Глобальные ресурсные конфликты, экологические катастрофы, непомерно высокие цены на ископаемую энергию для большинства жителей планеты — все это несет миру всеобщий регресс. Значительные достижения цивилизации могут быть уничтожены: ООН и международное право, международная система договоров, собственно мировая экономика. Конфликты из-за дележа ископаемых ресурсов приведут, с огромной долей вероятности, к колоссальному откату в социально-экономической сфере, вплоть до крушения всей цивилизации.
Солнечная мировая экономика станет основой нового мирового разделения труда. В нем народные хозяйства воспользуются энергией солнца, не занимаясь грабежом у своих соседей. Только так можно сохранить культурное многообразие и богатство и развивать его дальше, в условиях взаимного доверия.
Чем быстрее вращается карусель нынешней искусственно побуждаемой глобализации, тем головокружительнее и беспощаднее будет ее влияние на людей и природу, тем меньше будет занятость и тем труднее будет из нее вырваться. В условиях нового разделения труда солнечной мировой экономики, напротив, глобальная карусель уступит место многочисленным более мелким региональным каруселям, на которых всем хватит места и каждому будут рады. Благодаря растущему числу независимых производителей и более многообразному использованию ресурсного потенциала возникнет большее количество продуктов. Мировая экономика на солнечной ресурсной основе — это экономика без уничтожения ресурсов и тем самым без сбоев развития.
Принимая дар солнца и выбрав возобновляемые ресурсы, человечество вернется к природе, чтобы жить в более справедливом и свободном окружающем мире, где богатство немногих людей, корпораций или стран сменит всеобщее справедливое и широкое развитие, не навязываемое сверху бюрократией, а приходящее естественным путем вместе с солнечной энергией — единственной подлинной надеждой и основой будущего благоденствия человечества.
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