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Глава 4. Критерии реальности

Галилей, которого можно считать первым физиком в современном смысле, сделал много открытий не только в самой физике, но и в методологии науки. Он воскресил древнюю мысль о необходимости выражать общие теорий в математической форме. Усовершенствовав её, он дополнительно разработал метод экспериментальных проверок теоретических идей, которые назвал cimenti - "тяжкие испытания".

Он одним из первых начал использовать телескоп, собрал и проанализировал данные для гелиоцентрической теории - теории о том, что Земля движется вокруг Солнца и вращается вокруг своей собственной оси.

Он широко известен как защитник этой теории, из-за которой вступил в кофликт с Церковью. В 1633 году Инквизиция судила его как еретика и принудила прочитать длинное унизительное отречение, в котором говорилось, что он "отрекается" от гелиоцентрической системы и "проклинает" её.

Несмотря на отречение, его осудили и приговорили к домашнему аресту, под которым он оставался до конца своей жизни. Хотя наказание было мягким, оно достигло цели. Как сказал об этом Якоб Броновски:  "В результате среди всех учёных-католиков на долгие годы воцарилось молчание... Цель суда и заключения состояла в том, чтобы положить конец научной традиции Средиземноморья" (The Ascent of Man, с. 218).
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Каким образом спор об устройстве солнечной системы мог иметь столь дажеко идущие последствия? На самом деле спор шёл не об устройстве солнечной системы, а о том, как блестяще Галилео защищал новый и опасный взгляд на реальность.

Спор шёл не о реальности. Как Галилео, так и Церковь верили в реализм. Галилео расходился с Церковью в своём понимании отношения между физической реальностью и человеческими мыслями. Он считал, что вселенную можно понять, если люди применят его метод математической формулировки.

Говоря его словами: "Книга Природы написана математическими символами". Это было сознательное сравнение с библией. Галилео настаивал, что научное рассуждение превосходит здравый смысл и религиозные доктрины и откровения.
Именно эту идею сочли опасной.

Было запрещено придерживаться гелиоцентрической теории или "защищать" её как объясняющую вид ночного неба. Разрешено было использовать эту теорию только как метод предсказания. Поэтому книга Галилео "Dialogue of the Two World Systems", которая сравнивала гелиоцентрическую теорию с официальной геоцентрической, была изъята из печати церковной цензурой.

Интересна следующая сноска: во времена Галилея вопрос о том, давала ли гелиоцентрическая теория лучшие предсказания, чем геоцентрическая, ещё не считался безспорным.
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 Было сложно определить предсказательные способности двух

конкурирующих теорий. Галилео считал, что планеты движутся по

окружности, тогда как их орбиты были эллипсами. Данные не вписывались

в ту 1 частную 0 гелиоцентрическую теорию, которую защищал Галилео.

 Но, несмотря на всё это, Церковь не заняла в этом споре никакой

позиции. Инквизиции было безразлично, где, 1как казалось 0, находятся

планеты. Инквизиторов заботила только реальность.

 Их мировоззрение было ошибочным, но оно не было нелогичным. Они

считали откровение и авторитет источниками надёжного знания. У них

была независимая причина критиковать надёжность знания, полученного

методами Галилео.

 Как они выразились бы, Бог мог осуществить те же самые наблюдения

безконечно большим количеством разных способов, а заявлять о своём

знании метода, который ОН выбрал, основываясь только на своих

собственных ошибочных наблюдениях и причинах - это чистой воды

тщеславие и самоувернность.
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 По этим-то меркам сами они были тщеславны в ещё большей мере. Так

как же мы можем защитить Галилео от Инквизиции? Какой должна была бы

быть защита Галилео перед обвинением в том, что он слишком много берёт

насебя, заявляя, что научные теории содержат надёжное знание

реальности?

 Попперианская защита науки как процесса решения задач и поиска

объяснений сама по себе недостаточна. Церковь была заинтересована в

объяснениях, а не в предсказаниях.

 Возможно, Галилео видел весь мир как книгу, в которой законы

природы написаны математическими символами. Однако это всего лишь

метафора. Решая научные задачи, через обсуждение мы приходим к

теориям, объяснения которых кажутся нам наилучшими.
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 Возможны многие теории.

 Одни лишь наблюдения не смогли бы исключить теорию о том, что

Земля заключена в гигантский планетариум, и что вне его находится всё,

что вашей душе угодно или вообще ничего.

 Планетарию пришлось бы переориентировать импульсы наших радаров и

лазеров, захватывать наши космические исследовательские ракеты и даже

космонавтов, посылать обратно ложные

 ***
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 _Глава 5. Виртуальная реальность

 Теорию вычислений изучали абстрактно, как раздел чистой

математики. Однако компьютеры - физические объекты, а вычисления -

физические процессы. То, что могут компьютеры, определяется законами

физики, а не законами математики.

 1Универсальный компьютер 0 обычно определяют как абстрактную машину,

однако важность универсальности в том, что универсальные компьютеры,

или хотя бы хорошие приближения к ним, можно на самом деле построить и

использовать для вычисления поведения не только абстрактных, но и

физических категорий. Эта возможность - часть самоподобности

физической реальности.

 Самое известное проявление универсальности - 1виртуальная

 1реальность 0. Этот термин относится к любой ситуации, когда искусственно

создают ощущение пребывания человека в определённой среде. Например,

пилотажный тренажёр - один из видов генераторов виртуальной

реальности.

 В программе такого тренажёра можно определить окружающую самолёт

среду, как-то: погоду и схему ажропортов. По мере того, как пилот

практикует перелёты из одного аэропорта в другой, тренажёр вызывает

определённые изобраэения в окнах, ощущения толчков и ускорений,

показания приборов и т.д.
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 Он может включать эффекты, например, турбулентности и т.п.

Генератор виртуальной реальности должен обладать способностью

манипулировать нашими чувствами, 1доминируя над их реальным

 1функционированием 0. чтобы мы могли целостно прочувствовать определённую

 1сумму обстоятельств.

 Возможно, что это звучит как выкладка из Хаксли ( 1Brave New

 1World 0), но технологии управления сенсорным ощущением развивались в

течение тысячелетий. Все методики предметно-изобразительного искусства

и связи на дальние расстояния можно считать "доминирующими над

нормальным функционированием чувств".

 Я буду использовать термин 1генератор изображений 0для обозначения

прибора, как то: планетариф, система класса Hi-Fi или полочка для

специй, - который может формировать точно определённый сенсорный ввод

для пользователя: заданные картинки, звуки, запахи и т.п.

 Например, чтобы генерировать обонятельное изображение (то есть

запахи) ванили, нужно открыть баночку с ванилью на полочке специй.

Чтобы генерировать слуховое изображение (то есть звук) двадцатого

концерта для фортепиано Моцарта, нужно поставить соответствующий

компкт-диск на систему типа Hi-Fi.

 Любой генератор изображений - это "примитивный" прототип

генераторов виртуальной реальности.
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 Видеоигры позволяют осуществить взаимодействие между игроком и

объектом игры, но используют только небольшую часть сенсорного

диапазона пользователя. Однако уже существуют видеоигры, более

достойные этого названия.

 Обычно пользователь надевает шлём со встроенными наушниками и

двумя экранами (по одному для каждого глаза), иногда - специальные

перчатки и другую одежду, изнутри обшитую электрически управляемыми

эффекторами (приборами, создающими прикосновение и давление).

 Там также присутствуют сенсорные датчики, которые измеряют

движение частей тела пользователя, особенно головы. Информация о том,

что делает пользователь, передаётся компьютеру, который вычисляет, что

должен видеть, слышать и чувствовать пользователь, и реагирует,

посылая соответствующие сигналы генераторам изображений.

 Когда пользователь смотрит налево или направо, изображение

преобразуется в соответствии с его взглядом, чтобы показать, что

находится слева или справа. Пользователь может протянуть руку и

поднять виртуальный предмет, он будет как настоящий наощупь, потому

что эффекторы ператки генерируют тактильную обратную связь.
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 В ближайшем будущем предвидится огромное количество предметных

областей применения виртуальной реальности. Для архитекторов станет

обычным делом создавать виртуальные прототипы зданий, по которым

клиенты смогут "пройтись" и проверить модификации на той стадии, когда

их можно предусмотреть без особых усилий.

 Покупатели смогут пройти (или даже пролететь) по виртуальным

супермаркетам, не выходя из дома, не встречаясь с толпой других

покупателей и не слушая музыку, которая заполняет холлы и почему-либо

не нравится.

 За покупками могут пройтись и несколько человек вместе, у каждого

будут изображения остальных и изображение супермаркета, но никому из

них не придётся выходить из дому. Концерты и конференции будут

проводить, не назнаяая места встречи. Все участники будут сидеть на

самом лучшем месте.

 {V: "Место встречи изменить нельзя" - Интернет!}

 ----------------------------------------------------¬

 ¦ Если бы инквизиторы знали о виртуальной ¦

 ¦ реальности, они ухватились бы за неё, как за ¦

 ¦ совершенную иллюстрацию обманчивости чувств, ¦

 ¦ подтверждающих их аргументы 1против научного 0 ¦

 ¦ 1рассуждения. 0 ¦

 L----------------------------------------------------

 Делает ли это опровержение соллипсизма недействительным? Нет.
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 Существование виртуальной реальностиможет показаться неудобным

для тех, чьё мировоззрение основано на науке. Только подумайте, что

такое генератор виртуальной реальности с точки зрения физики. Конечно,

это физический объект.

 Но ведь кроме этого он может "притворяться" совершенно другим

объектом, который может подчиняться ложным законам ложной физики.

Более того, этот процесс может протекать сколь угодно сложно и

автономно.

 Когда пользователь воздействует на него, чтобы проверить

реальность того, чем он притворяется, он оказывает ответную реакцию,

как если бы ложные законы были истинными. Если бы мы изучали физику

только на основе таких объектов, мы вывели бы эти ошибочные законы.

 В самом деле?

 Удивительно, но дело обстоит совсем не так. Я вернусь к этому в

следующей главе, но, прежде всего, мы должны рассмотреть явление

виртуальной реальности подробнее.

 Если принять это во внимание, может показаться, что епископ

Беркли имел в виду, что виртуальная реальность - это символ грубости

человеческих способностей, что её существование должно предупредить

нас о внутренних ограничениях способности людей понимать физический

мир.
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 Может показаться, что ссылка на виртуальную реальность относится

к той же философской категрии, что и 1иллюзии 0и совпадения, поскольку

всё это явления, которые вроде бы показывают нам нечто реальное. Мы

уже видели, что научное мировоззрение ожидает существования явлений, в

высшей степени вводящих в заблуждение.

 Тем не менее, явления, вводящие в заблуждение, приветствуются

здесь в своей основе. Помимо того, что они любопытны, или того, чт 1о 0мы

узнаём из них, мы пытаемся избежать этих явлений и предпочитаем

обходиться без них.

 Но виртуальная реальность не относится к этой категории.

Существование виртуальной реальности показывает не на то, что

человеческая способность понимания мира изначально ограничена, а

напротив, на то, что изначально она безгранична.

 Это не аномалия, а фундаментальное свойство мультиверса в целом.

И тот факт, что мультиверс обладает этим свойством, нисколько не

смущающим реализм или науку, необходим для обоих: это именно то

свойство, которое только и делает и саму науку возможной.

 Это уже не нечто, "без чего мы предпочли бы обойтись"; это нечто,

без чего мы буквально не можем обойтись.

 {V: Конструктивные иллюзиарные уподобления объектам

 исследования, 1которые невидимы 0. 1 Которые суть сущности! 0}

 {V: Бурлаков + Шеллинг + Бергсон + Rerum Illusiarum =

 вытеснение бытового кайфа и загрузка проблем в область

 научного безсознательного!}

 Такие заявления могут показаться претенциозными. Но в нашей общей

схеме центральное место занимает виртуальная реальность в целом, а не

частный генератор виртуальной реальности.

 Я хочу рассмотреть виртуальную реальность в максимально общем

виде. Каковы её наивысшие пределы, если таковые имеются? Какую среду,

в принципе, можно искуственно получить и с какой точностью? Я имею в

виду все ограничения, которые могут наложить принципы логики и физики.

 По моему определению, генератор виртуальной реальности - это

машина, которая даёт пользователю ощущения какой-то среды, которая

находится, или кажется, что находится, вне разума пользователя. Я буду

называть это 1внешними ощущениями 0.
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 Внешние ощущения должны противопоставляться 1внутренним ощущениям 0,

как то: нервозность при первой самостоятельной посадке самолёта или

удивление при внезапном появлении грозы на ясном голубом небе.

Генератор невозможно запрограммировать так, чтобы он обеспечивал

точное определение внутренних ощущений.

 Можно представить технологию за пределами вирутальной реальности,

которая могла бы вызывать точно определённые 1внутренние 0ощущения.

Некоторые настроения, вызываемые наркотиками, уже можно получать, но

генератору точно определённых внутренних ощущений пришлось бы иметь

способность доминировать над нормальным функционированием как разума,

так и чувств пользователя.

 Другими словами, он замещал бы пользователя другим человеком. Это

свой ство помещает такие машины в категорию, отличную от категории

виртуальной реальности. Для них потребуется совсем другая технология.

Они поднимут совсем другие философские проблемы. Поэтому я и исключил

их из своего определения виртуальной реальности.

 Ещё один вид ощущений, которые несомненно нельзя передать

искусственно , - это 1логически невозможные 0ощущения. Ничто не может

создать ощущения разложения на множители числа 181, потому что 181 -

число простое.
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 Другое логически невозможное ощущение - безсознательность. Когда

человек ничего не испытывает, это не сенсорная изоляция, которая всё

же физически ощутима как среда.

 После исключения ощущений, логически невозможных, и ощущений

внутренних у нас остался обширный класс 1логически возможных, внешних

 1ощущений 0- ощущений сред, получение которых логически возможно, но

физически не всегда осуществимо (таблица 5.1) 1.

 ------------T---------------------------------------T----------------¬

 ¦ ¦ Логически возможные ощущения ¦ Логически ¦

 ¦ +-----------------T---------------------+ невозможные ¦

 ¦ ¦физич.возм.среда ¦физич. невозм. среда ¦ ощущения ¦

 +-----------+-----------------+---------------------+----------------+

 ¦Внешние ¦напр. управл. ¦напр. полёт со скор. ¦разложен на мно-¦

 ¦ощущения ¦самолётом ¦выше скор. света ¦жит. прост.числа¦

 +-----------+-----------------+---------------------+----------------+

 ¦Внутренние ¦гордость за свои ¦ощущение невидим цве-¦напр. безсозна- ¦

 ¦ощущения ¦лётн. способности¦тов ¦тельность ¦

 L-----------+-----------------+---------------------+-----------------

 Таблица 5.1. Классификация ощущений

 Что либо является физически возможным, если оно не запрещено

законами физики. Я сделаю допущение, что "законы физики" включают

одно, ещё неизвестное правило, определяющее начальное состояние или

другие дополнительные данные, необходимые для полного описания

мультиверса (иначе эти данные стали бы набором внутренне необъяснимых

фактов).

 В таком случае что-либо является физически невозможным, если это

не происходит нигде в мультиверсе.

 Я определяю 1репертуар 0генератора виртуальной реальности как набор

реальных или вымышленных сред, ощущение нахождения в которых можно

запрограммировать в генераторе. Теперь вопрос о наивысших пределах

можно сформулировать так: какие ограничения законы физики накладывают

на репертуар генераторов виртуальной реальности?

 Виртуальная реальность всегда включает создание искусственных

ощущений - формирование изображений, - поэтому с него мы и начнём.

Какие ограничения законы физики накладывают на способность передавть

подробности и охватывать сенсорные диапазоны?
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 Для слуха наивысший предел почти достигнут в системах Hi-Fi, что

касается зрения, предел достижим. А что касается других чувств?

 Возможно ли техничски построить универсальный химический завод,

который сможет производить любую точно определённую комбинацию

миллионов различных душистых химикатов в одно мгновение?

 Или создать машину, которая будучи помещена в рот гурмана, может

передать вкус любого блюда, не говоря уже о создании чувств голода и

жажды. Голод, жажда и другие ощущения, например, равновесие и

напряжение мускулов, воспринимаются как внутренние по отношению к

телу, но они наружны по отношению к разуму и потому относятся к сфере

вирту.

 Сложность при создании таких машин заключается только в

технологии. Когда самолёт находится в состоянии свободного падения,

экипаж находится в состоянии невесомости и может плавать по кабине.
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 Настоящий саиолёт может находиться в состоянии свободного падения

пару или больше минут, но пилотажный тренажёр на земле, может

находиться в состоянии свободного падения только одно мгновение. Можно

ли исправить этот недостаток тренажёров для 1 космических полётов 0?

 Это не просто. На пути встают законы физики. Известная физикв в

принципе не даёт другого способа, кроме свободного падения.

 ***

 \127\

 _Глава 6. Универсальность и пределы вычислений

 Сердце генератора виртуальной реальности - компьютер. Вопрос о

том, какие среды можно реализовать в виртуальной реальности - это

вопрос о том, какие вычисления на этом компьютере можно осуществить.

 ***

