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5. ИДЕОГРАФИЧЕСКИЕ ЗНАКОВЫЕ СИСТЕМЫ 
Идеографический вид семантической информации способен к передаче скрытых от непосредственного восприятия свойств изучаемого объекта. Освобождённые от "телесных" особенностей объекта, идеографические знаковые системы как бы совершают отлёт от реальности, чтобы дать возможность полнее познать её.

Они позволяют перейти от явления к сущности. Они не просто дополняют собой другие формы предъявления семантической информации, а выполняют более сложную функцию, давать возможность проникнуть в существенные связи и отношения, скрытые от непосредственного наблюдения.

Идеографмческие знаковые системы - формы принципиально иного характера, чем пиктографические. Образы, формируемые на основе идеограмм, имеют иную психическую природу, они ближе к понятиям, чем к конкретным представлениям.

{V: Но самое-то интересное,  что они сами  суть  конретные представления, только получаемые на спецпрепаратах – тоже реальных объектах.  И это происходит в  реальном  явлении восприятия этого реального препарата! Тут очень даже есть о чём подумать! Пирс???} 

К сожалению, ещё недостаточно исследованы функции этих знаковых систем в интеллектуальной деятельности человека.

Идеографические знаковые системы - не что-то вроде вспомогательного средства, облегчающего усвоение словесных знаний, а самостоятельный источник новых знаний, что позволяет себе точно и экономно описывать процессы и во многом облегчает их понимание. 
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5.1. График 
Под графиком понимают совокупность линий, выражающих зависимость величин. Строится он в декартовой системе координат, на осях которых нанесены шкалы. Линии наносятся на поле графика так, что каждой их точке соответствуют конкретные значения переменных.

Графики имеют ряд особенностей. Они дают возможность наглядного восприятия зависимостей, в том числе и таких, которые принципиально невозможно наблюдать визуально; по характеру изменения одной величины можно прогнозировать характер изменения другой, что важно, особенно когда в процессе есть критические точки, требующие особой фиксации внимания.

Количество параметрических линий на графике может быть от 1 до 8 ( в некоторых случаях до 50). Используют и графики, имеющие кроме двух основных шкал ещё и дополнительные. наиболее употребимые типы масштабов - арифметический и логарифмический.

лабораторный эксперимент был поставлен с целью определения особенностей влияния восприятие графиков таких переменных, как количество параметрических линий, степень их сложности, наличие или отсутствие координатной сетки, тип масштаба шкал. 
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Экспериментальным материалом были 36 графиков. Графики предъявляли испытуемым - 28 профессиональным конструкторам - в случайном порядке на экране эпидиаскопа.

Методика эксперимента была идентичной применявшейся при исследовании пиктографических форм семантической информации. Постоянство методики всё-таки даёт некоторые основания для сопоставительного анализа всех форм пиктографического и идеографического рядов.

В эксперименте испытуемым предлагалось в минимально возможное время и с максимальной точностью решить по графикам довольно примитивные задачи типа

y = 2,7  x = ?
Линия Б   х =  3,7  y = ?

x = 1,8  y = ?
Линия Г   y =  0,6  x = ? 

Наличие координатной сетки уменьшает количество ошибок на 10,1% 

*** 

5.2. Гистограмма
5.3. Диаграмма
5.4. Таблица
5.5. Формула 
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5.6. Номограмма
Номограмма в буквальном переводе означает "изображение закона". Это особое графическое построение, с помощью которого по оговоренным правилам можно без вычислений получать решения уравнений (формул), для которых номограммы специально и построены.

В исследовательской и инженерной практике ни одно решение не обходится без расчётов по известным формулам. Но в каждой отрасли знаний и инженерной практике есть достаточно много задач, требующих расчётов часто повторяющихся.

Такого рода задачи в наш век компьютеризации всё же (и всё ещё) удобно решать по номограммам. Основные преимущества - быстрота получения и достаточная точность ответа. Если нет хотя бы одного из этих преимуществ, применение номограмм теряет смысл.

Номограммы можно применять не только для вычислений, но и для исследования зависимостей, выявления влияния одних параметров на другие, исследовать экспериментальные данные и даже обнаруживать ранее неизвестные особенности функциональных зависимостей.
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Номограмма - это геометрическая модель формулы, приспособленная для решения последней при помощи простейших геометрических процедур, обычно схематически изображаемых на самом поле номограммы и называемых её ключом.

Как предельно простую номограмму можно рассматривать обычный график с одной параметрической линией. Примером сложной номограммы, выродившейся в специализированное счётное устройство, можно считать логарифмическую линейку.

Для одной и той же формулы могут быть построены различные номограммы, что, кроме прочего, определяет точность производимых по ним вычислений.

\179\

Мы с А.М. Жаданом в 1980-1981 гг. провели экспериментальное исследование. Первоначально главная цель исследования усматривалась в определнии грани, до которой имеет смысл для решения формул строить номограммы и после которой этот смысл теряется из-за чрезмерной сложности номограмм. Что значит, что для решения уравнений будет затрачиваться время такое же или даже большее, чем если бы решать их "вручную" или вычисляя на компьютере.

За меру сложности уравнений принималось количество переменных, а номограммы - количество параметрических линий и шкал. Углублённое изучение вопроса показало, однако, наивность наших первоначальных представлений.

Мы не брали во внимание тот факт, что не только количество переменных определяет сложность формулы, но также и мера сложности переменной. Очевидно, что с ростом сложности вхождения переменных в формулу время определения искомой величины будет расти, а точность - уменьшаться.

Так, переменная x будет иметь различную (возрастающую) сложность, если она представлена в виде x-1, x2, x4, x7/8 xlg0,6 и т.д. Это с одной стороны. С другой - уже упоминавшийся факт возможности для одной и той же формулы построить различные номограммы, отличающиеся мерой сложности.

Учитывая высказанные соображения, мы, хотя и оставили количество переменных как приблизительный признак сложности, но ввели новый - количество элементарных операций, необходимое для решения уравнения. При этом под элементарной операцией мы подразумеваем любое из четырёх арифметических действий с числами в пределах первого десятка.
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В случае работы с номограммой под элементарной операцией понимался единичный акт поиска числа на шкале, простые геометрические операции (прикладывание линейки, засечки циркулем и т.п.).

Итак, скорректированной целью исследования стало сравнение по критерию эффективности формул и номограмм и определение психологических особенностей работы испытыемых с последними. В процессе эксперимента анализировались также особенности научения пользования ключом номограммы.

Испытуемые были разделены на три группы по признаку глубины математической подготовки. В первую группу вошли студенты психологического отделения, во вторую - мехмата, в третью - факультета автоматики и телемеханики.

Исследование состояло из двух серий. В первой испытуемым предъявлялись для решения экспериментальные формулы в случайном порядке. Во второй - номограммы, являющиеся аналогами формул из первой серии.

Задания выдавались напечатанными на карточках ватмана. Ошибкой считался результат, выходящий за пределы +-7,5% истинного значения.

Из 14 экспериментальных формул четыре ни один испытуемый не решил. Три из них:

u*v-v*(exp(e,w)-1)-w*exp(e,w) = 0;

exp(t,u-1) = v* (ln(w-t)/w-t-1);

x3 + Ax2 + Bx + C = 0;

Четвёртую - самую сложную - мы не приводим. 
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Точно так же не всеми номограммами испытуемые могли воспользоваться. Из 19 номограмм две имели настолько сложные структуры и ключ, что испытуемые не смогли научиться их применять.

Средний критерий эффективности 

*** 

